Elzbieta Muter

Abstrakt. Celem pracy byto poréwnanie warunkéw pogodowych w latach wskaz-
nikowych wyznaczonych dla sosny i dgbu w Puszczy Niepotomickiej. Stwierdzo-
no, ze temperatury i opady w latach wskaznikowych charakteryzujg si¢ bardzo duza
zmiennoscig. Generalnie badane sosny reagujg obnizeniem przyrostu na grubos¢ po
mroZznej zimie, zwlaszcza lutym i marcu, oraz kiedy okres wegetacyjny jest ubogi
w opady. U debu wplyw temperatur na przyrost jest stabszy i bardziej zréznicowa-
ny. Wysokie sumy opadéw w maju i sierpniu wplywaja niekorzystnie na szerokosci
stojow debéw. Pomimo wystgpowania pewnych regul, jest wiele przypadkéw,
kiedy reakcje przyrostowe drzew rdznig si¢ od spodziewanych.
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Abstract. The aim of this study was to compare the weather conditions in signature
years of pine and oak in the Niepotomice Forest. Temperatures and precipitation in
positive and negative signature years are variable. In general, examined pines redu-
ced radial growth after cold winters, especially February and March. The growth of
pines was limited also by dry growing season. In the case of oak, the influence of
temperatures was weaker and more differentiated. High sums of precipitation in
May and August have a negative influence on tree-ring widths of oaks. Despite the
occurrence of some regularities, there are many cases, when tree growth reactions
were different than expected.

Key words: signature years, tree rings, Pinus sylvestris, Quercus robur, Niepoto-
mice Forest

Wstep

Sosna zwyczajna (Pinus sylvestris L.) 1 dab szyputkowy (Quercus robur L.) nalezg do najwaz-
niejszych gatunkéw drzew lesnych w Europie Srodkowej i Wschodniej. Ich wymagania siedlisko-
we sg zasadniczo rézne, jednak pomimo tych odmiennosci drzewostany ztozone z sosny i dgbu to
najczgsciej wystepujaca kombinacja gatunkéw drzewiastych na rozleglych obszarach naszego kon-
tynentu. Pomimo wielu opracowar dotyczacych przyrostu u obu tych gatunkéw, niewiele jest prac
poswigconych poréwnaniu ich reakcji wzrostowych (Cedro 2004; Liihrte 1991). Nie wiadomo
w jaki sposdb sosna i dab, rosnace obok siebie w jednym kompleksie lesnym, a zatem w zblizonych
warunkach klimatycznych, reaguja na zmienne z roku na rok warunki pogodowe.

W badaniach dendrochronologicznych za ,,wskaznikowy” przyjmuje si¢ rok, w ktérym wigk-
szos¢ drzew wytworzyta st6j o pewnych charakterystycznych cechach budowy. Moga to by¢ stoje
wybitnie waskie lub szerokie, stoje o odmiennym zabarwieniu, ggstosci, o matym lub duzym udziale
drewna p6Znego, albo inaczej niz zwykle zaznaczonej granicy migdzy stojami (Kaennel, Schwein-
gruber 1995; Schweingruber et al. 1990). W literaturze mozna spotkac rézne kryteria wyboru
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wspomnianych cech oraz r6zne metody wyznaczania lat wskaznikowych (Gonzales 2001; Kelly et
al. 1989; Meyer 1998-1999; Schweingruber et al. 1990; Zielski, Krapiec 2004). Lata wskaZnikowe
nastgpujace bezposrednio po sobie tworzg tzw. sygnatury (ang. signatures), szczegdlnie cenne dla
datowania drewna nieznanego wieku (Kaennel, Schweingruber 1995).

Celem pracy bylo wyznaczenie lat wskaznikowych dla sosny i dgbu oraz poréwnanie warun-
kéw meteorologicznych panujacych w tych latach, jako mozliwej przyczyny wytworzenia stojow
o charakterystycznych cechach.

Material i metody

Badania przeprowadzono w Puszczy Niepotomickiej, ktéra dobrze reprezentuje drzewostany
europejskiego nizu, a wybrane do badan gatunki drzew dominuja w jej drzewostanach. Materiat
badawczy w postaci wywiertow zostal pobrany w latach 1999-2000 z 207 sosen rosngcych w 14
oddziatach i 74 debéw rosnacych w 5 oddziatach Nadlesnictwa Niepotomice. Stanowiska badawcze
rozmieszczone byty na obszarze calej Puszczy. Na kazdym z nich pobrano wywierty z 15-20 drzew.
Z panujacej warstwy drzewostanu wybrano drzewa o wysokiej Zywotnosci i regularnie rozwinigtej
koronie, bez widocznych oznak uszkodzeti ze strony czynnikéw biotycznych i abiotycznych.
Z wybranych drzew, przy pomocy swidra przyrostowego Presslera, pobrano dwa wywierty
z przeciwlegtych stron pnia, na wysokosci 1,3 m nad powierzchnig gruntu.

Szerokosci stojéw rocznych pomierzono z doktadnoscia do 0,01 mm przy pomocy przyrosto-
mierza BEPD 3 firmy BIOTRONIK, uzyskujac dla kazdego wywiertu chronologicznie uporzadko-
wang seri¢ pomiar6w. Do sprawdzenia poprawnosci wykonanych pomiaréw wykorzystano pro-
gram COFECHA (Holmes 1994). Zsynchronizowane szerokosci stojow z dwéch wywiertow jed-
nego drzewa usredniono, a nastgpnie dla kazdego roku okreslono liczbe i procent drzew o dodatnie;j
iujemnej tendencji przyrostowe;j. Jako brak zmian odnotowano rzadkie przypadki identycznej sze-
rokosci stoja. Przyjeto, ze negatywne lata wskazZnikowe to lata, w kt6rych co najmniej 85% drzew
wytworzyto st6j wezszy niz w poprzednim roku (ujemne tendencje przyrostowe), natomiast pozy-
tywne lata wskaznikowe to takie, w ktérych u przynajmniej 85% drzew powstaty stoje szersze od
ubiegtorocznych (dodatnie tendencje przyrostowe). Okreslenia lat wskaznikowych dokonano dla
minimum 10 drzew (Zielski, Krapiec 2004). Wyznaczono takze sygnatury.

Aby ukazac, w jaki spos6b wyznaczone lata widoczne sa na krzywych przyrostu radialnego
drzew, dla kazdego stanowiska obliczono chronologi¢ indeksowang. Przy pomocy programu AR-
STAN (Holmes 1994) do kazdej serii pomiaréw dopasowano lini¢ trendu w celu wyeliminowania
dhugookresowych fluktuacji. Nastepnie dla kazdego roku obliczono indeks dzielac wartos¢ pomie-
rzong (szerokosc¢ przyrostu w danym roku) przez wartos¢ z dopasowanej linii trendu. W dalszej
kolejnosci serie otrzymanych indekséw poddano przeksztatceniu przy pomocy modelu autoregresji,
w celu wyeliminowania autokorelacji. Po usrednieniu tak przeksztatconych serii otrzymano dla
wszystkich stanowisk chronologie indeksowane, ktére dobrze obrazuja zmiany z roku na rok prze-
cietnych szerokosci stojéw badanych drzew.

Do poréwnari z przyrostem drzew wykorzystano srednie miesi¢czne temperatury powietrza
z wielolecia 1792-1998 oraz miesigczne sumy opadéw z wielolecia 1881-1998 (Trepiriska 1997).
Dane pochodzg z historycznej stacji meteorologicznej Uniwersytetu Jagielloriskiego, zlokalizowa-
nej w Krakowskim Ogrodzie Botanicznym (50°04°N, 19°58’E, 206 m n.p.m.). Stacja potozona jest
w stosunkowo niewielkiej odlegtosci od badanych drzew, ok. 25 km na zachdd od Puszczy Niepo-
tomickiej. Warunki termiczne i opadowe najwazniejszych miesiecy w wyznaczonych latach wskaz-
nikowych przedstawiono w kategoriach ustalonych na podstawie wielkosci odchylenia standar-
dowego - s (tab.1). Srednie miesigczne temperatury standaryzowano w odniesieniu do $redniej
z wielolecia 1792-1998, natomiast miesigczne sumy opadéw w odniesieniu do sredniej z wielolecia
1881-1998. Dla zobrazowania warunkéw meteorologicznych w poszczegdlnych latach wskaZniko-
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Tab. 1. Pozytywne (+) i negatywne (-) lata wskaznikowe sosny (So) , debu (Db) i wspdlne dla obu
gatunkéw (So i Db) oraz warunki pogodowe w wybranych miesigcach poprzedniego (-) i biezacego
roku. Temperatury (t) i opady (p) przedstawiono w kategoriach wyznaczonych na podstawie wielko-
$ci odchylenia standardowego — s
Table 1. Positive (+) and negative (-) signature years of pine (So), oak (Db) and both species (So i Db)
and the weather conditions in selected months of previous (-) and current year. Temperatures (t) and
precipitation (p) are expressed in units, determined on the base of standard deviation value - s

ROK TEMPERATURA OPADY
-XII | 1} 11} VI VIE ] -vE -viE -vill -XI IV v vE vIE VL IX
1976 C C N Z N C |BM N S BS S N BS S S N
1969 z N N BZ N N BM N M N S M N N BM BS
1963 z BZ BZ 7 C BC S M BS BM S N N N N BM
1962 z C N BZ BZ BZ N M N BM BM BM S M BS N
S o- 1917 | BC N BZ BZ BC N N N N S M S BS S S S
1889 N V4 N BZ BC N |BM N BM S N BS S M S N
1880 BZ N z N N BC brak danych
1875 N N BZ Bz BC N brak danych
1874 N N N 74 N BC brak danych
7997| BZ N B C C Z|S S BM N N N M BM S N
1988 C BC BC N N BC N S N N N N S S N N
1961 BC N BC BC z 7 N BM BM N BS M N S N BS
S 0+ 1945 N N C C N N N S S M N N N N N N
1933 N Z N N BZ N S S S S S S BM M BS N
1922 N Z Z C N N BS S N N N S S N BS M
1912 C Z C BC C N BS BS BS N BM BM M S N BM
1899 | BC BC C N BZ Z S N N S N N N BM N BM
7978 N C N BC N BZ|BS N N N N M N S BM M
1970 BZ N N N N N N N BM N N N S BM M S
1942 N BZ BZ BZ z z N S M N M S N S S BS
Db - 1915 | BC C C z [} Z S N S BS N N BS N BM M
1902 C BC N N Z BZ | BM N N N S N BM N N S
1887 C N z z Bz C N N S S M BM S BS S N
1885 C Zz C N C N BM N BS N BS BM S BM N S
1882 N C C BC BZ C N N S S S M S N BM N
7944 N B N Z N N[N M N S BS S N S S S
1931 N C N BZ C C BS s N BM N BS S S BM BM
1924 N Z BZ 7 N Z N BS N BM § BM N M S N
Db + 1914 Cc z C C 7 N S N BM N N M S N S BM
1888 N “ Zz N z BZ S BS s S N S BM N BM N
1881 (o] Bz N 74 Z N brak danych S N N N S BM
1877 N C N N C N brak danych
1996 Z N Z BZ C Z N BS S S N BM S S BM BM
1956 | BC C BZ s N N |BM N M S S N M BS N S
1952 | BC C N BZ z C N S S N S S N S S BM
SO i Db - 1940 N BZ BZ 2 N N S N BS M S BM S N N S
1928 Bz C N N BZ BC N N N M N M BS BS N N
1921 N BC N BC 74 C N BM N BS N S BS s N BS
1913 | BC N N BC Z BZ M S N N N N S N BM N
1904 N N C N N C N BM M M N S S BS N N
7990 | BC BC BC BC N Z |BM S S N M N S S ™M BM|
1957 N C BC C BC C M BS N M N S BS BM N N
SoiDb+ 3| n N N N ¢ B|N S S BM N N N S N N
1905 N z N N C N S BS N M N N M M BM N
1884 N BC C N BZ N M S S N M BS BM N BS S
Miesigc TEMPERATURA Miesiac OPADY
BC bardzo ciepty t>1s BM bardzo mokry p>1s
C cieply 05s< ts1s M mokry 05s<psis
N W normie -0,5s <t<0,5s N W normie -0,5s <p<0,5s
4 zimny -1s<t<-0,5s S suchy -1s<p<-0,5s
BZ  bardzo zimny t<-1s BS bardzo suchy p<-is
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wych na wykresach przedstawiono srednie miesi¢czne temperatury powietrza oraz miesi¢czne sumy
opadéw od czerwca roku poprzedniego do wrzesnia roku wytworzenia stoja.

Wyniki

Na podstawie przyjetych kryteriéw dla sosny z Puszczy Niepotomickiej wyznaczono 13 pozytyw-
nychi 17 negatywnych lat wskaznikowych w okresie 1867-2000, natomiast dla dgbu 12 lat pozytywnych
1 16lat negatywnych w okresie 1870-1999. Z wyznaczonych osobno dla sosny i dgbu 45 lat wskazniko-
wych 13 jest wspdlnych dla obu gatunkéw (tab. 1), przy czym w zadnym z nich nie odnotowano
przeciwnych kierunkéw tendencji przyrostowych sosny i debu (ryc. 1).

Z pigtnastu wyréznionych dla sosny negatywnych lat wskaznikowych, za najwazniejsze uznaé
nalezy: 1880, 1921, 1928, 1940, 19621 1976, w ktérych zgodnos¢ ujemnych tendencji przyrostowych
waha si¢ od 95 do 100% (ryc.1). Rok 1976 zastuguje na szczegdlng uwage, poniewaz jako jedyny
zaznaczyt si¢ u wszystkich 207 badanych sosen, i to w sposéb bardzo wyrazny - gwattownym, dobrze
widocznym na krzywych obnizeniem przyrostu (ryc. 1). Dla datowania drewna nieznanego wieku tego
typu stoje maja najwieksze znaczenie. Nieco inny charakter ma rok 1940 (99% ujemnych tendenciji), ktéry
wraz z rokiem 1942 jest kulminacjq depresji przyrostowej w latach 1935-45. Najwazniejsze pozytywne
lata wskaZnikowe sosny sg tylko dwa: 1957 1 1961. Pomimo, iz obydwa zaznaczaja si¢ u drzew réwnie
czesto (95%), to dodatnie wychylenie szerokosci przyrostu w roku 1961 jest o wiele wyrazniejsze (ryc.
1). Wyznaczone lata wskaznikowe dla sosny tworza w osmiu przypadkach sygnatury. Sa to lata: 1874-75,
1904-05, 1912-13, 1921-22, 1952-53, 1956-57, 1961-62-63, 1996-97. Najciekawsza i najwyrazniejszq
jest sygnatura 1961-62-63, gdzie po wspomnianym juz wyraznym wzroscie szerokosci stojéw u 95%
sosen nastepuje dwuletnia depresja przyrostu zaznaczona u ponad 90% drzew. Zgrupowanie sygnatur
1952-53,1956-57, 1961-62-63 w tak krétkim okresie czasu stanowi sekwencje, ktéra moze by¢ pomoc-
na w datowaniu drewna nieznanego wieku (ryc. 1).

Dla dgbu najwazniejsze lata o zwigkszonym przyroscie (95-100%) to: 1881, 1905, 1957, 1990 (ryc.
1). Nauwage zastuguje rok 1905, w ktérym wszystkie badane deby wytworzyly sloje szersze niz w roku
poprzednim. Tylko dwa negatywne lata wskaznikowe, 1913 i 1956, charakteryzuja si¢ zgodnoscia
tendencji przekraczajaca 95%. Lata wskaznikowe dgbu réwniez tworzg 7 sygnatur. Trzy z nich, w latach
1881-82, 1884-85, 1887-88, przypadaja na jedng dekade, co sprawia, ze staje si¢ ona bardzo charaktery-
styczna. Kolejne cztery sygnatury tworzg lata 1904-05, 1914-15, oraz zgrupowanie 1952-5311956-57.

Warunki termiczno-opadowe w wyznaczonych latach wskaznikowych przedstawiono w tabeli 1. Ich
zmiennos¢ jest bardzo duza. W negatywnych latach wskaZnikowych sosny 1875, 1889, 1917, 1962,
1963, 1969 spadek przyrostu spowodowaly silne mrozy zimowe, zwlaszcza w lutym i marcu. Tak byto
réwniez w latach 1940, 1952, 1956 i 1996, kiedy obydwa gatunki zareagowatly obnizeniem przyrostu.
Natomiast w latach 1904, 1921, 1928 i 1976 zimy nie byly surowe, ale w sezonie wegetacyjnym
wystapity dotkliwe dla drzew susze.

Po tagodnych zimach, jesli w sezonie wegetacyjnym nie brakowato wody, sosny i dgby zwiekszaty
szerokosci stojéw. Tak byto w latach 1884, 1905, 1953. W latach 1957 i 1990 zimy byty wyjatkowo
tagodne i cho¢ w niektérych miesigcach sezonu wegetacyjnego opady byly ponizej przecigtnych, dla
sosen i dgbow z Puszczy Niepotomickiej sg to pozytywne lata wskaznikowe. Jednak sg tez lata trudne do
interpretacji. W latach 1931 i 1944 marzec byl zimny, a w sezonie wegetacyjnym zaznacza si¢ niedob6r
opadéw. Tymezasem u wigkszosci debow przyrosty sg szerokie. Natomiast w latach 19701 1978 zimy
byly tagodne, a latem nie brakowalo opadéw, a u dgbéw sg to lata negatywne. W niekorzystnych
warunkach 1942 roku u sosen nie zaznaczyta si¢ na tyle jednorodna reakcja przyrostowa, aby wyréznié
go jako negatywny rok wskaznikowy (31% przyrostéw bylo szerszych). Podobnie rok 1976 nie zazna-
czyl si¢ u dgb6w, w przeciwienistwie do roku 1915, w ktérym warunki byly bardziej korzystne. Aby
rozwazy¢ warunki pogodowe w innych latach zycia badanych drzew, przedstawiono zmiennos¢ warun-
kéw pogodowych w latach wskaznikowych na tle przecietnych warunkéw w Krakowie, dodatkowo
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Ryec. 1. A - Zmiany szerokosci stojéw debu w stosunku do przyrostu poprzedniego roku. B - Chrono-
logie indeksowane dgbu (zielone) i sosny (bragzowe). Lata wskaznikowe zaznaczono pionowymi
liniami: negatywne (ciagla), pozytywne (przerywang), dgbu (na zielono), sosny (na bragzowo), lata
wspolne dla obu gatunkéw (na czarno). C - Zmiany szerokosci stojow sosny w stosunku do przyrostu
poprzedniego roku.

Fig. 1. A - Changes of oak tree-ring width as compared with the growth of previous year. B - Indexed
chronologies of oak (green) and pine (brown) trees. Signature years are marked as vertical lines: negative
years (solid line), positive years (dashed line), years of oak (green), years of pine (brown), years common
Jor both species (black). C - Changes of pine tree-ring width as compared with the growth of previous year:
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Ryec. 2. Srednia miesieczna temperatura powietrza (wykresy na gérze) i miesieczne sumy opadéw (wykresy na dole) w latach wskaznikowych
pozytywnych (linie czarne) i negatywnych (linie czerwone) sosny, dgbu i wspdlnych dla obu gatunkéw. Na szaro przedstawiono przeci¢tng
temperature dla wielolecia 1792-1998 oraz przecigtne opady dla wielolecia 1881-1998 w Krakowie. Minimalne i maksymalne wartosci Srednie dla
wymienionych wieloleci przedstawiono w postaci linii przerywanych

Fig. 2. Mean monthly air temperature (upper graphs) and monthly sums of precipitation (lower graphs) in positive signature years (black lines) and
negative signature years (red lines) of pine, oak, and common for both species. Average temperatures for the period 1792-1998 and average
precipitation for the period 1881-1998 in Krakow are marked as gray field. Minimal and maximal mean values for mentioned periods are shown as
dashed lines
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Ryec. 3. Przecigtna srednia miesigczna temperatura powietrza (wykresy na gorze) i miesigczne sumy opadéw (wykresy na dole) w latach wskazniko-
wych sosny, debu i wspdlne dla obu gatunkow

Fig. 3. Average mean monthly air temperature (upper graphs) and average monthly sums of precipitation (lower graphs) in signature years of pine,
oak, and common for both species.zaznaczajac na wykresach minimalne i maksymalne srednie wartosci dla poszczeg6lnych miesigcy (ryc. 2)



Warunki termiczne w latach wskaznikowych rzadko zblizajg si¢ do wartosci ekstremalnych z wielolecia
1792-1998. Do maksymalnych wartosci natomiast zblizajg si¢ sumy opadéw miesigcy sezonu wegetacyj-
nego w pozytywnych latach wskaznikowych sosny, a do wartosci minimalnych opady w niekto-
rych latach negatywnych debu i wspélnych dla obu gatunkéw.

Po usrednieniu temperatury i opadéw osobno dla lat pozytywnych i negatywnych, zaczynaja
wylania¢ si¢ pewne prawidtowosci (ryc. 3). Z zestawienia tego wynika, ze kluczowe znaczenie ma
dla sosen termika lutego i marca, o czym wspominano wczesniej, oraz w mniejszym zakresie
temperatura grudnia, natomiast nie ma takiej zaleznosci w styczniu oraz pozostatych analizowanych
miesigcach. Dla dgbu termika powietrza wydajg si¢ nie mie¢ znaczenia. W negatywnych latach
wskaznikowych sosny wystepujg niedobory opadéw w czerwcu, natomiast w latach pozytywnych
obserwowane sa wysokie sumy opadéw w lipcu. Odwrotna sytuacja jest w sezonie wegetacyjnym
poprzedniego roku, po obfitych opadach czerwca i lipca w nastepnym roku powstaja stoje wezsze,
apo suszy w tych miesigcach stoje szersze. Na przyrost grubosci u dgbow niekorzystnie wptywaja
obfite opady w maju i sierpniu oraz niedob6r opadéw w czerwcu, natomiast suchy czerwiec oraz
mokry sierpient i listopad poprzedniego roku sprzyjaja tworzeniu szerokich przyrostéw w nastep-
nym sezonie. Obydwa gatunki reagujg obnizeniem przyrostéw po mroznych zimach, zwlaszcza
lutym, oraz w czasie niedoboréw opadéw w czerwcu i lipcu. Ponadto obfite opady w maju roku
tworzenia stojai w lipcu roku poprzedniego mogg ograniczaé przyrost grubosci sosen i debow (ryc. 3).

Dyskusja

Wyznaczone dla sosny lata wskaZnikowe poréwnano z wynikami prac wybranych autoréw
zajmujacych si¢ tym gatunkiem (Cedro 2004; Feliksik, Wilczyriski 2000; Szychowska-Krapiec
2010; Wilczynski 1999; Wilczynski, Skrzyszewski 2002; Zielski 1993). Poza latami negatywnymi
1874, 1875, 1899, 1921 i pozytywnymi 1899, 1905, 1912 wszystkie pozostate znajduja potwierdze-
nie w jednej lub kilku pracach wymienionych autoréw. Lata wskaznikowe okreslone dla debu w tej
pracy wymieniane sg takze przez innych autoréw (Bednarz 1994; Cedro 2004; Kelly et al. 1989,
2002; Krapiec 1998; Wazny 1990), z wyjatkiem negatywnych lat wskaznikowych 1902, 1913,
1942, 1978 oraz lat pozytywnych 1877, 1881, 1888, 1905, 1914, 1953.

Poréwnywanie lat wskaznikowych wyznaczonych przez réznych autoréw i dla réznych regio-
néw moze nasuwac pewne watpliwosci metodyczne. Po pierwsze, autorzy arbitralnie wyznaczaja
procentowy prég zgodnosci tendencji przyrostowych, powyzej ktérego uznaja rok za wskazniko-
wy. Jezeli obnizymy prog tylko o 5%, bedziemy dysponowac wyraznie wigksza liczbg lat wskazni-
kowych. W literaturze zauwazy¢ mozna duzg swobode w tym wzgledzie, a poszczegdlni autorzy
podejmujg decyzje pod katem wtasnego celu i materialu badawczego. Wielkos¢ obszaru badari jest
druga przyczyng pewnych odmiennosci. Im wigkszy jest obszar, tym trudniej o jednorodnos¢
reakcji przyrostowych drzew, dlatego nizszy procentowy prég mozemy przyjac jako zadowalajacy.
Wspomniane réznice metodyczne iich konsekwencje wymagajq dyskusji. Porownywanie lat wskaz-
nikowych wyznaczonych na podstawie chronologii z réznych obszaréw jest jednak ciekawe, ponie-
waz pozwala wysnuwac wnioski o zasiegu i charakterze czynnikéw, ktére powodujg okreslone
reakcje przyrostowe u drzew (Zielski, Krapiec 2004).

Jak wynika z przedstawionych materiatéw warunki meteorologiczne w wyznaczonych latach
wskaznikowych charakteryzujg si¢ bardzo duzg zmiennoscig. Pomimo wystgpowania pewnych
regul, jest wiele przypadkdéw, kiedy reakcje przyrostowe drzew réznig si¢ od spodziewanych. Przy-
ktadem moze by¢ zima stulecia 1928/29, z rekordowo niskimi temperaturami lutego, ktéra nie
zaznaczyla si¢ szczegdlnie w przyrostach badanych sosen i dgbow - 70% debdéw 1 33% sosen
zwigkszyto przyrost w stosunku do roku poprzedniego. Dlatego rok 1929 nie jest negatywnym
rokiem wskaznikowym dla sosen i debéw z Puszczy Niepotomickiej. Tego rodzaju lata, w ktérych
warunki pogodowe powinny wyraznie zaznaczy¢ si¢ w przyrostach, ale drzewa nie wykazaty
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jednorodnej reakcji przyrostowej, Wilczyriski (2004) okresla mianem ,,lat wyjatkowych”. Jest to
kwestia pomijana jak dotad, a wymagajaca uwagi i analiz. Zestawienie wykorzystanych w niniejszej
pracy danych meteorologicznych z przyrostami na grubos¢ badanych drzew wskazuje na obecnosé
przypadkoéw, ktére mozna okreslié¢ mianem , lat wyjatkowych”.

Whioski

® Obserwujac sosny i deby rosnace w jednym kompleksie leSnym mozna by si¢ spodziewac, ze da
si¢ rozdzieli¢ elementy klimatu wptywajgce na powstawanie wybitnie waskich i szerokich sto-
jow u tych odmiennych gatunkéw. Przeprowadzone analizy nie dajg jednak jednoznacznej
odpowiedzi w tej kwestii.

® Do charakterystyki warunkéw w latach wskaznikowych niewatpliwie przydatne bytoby wila-
czenie minimalnych i maksymalnych wartosci dobowych elementéw meteorologicznych oraz
analiza czynnikéw o charakterze innym niz klimatyczny.

® W srednich miesigcznych wartosciach meteorologicznych zawarty jest jednak znaczny potencjat
do interpretacji mechanizméw powodujacych wysoka jednorodnos¢ reakcji przyrostowych
drzew. Z tego wzgledu warto poszukiwaé metod analiz statystycznych, ktére pozwolg ujaé
przedstawiong zmiennos¢. W pracach na temat lat wskaznikowych jak dotad stosuje si¢ najcze-
sciej tylko opis, co najwyzej w zaawansowanej formie graficzne;.

Podziekowania

Prezentowana praca jest czescig badan, prowadzonych w ramach grantu KBN 6P04F02315p/
03 pod tytutem ,,Wptyw czynnikéw naturalnych i antropogenicznych na zréznicowanie przyrostu
drzew i dynamike roslinnosci dna lasu w Puszczy Niepotomickiej”.
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