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Mieszance wegetatywne
Czesé 1

Zagadnienie mieszancéw wegetatywnych od dawna interesowalo licz-
nych badaczy, ktérzy wszechstronnie zajmowali si¢ badaniem tego pro-
blemu. Dzié, gdy powstala nowa genetyka ewolucyjna, zagadnienie to
odzylo na nowo. W zwigzku z tym, w referacie niniejszym zamierza-
my daé przeglad pogladéw i prac zwigzanych z tym wladnie zagad-
niefiem.

Mieszahcem plciowym nazywamy taki organizm, ktory powstaje
przez zlanie si¢ dwéch genotypowo odmiennych komorek plciowych.
Ziawisko powstawania mieszaficéw na drodze plciowej za pomoca krzy-
sowania zostalo juz prawie zupelnie zbadane i wyjasnione. Przy trans-
plantacji, gdzie sztucznie lacza si¢ w jedno dwie czeéci roflinne dwdch
odmiennych genotypéw, powstaé moga réwniez formy, ktére wykazy-
waé beda charakter poéredni miedzy zaszczepionymi komponentami.
Mieszafice wegetatywne be¢da to wiec organizmy, hLtére powstaja bez
udziatu aktu plciowego dzigki polaczeniu sig¢ dziedzicznych wlasciwosci
partneréw szczepieniowych.

Sposéb rozmnazania roflin droga transplantacji si¢ga zamierzchle]
przeszlodci. Drogowskazem, ktéry naprowadzil ludzi na tg droge, bylo
podpatrzenie przyrody. Zauwazono mianowicie, ze dwie galezie zbli-
sone do siebie i ocierajace si¢ na wzajem ulegaja nickiedy zrosnigciu.
Na tej obserwacji opiera sig najprostsza i najstarsza metoda uszlachet-
niania tzw. ablaktacja, czyli szczepienie przez zblizenie. Wedlug da-
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nych dawnych pisarzy transplantacjg stosuje si¢ w sadownictwie juz
od wielu tysigcy lat. Juz u pierwszych autoréw, ktdrzy pisza o szcze-
pieniu, spotykamy si¢ z pogladami o silnym 1 ksztaltujgcym wplywie
szczepienia. Podobne poglady przewijajg si¢ w literaturze sadowniczej
XVI, XVIT 1 XVHI wieku. W koncu XVIIlI wieku stosunek do tego
zagadnienia staj: si¢ bardziej krytyczny. Pierwsza rozprawa stanowia-
cg probe naukowego wyjasnienia zjawiska transplantacji jest ksigzka Du-
hamela wydana w polowie XVIII wieku. Na poczatku XIX wieku
ukazala si¢ obszerna monografia Thouina, w ktdrej autor podal miedzy
innymi przeszlo sto opisdw réznych szczepien, ktére dzi§ majg juz tylko
historyczne znaczenie. Dalej autor podaje, ze szczepienie z reguly
mozliwe jest tylko u botanicznie blisko spokrewnionych roélin oraz, ze
szczepienie nie zmienia wlasciwoéci specyficznych zraza.

Nastepny etap historii tego zagadnienia zwiazany jest z nazwiskiem
Karola Darwina, ktéry na podstawie zebranych danych 1 na podstawie
wlasnych obserwacji doszedl do wniosku, ze istniejz mozliwo$¢ otrzy-
mania ,,mieszancéw szczepieniowych”. Z koicem XIX wieku rozpo-
czyna si¢ nowy etap — etap wszechstronnego opracowania problemu
transplantacji. Najwazniejsze badania w tym okresie i w latach ostat-
nich sa zwiazane z jednej strony z nazwiskami Winklera, Baura, Haber-
landta, Wawilowa i Krenkego, ktérzy reprezentuja poglad wypowiada-
jacy sie krytycznie o zagadnieniu mozliwoéci dziedzicznego oddzia-
lywania miedzy podkladka a zrazem, a z drugiej strony z nazwiskami
Daniela, Miczurina i Lysenki, ktdrzy reprezentuja obdz wypowiadaja-
cy sie za mozliwoécia wzajemnego wplywu, w rezultacie czego nastg-
powaé moze trwala zmiana cech jednego lub obydwu komponentéw
szczepieniowych.

Ogélne dane o transplantacii

Praktyka wykazala, ze mozemy przenosié wszystkie mozliwe i zdol-
ne do zycia organy i same partie thanek, a takze porzczegdlne komorki
i ich elementy na inne czeéci roélin i doprowadzaé je do zrostu z tymi
czeSciami. Liczne préby, a takze praktyka wykazaly, ze wynik trans-
plantacji uzalezniony jest w duzym stopniu od pokrewiefistwa roslin.
Najlepiej udaja si¢ wigc szczepienia w obrebie odmian i ras jak i po-
miedzy odmianami i gatunkami. W przypadku blisko spokrewnionych
szczepien, zrastanie odbywa si¢ zwykle szybciej 1 latwiej niz u szcze-
pieh odlegtych pokrewnie. Przy zrocie nast¢puje najpierw polaczeniz
przez parenchyme kallusa. Zywe i nieuszkodzone komérki obydwu kom-
ponentdw zaczynajg dzielié si¢ szybko wypelniajgc przestrzen migdzy
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podkladka i zrazem. Nowowytworzone komérki podkladki i zraza wy-
dluzajac si¢ rosng naprzeciw siebie i w pewnym momencie przerywaja
skorke, ktora wytworzyla sig z resztek komérek uszkodzonych. Czeéd
nowoutworzonych komérek przemienia sie w cewki naczyniowate albo
w naczynia, ktore laczg si¢ za pomoca swych koncdw tworzac w tea
sposdb polaczenie tkanek przewodzacych obydwu symbiontéw. Kam-
bium powstale z kallusa laczy si¢ z miazga podktadki oraz zraza i roz-
poczyna nastepnie o6dkladaé na zewnatrz tkanki korowe, a do wnetrza
elementy przewodzace wodg. W koncowym efekcie nastepuje catkowi-
te i trwale zro$nigcie podkladki ze zrazem, czyli nowozlozony organizm.

Obraz zrostu zmienia si¢ bardzo u odleglych pokrewnie szczepies.
Spotykamy si¢ wiec tutaj z przypadkami utrudnionego zrostu, nadmier-
nego rozrastania si¢ tkanek parenchymatycznych, czesto i z kutyniza-
cja i skorkowaceniem tkanek parenchymatycznych, a takie z niedosta-
tecznym polaczeniem naczyn. W rezultacie tego nastepuje stabsze umoc-
nienie zraza i czgste jego obumarcie.

Stwierdzono np., ze oprécz powyzszych defektéw u odleglych sy-
stematycznie szczepien dochodzi cz¢sto do wytworzenia charaktery-
stycznej warstwy izolacyjnej w miejscu zetkniecia si¢ miazgi obudwu
symbiontéw. Zaobserwowano rOwniez przy szczepieniach jabloni na gru-
szy, ze pod koniec okresu wegetacyjnego polaczenie pomiedzy miazga-
mi obydwu komponentdw przerywa si¢ i tworzy si¢ zndw czeSciowo
w nastgpnym okresie wegetacji. Czesto u takich niezgodnych szczepien
obserwuje si¢ nabrzmialoéci. Wedtug pogladéw jednych autoréw sa one
wynikiem silnego rozrastania si¢ tkanki parenchymatycznej 1 wstrzy-
mania pradu plastycznych materialow glownie weglowodandw, a we-
dlug innych narosla te 3 wynikiem reakcji na wtargnigcie obcych
i szkodliwie dzialajacych substancji. Twierdza oni takze, ze sa to miej-
sca, gdzie te szkodliwe substarcje zostaly zatrzymane 1 unieszkodli-

wione.

Miedzyrodzajowe szczepienia znane s3 juz od dawna i stosuje sie je
czesto w ogrodnictwie (rodzaj Pirus na rodzaju Cydonia 1 Crataegus).
W odniesieniu do szczepieh pomiedzy przedstawicielami obcych rodzia
jeszcze do niedawna szczepienia takie byly uwazane za niemozliwe.
Jednak dzisiaj mamy juz dowody na to, ze polaczenia takie s3 mozliwe.
faczacy kallus tworzy si¢ tutaj wolniej, opbznia si¢ roznicowanie cam-
bium i przez to tworzy si¢ pézniej konieczne natychmiastowe polgczenie
tkanek przewodzacych.

Spoéréd szczepiehi pomiedzy przedstawicielami réznych rodzin nalezy
wymieni¢ z dawniejszych danych szczepienia Daniela pomigdzy jodia
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i lipa, a wigc pomigdzy nago-i okrytozalazkowymi oraz szczepienia po-
mi¢dzy debem a orzechem wioskim, dalej opublikowane przez Jakowle-
wa 1 Miczurina przypadki szczepieii metoda ablaktacyjng cytryny na
8ruszy 1 pigwy oraz gruszy na cytrynie, tzn. pomigdzy przedstawiciela-
mi rodzin rutowatych i rézowatych. Jeszcze ciekawsze sa dane opubli-
‘kowane przez Gladkowa o szczepieniach wykonanych pomiedzy przed-
stawicielami zloZzonych, psiankowatych, rézowatych motylkowych i bal-
daszkowatych. Dokladniejsze dane o takich szczepieniach opublikowa-
ne w ostatnich latach znajduja si¢ w drugiej czesci referatu.

Czgsto moze si¢ zdarzyé, ze zraz i bez wlaSciwego rozwiniecia przy
dostatecznym zaopatrzeniu w wode moze zyé przez kilka miesiecy,
a czasami nawet i troche rosnac kosztem swoich zapasowych skladni-
kow. Szczepienia wykonane przez Jakowlewa i Miczurina (7) zyly jed-
nak dluzej niz rok, a niektére z nich wykazywaly do§¢ duzy przyrost
tak, Ze musialy istnieé polaczenia naczyniowe pomiedzy zaszczepiony-
mi komponentami. Wymienione szczepienia Gladkowa wykazywaly na-
wet duzy przyrost, kwitly, a takze wydaly nasiona. Badania anatomicz-
ne szczepieA piotunu na pomidorze wykazaly, Ze u szczepienia tego na-
stapilo polaczenie naczyh przewodzacych wodg za pomocy cewkowych
anastomoz. Darwin sadzil ze pomiedzy zdolnoscig ro§lin do szczepienia
i do krzyzowania istnieje pewne okre§lone podobiefistwo i pewna zgod-
noéé, ktéra objawia sie¢ w tym, ze zarbwno w plciowym jak w wegeta-
tywnym polaczeniu prawdopobiefistwo udania sig szczepienia jest tym
wicksze. im blizsze pokrewiefistwo kazdego z rodzicéw. Na ogdt i dzis
mozemy stwierdzié, ze zdolno§¢ do polaczenia idzie w parze z systema-
tycznym pokrewiehAstwem. Jednak i tutaj sa wyjatki. Nie zawsze zdol-
noé¢ do krzyzowania oznacza i zdolnoéé do szczepienia i odwrotnie. Po-
wody tego nie s3 jeszcze zupelnie jasne.

Stosunki chemiczno-fizjologiczne przy transplantacji

Liczne doéwiadczenia wykazaly, ze partnerzy symbiozy szczepienio-
wej wywierajac na siebie wplyw pod wzgledem odzywczo-fizjologicz-
nym musza réwniez wywieraé i wplyw ksztaltujacy przynajmniej w ta-
kim zakresie, w jakim rozwéj i ksztalt zaleza od pozywienia. Przede
wszystkim wplyw ten objawia si¢ w zmianie zaopatrzenia w wodg, przy
czym iloéé pobranej wody moze tutaj zwickszyé sie albo zmniejszyc¢,
a réwniez moze zmienié sie wspdlczynnik transpiracji. Zmiana ta moze
wywrze¢ wplyw na ilofciowa strong zywicnia mineralnego. Liczne ba-
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dania przeprowadzone w tym zakresie wykazaly, ze wplyw podkiadki
1 zraza nie ogranicza si¢ tylko do zmiany zaopatrzenia w wode, ale wy-
wiera réwniez wplyw na zdolno$é wybierania pozywienia mineralnego.
Wykazano rowniez, ze rolina zdolna jest pobieraé przez nacieta lodyge
takie skladniki, ktérych normalnie nie przyswaja sobie za pomoca syste-
mu korzeniowego. Tak samo duze zmiany moze wywotaé transplantacja
w odzywianiu organicznym. Przyczyny tego s3 rdézne. Moga one by¢ uza-
leznione od zmian wywolanych przez podkladke i zraz w zaopatrzeniu
ro$liny w wode i w skladniki mineralne, dalej mogg one byé wywolane
wzmozeniem lub oslabieniem energii ‘'oddychania, transpiracji i asymi-
lacji. Dalsze zmiany moga byé wywolane silnymi zmianami w chemiz-
mie symbiozy, podczas ktérych normalna przemiana materii i rozwoj
ro$lin‘doznajg zaburzenia. Dzigki dzialaniu tych wszystkich czynnikéw
zachodzg bardzo czesto silne zimiany w tworzeniu, nagromadzaniu i zu-
zyciu organicznych skladnikow. Przez szczepienie moze zmienié sie nie
tylko zawarto$é cukrdéw 1 kwasdw, lecz takze i zawartoéé polaczen garb-
nikowych, barwikowych i organicznych polaczeh azotowych. Transplan-
tacja moze wigc by¢ powodem znacznych zmian w tworzeniu i groma-
dzeniu organicznych skladnikéw. Zmiany te, a takze podane wyzej
zmiany w zaopatrzeniu w wod¢ i w odzywieniu symbiontéw transplan-
tacyjnych, moga by¢ bardzo czg¢sto powodem ich silnej zmiennosci mo-
dyfikacyjnej. Moga wigc powstaé bardzo duze zmiany najrézniejszych
cech rolinnych. Podkladka moze wywrzeé wplyw na sile wzrostu, na
rozmiary organdw, a wiec na liScie, kwiaty i owoce, co w rezultacie moze
prowadzié do zmiany pokroju rolin. W zaleznosci od wtasciw osci dru-
giego komponenta moze réwniez zmienié si¢ rozrost systemu korzenio-
wego podkladki. Czesto nieszczepione mlode ro$liny odznaczajg si¢ silng
zmiennoécia w charakterze korzeni. O ile jednak zostara zaszczepione,
to wtedy nabierajg one jednolitego dla danej odmiany charakterystycz-
nego typu korzenia. Moga zajé¢ réwniez zmiany w anatomicznej budo-
wie korzeni, dalej w iloéci i rozmiarach naczyn oraz w stosunkach elemen-
téw, drewna, kory i skérki. Podkladka moze réwniez wywieraé wplyw
na zmiane okresu wegetacji, na przesuni¢cie okresu kwitnienia 1 owoco-
wania. Przesuniecie faz rozwojowych moze odbywaé si¢ w réznych
kierunkach niezaleznie od charakteru odnosnych cech podkladki. Roz-
patrujac to zagadnienie, jedni badacze uwaZajg to przyspieszenie doj-
rzewania jako przekazanie tej wladciwoéci zrazowi, a inni sadza, ze na-
stepuje to w wyniku zmian w zaopatrzeniu w. wode albo tez w zwigzku
z wezedniejszym lub wiekszym nagromadzeniem substancji organicz-
nych, Wezedniejsze zakoriczenic okresu wegetacji zwigzane jest z wezes-
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niejszym albo silniejszym zdrewnieniem peddw, przy czym dzieki na-
gromadzeniu zwigzkdw organicznych zwigksza si¢ koncentracja soku
kom{rkowego, a to w rezultacie wywoluje zwigkszenie odpornoéci na
mrozy.

" W wyniku wzajemnego oddzialywania symbiontdw transplantacy;-
nych, moga wiec powstaé bardzo duze zmiany najrdzniejszych cech roé-
lin. Genetycy kierunku formalnego uwazaja, ze chociazby zmiany te
byly bardzo duze ,,to nigdy nie wychodza one poza granice normy reak-
cyjnej odno$nego genotypu, ktory dostaje si¢ w inne warunki rozwoju
i odzywiania”. Nie otrzymuje si¢ wigc wedlug nich jakoéciowo nic no-
wego (z wyjatkiem przypadkowo wystepujacych mutacji), lecz sg to
tylko iloéciowe zmiany istniejacych juz cech. Zmiany te nie maja réw-
niez wedtug nich Zadnego korelatywnie uzaleznionego charakteru, gdyz
kazdy komponent wykazuje zwykle calkowity niezalezno$é w fworzemu
wlasciwych tylko dla niego polaczen organicznych.

Zmiany, jakie wywoluje szczepienie, mozna wedlug nich wywoltaé
réwniez innymi zabiegami, jak np. obraczkowanie, nacinanie, odzywia-
nic pozakorzeniowe itd. Zmiany te majg réwniez tylko czasowy charak-,
ter i przemijaja szybciej lub wolniej, o ile tylko usunaé powéd, ktdry je
wywolal.

W zwigzku 2z poruszonymi wyzej zagadnieniami trzeba jeszcze -
wspomnie¢ o immunologicznym wzajemnym oddzialywaniu komponen-
tow szczepieniowych i o roli hormonéw w transplantacji. Prace nad za-
gadnieniami tworzenia specjalnych przeciwcial u ro$lin szczepionych
prowadzilo wielu badaczy. Niektérzy (Kostow) sadzil, ze niezgodnosé
obudwu partneréw szczepieniowych jest spowodowana wzajemnym im-
munologicznym oddzialywaniem. Poglady tc jednak nie zostaly potwier-
dzone tak samo jak i nie potwierdzona zostala teoria, Ze enzymy jed-
nego symbionta nie s3 dostosowane do przerobienia asymilantow dru-
giego. ; _

Hermony odgrywaja duza role takze i przy rozmnazaniu wegetatyw-
nym roélin. Przy pomocy sztucznie doprowadzanej auksyny mozna wy-
woltaé zakorzenienie sadzonek, ktére mormalnie trudno albo wcale sie
nie zakorzeniaja. Mozna réwniez przy pomocy hormonéw wywolaé za-
korzenienie kawalka migdzywezla roSlinnego bez lidci i bez paczkéw.
Mozna usunaé braki w koniecznych hormonach, ktére plyna z organdéw
do powierzchni ciecia przez doprowadzenie ich z zewnatrz. Przez nalo-
zenie maéci ogrodniczych z zawartoécia hormondéw mozna  pobudzié
wielokrotnie zranione organy do tworzenia kallusa i korzeni- przyby-
szowych. Roztwory auksyn pobudzaja bowiem silnie tworzenie -kallusa.
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W' pierwszym wigc okresie po transplantacji moga hormony przyranne
wywieraC silny wplyw na roéline.

Przeglad prac nad mieszancami wegetatywnymi

W starszej literaturze sadowniczej spotyka sie czesto dane o otrzyma-
niu mieszancoéw wegetatywnych. Chociaz wiekszoé¢ z nich nie odpowia-
dala prawdzie, to jednak byly wérdd nich i opisy takich form, dla kté-
rych nazwa ta wydawala sic uzasadniona.

Najstarszym takim mieszaficem wegetatywnym jest ,,Bizzarria”. Po-
wstala ona okolo 1644 r. we Florencji jako ped przybyszowy z miejsca
zrostu tkanek pomaranczy (Citrus Aurantium) z zaszczepiona na niej
cytryng (Citrus Medica). Oprdcz posredniego charakteru lisci, kwiatéw
1 owocow spotyka si¢ réwniez owoce Bizzarrii jako pomaraficze w skér-
ce cytrynowej i odwrotnie. Czgsto réwniez owocnia w swoich przegro-
dach podzielona jest sektorialnie na partie pomarahczowe i cytrynowe.
Oprécz tej Bizzarrii opisano pbézniej rdéwniez inne Bizzarrie, jednak
trudno jest dzisiaj powiedzie¢ czy powstaly one z tej pierwszej, czy tez
niezaleznie od niej.

Dalszym przykladem mieszanca v.ve_getatywnego jest Laburnocytisus
Adami, czyli zlotokap albo szczodrzeniec Adama. Znaleziono go
w szkdlce drzew ogrodnika Adama w Vitry pod Paryzem w 1826 r. Na
jego powstanie réznie zapatrywali si¢ uczeni. Jednak pewne jest jedynie
to, Ze swoje powstanie zawdzigcza on transplantacji pgkdéw Cytisus pur-
pureus na pedach Laburnum vulgare. W miejscu zrostu podkladki ze
zrazem ukazal sic ped, ktdéry posiadal charakter poéredni pomi¢dzy oby-
dwoma rodzicami. Mimo licznych préb nie udalo sie dotgd stworzyé
drugiego Laburnocytisus Adami. Barwa kwiatéw u L. Adami jest Zdlto-
czerwona, a wigc posrednia migdzy purpurowym Cytisus purpureus
i z6ttym Laburnum vulgare. Kwiatostan jest podobny do zlotokapu.
L. Adami odznacza si¢ silng zmiennoécig i czgsto obserwuje si¢ zjawiska
powrotu do form wyjsciowych. Jest on prawie calkowicie bezplodny
z powodu chorobliwego wyksztalcania si¢ zalazkéw. Z niewielkiej ilosci
nasion, jakie dotad otrzymano, wyrastaja wylacznie siewki Laburnum
vulgare. Jako ciekawy biologicznie obiekt zostal L. Adami rozmnozony
bardzo licznie na drodze wegetatywnej 1 spotyka si¢ go dzis prawie
w kazdym ogrodzie botanicznym. Darwin, ktry byl przekonany o mo-
zliwoéci krzyzowania za pomocg szczepienia, uznal L. Adami za mie-
szafica szczepieniowego. Za takiego mieszanca uwazal on réwniez Biz-

zarrie.
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Dalsza kategori¢ mieszaficow wegetatywnych stanowia formy nazwa-
ne Crataegomespile albo glogo - nieszputki. Wywolaly one bardzo
intensywne badania, a co do ich charakteru istnialy do§é dlugo
sporne poglady. Pierwsze glogo-nieszputki znaleziono w Bronveaux koto
Metzu. Powstaly one rdéwniez jako pedy przybyszowe na glogu jedno-
szyjkowym (Cratagus monogyna), na ktdrym przed przeszto stu laty
zaszczepiono nieszputke (Mo:spilus germanica). W miejscu szczepienia
pojawily si¢ trzy galazki, z ktérych jedna byla bardziej podobna do nie-
szpulki i1 zostala nazwana Crataegomespilus Dardarii, druga, ktéra po-
-siadata charakter podobniejszy do glogu, zostala nazwana Cratacgome- -
spilus Asnieresii, a trzecia, ktéra stanowila réwniez mieszaning obydwu
rodzicdw, podobniejsza byla réwniez do glogu, zostala nazwana Cra--
taegomespilus Jouini. O dokladnym sposobie powstania glogo-nieszpu-
lek wiemy tak samo malo jak o powstaniu L. Adami. Pomimo licznych
préb nie udalo si¢ ich réwniez na nowo uzyskaé eskperymentalnie.

Daniel dal opis podobnego odkrycia glogo-nieszpulek, dokonanego
przez kpt. Bruna w Saujon. Odkryte tam glogo-nieszputki zostaly na-
zwane Cr. Bruni i Cr. Bonnieri. Szczegblne znaczenie posiada rdéwniez
mieszaniec wegetatywny pomiedzy.gruszg Williamsa, a pigwa (Cydonia
vulgaris) opisany réwniez przez Daniela i nazwany Pirocydonia Danieli.
Wedlug tego opisu oraz na podstawie anatomicznych badan Weissa we
wszystkich gléwnych organach widoczne sa posrednie cechy gruszy'i pi-
gwy. Komoérki skérki tego mieszafica pod wzgledem wielkosci zajmuja
rébwniez poérednie miejsce pomiedzy komérkami gruszy i pigwy. Liscie
* s3 wiecej owlosione niz u gruszy, a stabiej niz u pigwy. Brzegi lidci
w gérnej polowie s3 zabkowane jak u gruszy, a dolneJ gladkie, tak jak

u pigwy.

L. Daniel byl .przedstawxcwlem kierunku, ktéry opowiadal si¢ w tym
okresie (1900 r.) za mozliwoécia wzajemnego oddzialywania tkanek
podktadki i zraza. W rezultacie tego oddzialywania nastgpowal mogla
trwala zmiana dziedziczna cech jednego lub obu komponentéw. Do
wnioskéw tych doszedl Daniel na podstawie oberwacji dokonanych
przez licznych ogrodnikéw praktykéw, a takze na podstawie wiasnych
prac. Pomimo, ze przedstawiciele kierunku formalnego zarzucali Danie-
lowi rézne niedokladnoéci i braki w jego pracach, to jednak do konca
pozostal on obroficg tego wlasnie poglqdu

. Nowy okres badan nad mieszaficami wegetatywnyml rozpoczqi sie
z chw1lq, kiedy Winkler otrzymal pierwszego takiego mieszafica pomle-
dzy pomidorem a psianka czarnga.

)
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Winkler (10) wyszedl z zalozenia, ze teoretycznie 1stn1ejq trzy drogi
do otrzymania mieszancow wegetatywnych.

1. Jeden z partneréw szczepieniowych méglby byé zmieniony w pew-
nych specyficznych wlaéciwoéciach przez drugiego tak, ze zajalby on
pod wzgledem pewnych cech stanowisko poérednie pomi¢dzy obydwo-
ma gatunkami.

2. Na granicy zrostu réznogatunkowych partneréw szczepieniowych
moze wthorzyé si¢ ped przybyszowy, w ktérego budowie stozka wzro-
stu moga wziaé udzial czysto gatunkowe tkanki obydwu gatunkéw. Tak
powstale formy nazwal on chimerami.

3. Na granicy zrostu moze nastgpié calkowite albo czeSciowe zlanie
komorek zrazu i podkiadki, a powstala w ten sposéb komdrka mieszana
moze wzia¢ udzial w budowie stozka wzrostu pedu przybyszowego. Tak
powstale formy nazwal on prawdziwymi mieszaficami szczepieniowymi
albo ,,burdonami”.

wPoniewaz dotad nie stwierdzono — jak pisze Winkler” — Zadne)
trwalej specyficznej przemiany jednego z symbiontéw szczepienia przez
oddzialywanie drugiego, a zmiany te posiadaja jedynie modyfikacyjny
charakter, a wi¢c niedziedziczny, dlatego pozostaja tylko druga i trzecia
mozliwo$§¢, a wiec chimery i prawdziwe ,,mieszance szczepieniowe” albo
,burdony”.

Calg swoja prace nad mieszaincami wegetatywnymi podporzadkowa!
Winkler jednemu celowi otrzymania ,,burdonéw”, gdyz jedynie takie for-
my odpowiadalyby teoretycznemu zalozeniu, ze prawdziwvmi mieszan-
cami szczepieniowymi moga by¢ tylko mieszance zlania si¢ czyli ;,bur-
dony".

Do badan swych zastosowal Winkler specjalng metode, ktéra polega-
la na tym, Ze wysiewal nasiona psianki czarnej i pomidoréw, a kiedy
roélinki rozwijaly 5 — 7 lidci, szczepil klinowaty zraz we wglebieniu
podkladki. Nastepnie umieszczal rosliny te w kamerach szklanych dla
wytworzenia optymalnych warunkdéw wilgotnosciowych. Po 12 —14
dniach, kiedy nastgpowal zwykle zrost zraze z podkladka, &cinal zraz
w miejscu zrostu. Na podkladce pozostawal wige jedynie malenki klinek
zraza otoczony tkankami podkiadki. Na powierzchni rany tworzy sig
.tkanka parenchymatyczna zwana kallusem. Z kallusa tego tworzyly sig
droga regeneracji pedy przybyszowe, ktore powstawaly w réznych miej-
scach, a miedzy innymi i na linii zrostu tkanek podkladki i zraza. Na-
stepnie pedy wyroste w ten sposdb Winkler odcinal i sadzonkowal. Prze-
waznie powstawaly pedy, ktére pokrojowo byly identyczne albo z psian-
ka czarna, albo z pomidorem. Jednak po dluzszej pracy otrzymal Win-
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kler i takie pedy, ktére wykazywaly charakter posredni miedzy zaszcze- -
.plonyml komponentami. Z tych form otrzymanych przez Winklera wy-
mieni¢ nalezy Solanum nigrylycopersicum, Sol. tubigenose, Sol. proteus
1 Sol. Darwinianum. Poczatkowo Winkler byt przekonany, ze s3 prawdzi-
we mieszance wegetatywne. Formy te wykazywaly poéredni charakter -
lisci, kwiatow i owocdw, a w rozwoju swoim zachowywaly si¢ analo-
gicznie do wymienionych wyzej form dawnych mieszahcdw, Bizzarria,
Laburnocytisus i Crataegomaspilus, Przy rozmnazaniu plciowym formy
Winklera dawaly tak samo jak tamte wylacznie albo pomidory, albo
psiank¢ czarna, z czego wyciagnieto wniosek, Ze substancja dziedziczna
komérek rozrodczych nie ulega zadnym zmianom.

Istotg mieszancdw Winklera i dawniej otrzymanych wyjaénil Baur (2)
na podstawie swoich badan anatomicznych i genetycznych nad Pelar-
gonium zonale. Znane s3 mianowicie rody pelargonii o li{ciach bialo-
brzeznych, ktéry przy samozapylaniu daje czesto biale a wiec bezchlo-
rofilowe siewki. Krzyzujac bialobrzezne formy pelargonii z formami
zielonymi i badajac zachowanie sig siewek zauwazyl Baur, ze wystepuja
wsrod nich osobniki o stozkach wzrostu w polowie zielonych, w potowie
bezbarwnych. Liicie byly zabarwione albo niezabarwione, w zaleznoéci
od tego, z' jakiego sektora wyrosly. Natomiast pedy boczne i lifcie osa-
dzone na pograniczu obydwu sektordw byly pozbawione w polowie albo
w calosci zielonego barwika. Formy te przypominaly zupelnie jedna
z form Winklera, mianowicie Solanum nigrolycopersicum. Baur nazwal
formy takie chimerami sektorialnymi, poniewaz skladaly sie z dwéch
~ partii tkanek o réznym charakterze. Oprdcz chimer sektorialnych zaob-
serwowal Baur réwniez u pelargonii chimery periklinarne albo plaszczo-
we, tj. takie, gdzie skdrka nalezy do rasy bezchlorofilowej, tkanki za$ we-
wnetrzne — do rasy zielonej. Uktad moze byé réwniez odwrotny, tzn.
skérka i tkanki zewnetrzne mogg naleze¢ do zielonej rasy, a tkanki we-
wnetrzne do balej. Nalezy jeszcze zaznaczyé, ze z chimer sektorialnych
moga powstaé chimery peryklinalne i odwrotnie. Zachowanie sig¢ po-
tomstwa plciowego tych chimer peryklinalnych pelargonii, podobne do
zachowania si¢ form Winklera i dawnych mieszancéw, sklonilo Baura
do wypowiedzenia pogladu, Ze we wszystkich tych przypadkach mamy
do czynienia z chimerami peryklinalnymi. Odkrycia Baura wywolaly -
polemike, a sam Winkler przeciwstawil si¢ im |poczqtkowo Szereg ba-
daczy przeprowadzito réwniez badania nad istota dawnych mieszancow.
Jedni z nich opowiadali si¢ poczatkowo za mieszaficowym charakterem

Bizzarrii, Laburnocytisus i Cratacgomespolus, p6Zniej zmienialy si¢ po-
glady (Strasburger, Huberlandt), inni twierdzili tak samo jak Baur, ze
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s3 to chimery peryklinalne, w ktérych tkanki jednego z komponentéw
tworzg skérke, a tkanki drugiego, — rdzed. U Laburnocytisus Adami
skérka np. nalezy do Cytisus purpureus, a pozostale tkanki do Labur-
num vulgare, u Crataegomespilus Asnieresii skérka pochodzi od niesz-
putki, a tkanki wewngtrzne od glogu, a u Cr. Dardarii oprécz skérki
Jeszcze i pierwsza warstwa podskérna pochodzi od nieszputki, podczas
gdy glebsze naleza do glogu. W przypadku Crataegomespilus trzeba jesz-
cze wspomnie¢ o pracy J. Meyera, ktéry miedzy innymi stwierdzil, ze cho-
ciaz oba rodzaje nie réznig si¢ liczbg chromozoméw, ktéra wynosi
u nich 32, to jednak dzigki ich odmiennej budowie mozna wyrdznié
w stozkach wzrostu warstwy komoérek, pochodzace od jednego wzgled-
nie drugiego komponenta.

Poglad wypowiedziany przez Baura o chimerach Solanum zostal réw-
.niez potwierdzony przez samego Winklera, ktéry zmienil swoje pierwot-
ne zapatrywanie, a nawet dostarczyl na to dowodéw cytologicznych
" i anatomicznych. Nie mozna bylo tylko wyjasnié zdwojenia iloéci chro-
‘mozoméw u Sol. Darwinianum. Juz od dawna jednak znane byly fakty,
ze w tkankach wyzszych roélin diploidalnych moga zdarzaé si¢ poje-
dyncze tetraploidalne komoérki albo grupy komédrek. Podobne komérki
powstaé moga oczywiscie réwniez i w kallusie i moga one byé powodem
tworzenia si¢ peddéw tetraploidalnych. Zjawiska tworzenia pedéw
o zdwojonej liczbie chromozomdéw byly badane przez Jorgensena, ktéry
stosujac bodZce traumatyczne (ranienie) osiagal takze zdwojenie liczby
chromozoméw. Scinal on gérne czesci pedu usuwajac jednoczesnie
wszystkie paczki katowe. Z kallusa, ktéry tworzyl sie na ranie, wyra-
staly pedy przybyszowe, z ktérych pewne wykazywaly podwojenie licz-
by genoméw w stosunku do liczby wyjéciowej. Wyjaénil on to zjawisko
w ten sposéb, ze podczas mitozy powstajg pewne nieprawidlowosci, kt6-
re objawiajg si¢ tym, ze po utworzeniu si¢ jader pochodnych blona, kté-
ra ma rozdzieli¢ komérke macierzysta na dwie komérki potomne, nie
‘wyksztalca si¢, dzigki czemu powstaje komérka tetraploidalna. Praca
Jorgensena wykazala wiec, ze bez szczepienia mozna rdéwniez uzyskal
podobne zmiany. Prace Winklera zachgcily do nowych badan na ten
temat. Ukazal si¢ pdzniej szereg publikacji o otrzymaniu nowych mie-
szahcOw albo chimer. Sposrdd tych prac nalezy wymienié prace polskie-
go botanika Woycickiego (12) nad bzami. Autor zbadal mianowicie ana-
tomicznie mieszanca lilaka pospolitego — Syringa vulgaris, ktérego
otrzymal Hoser metoda okulizacji ,,oczkiem zlozonym”. Metode otrzy-
mywania mieszancOw podang przez Winklera mozna stosowaé tylko
u ro$lin, ktére odznaczaja si¢ wybitng zdolnoscig regeneracyjna. Do ta-
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kich naleza wlasnie pewne gatunki psianek. Metoda zastosowana przez
Hosera polegaia na tym, ze przecinal on wzdluz paki odmian wybranych
na komponentdéw, starajac si¢ poprowadzié przekrdj mozliwie najdo-
kiadniej przez $rodek stozka wzrostu. Nastgpnie odpowiadajace sobie
poldwki tych dwéch réznych odmian laczyl razem i zasadzal za odchy-
long kor¢ podkladki. Do okulizacji ,0czkiem zlozonym™ uzyt Hoser
dwéch odmian lilaka ,,President Poincaré” oraz ,Dame Blanche”. Na
podstawie badan nad tymi mieszaicami doszedl Wéycicki do wniosku,
ze niewatpliwie mamy w tym wypadku do czynienia z tzw. ,,modyfi-
kantem szczepionkowym” (Modyfikations Pfropfbastard wg Winklera,
Metis de greffe wg Daniela).

W ostatniej swej pracy (1938 r.) donosi Winkler (11) o otrzymantiu
prawdziwego mieszanca szczepieniowego, czyli burdona, ktéry powstal
przy szczepieniu pomidora zdéltoowocowego ,.krél Humbert” z psiankg
czarnga. Z kallusa merystematycznego wyrdst ped, ktéry powstal ze zla-
nia si¢ komoérek pomidora i psianki czarnej. Przy calkowitym zlaniu sig
komorki psianki czarnej 1 pomidora ilo§¢ chromozomdéw powinna wyno-
si¢ 96 (72 psianka czarna + 24 pomidor). Mieszaniec ten jednak w we-
wnetrznej partii posiadal 72 chromozomy, a w zewnetrznej 52 — 56.
Winkler wytlumaczyl to w ten sposéb, ze nastapilo tu nie calkowite,
a tylko czeéciowe zlanie si¢ jader pomidora i psianki czarnej. Przez sa-
dzonkowanie udalo mu sie oddzielié zewng¢trznego komponenta pomido-
rowego od wewnetrznego psianki czarnej. W ten sposéb otrzymal on
pomidory posiadajgce 52 — 56 chromozoméw. Otrzymany w ten sposdb
pelny burdon okazal sie jednak zupelnie bezplodny, a poza tym nie po-
siadat zdolnoéci zakorzeniania si¢ ani dawania pedéw bocznych przez
regencracjg. ,,Dostarczylimy jednak dowodu na to — pisze on — ze
zaplodnienie i przeniesienie cech mozliwe jest nie tylko pomiedzy spe-
cjalnie wyksztalconymi i przystosowanymi do- tego celu gametami, lecz
takze pomiedzy komérkami somatycznymi i ze z powstalej w ten sposdb
zygoty (somatozygota) moze powsta¢ zdolny do Zycia organizm”..

“Badacze kierunku ewolucyjnego Gluszczenko, Bazawluk 1 Miedwiedie-
wa (5), kiérzy prowadzili badania na tym samym materiale, twierdzs.
ze przytoczona przrez Winklera charakterystyka owocowania jego chi-
mer potwierdza istnienie glebokich wzajemnych oddzialywah miedzy réz-
nymi rodzajami tkanek. Odbija si¢ to na stopniu plodnosci roslin, na
zabarwieniu cwocdw, na okresie spoczynkowym nasion itd. Pojawienie
si¢ w potomstwie nasiennym tych chimer siewek typu jednego z kompo-
nentdw tlumacza oni zjawiskiem zdolnosci wyboru, ktéra to zdolnosé
wlasciwa jest dla wszystkich istot zywych. Oto ich teoria: ,,Migdzygatun-
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kowe mieszance wegetatywne zachowuja si¢ pod wieloma wzglgdami
analogicznie do mlqdzygatunkowycu mieszancéw plciowych. Dla obu
tych grup charakterystyczne jest: trudnoéé krzyzowania, bezplodzoéé,
uszkodzenie bilansu chromozoméw w komérkach somatycznych, a tak-
ze anomalie w meiozie. Wszystko to obserwowano réwniez w doéwiad-
czeniach Winklera. Szczegélnie godne uwagi sa fakty bezplodnoéci
1 partcnokarpu Wszystkie ta zjawiska wywolane s3 przez jedyny czyn-
nik, a mianowicie przez szczepienie, w wyniku ktérego otrzymano ro-
slmy 0 mieszanej dziedzicznosci. W Wypadku przewagi wplywu tkanek
jednego komponenta otrzymuje si¢ réwniez odpowiednio zblizone do
niego potomstwo; dla zachowania jego normy genetycznej soma da-
nego komponenta zapewnia wszystkie charakterystyczne wlasciwoéci
gatunkowe. Z kolei komorki rozrodcze przy ich ksztaltowaniu, z powo—
du zdolnoéci wyboru uwarunkowanej gatunkows specyficznoécia, wy-
korzystuja nie calkowicie ten materjat budowlany, ktéry buduje orga~
nizm o nowej nie ustalonej jeszcze dziedzicznosci.

Tego rodzaju zdolno$¢ w wyborze zapewnia takze potomstwu
specyficznoéé przewazajacego komponenta, jego norme¢ w kazdym kon-
kretnym wypadku albo typu psianki czarnej, albo pomidora. Przy jed-
nakowe;j sile oddzialywania tkanek w wypadku wigkszego oddalenia za-
szczepionych komponentéw nie moga by¢ jednoczeénie zrealizowane
obie mozliwoéci rozwoju, otrzymuje si¢ wiec pelng bezptodnoéé kwiatow
(S. Kolreutarianum) lub niezdolno$é do zycia nasion (S. Darwinianum).

Tak tlumacza badacze ci zachowanie si¢ potomstw nasiennych chimer
otrzymanych przez Winklera, ktdére w rzeczywistosci nie sa chimerami,
a migdzyrodzajowymi mieszancami wegetatywnymi.

Réwniez o prawdzwvym burdonie Winklera badacze ci wyrazaja su;
“krytycznie zaznaczajac, ze wszystkie bez wyjatku wnioski z do$wiad-
czehh Winklera sa potwierdzeniem tego, ze nie udalo mu si¢ otrzymaé
burdona, a otrzymane przez niego mieszafce szczepionkowe nie s3 ni-
czym innym jak mieszaticami wplywu. Upada  wigc twierdzenie genety-
kéw formalnych o niemozliwoéci kierunkowej zmiany dziedzicznosci
organizméw pod wplywem warunkéw zycia.

Streszczajac zapatrywania genetykéw formalnych na zjawisko mie-
szahcdw wegetatywnych jako argumenty przemawiajgce za chimerowym
charakterem wszystkich otrzymanych form, nalezaloby wymieni¢ czeste
wegetatywne odbicia, tj. powroty poszczegblnych pedéw albo pojedyn-
czych organéw do jednej z form wyjsciowych, ktére tg chimerg stworzy-
ly oraz inne zachowanie przy rozmnazaniu piciowym, anizeli u mieszan-
céw generatywnych. Gdyby to byly prawdziwe mieszaice, to wtedy
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przy samozapylaniu powinny one rozszczepiaé tak, jak rozszczepia sig
w F2 kazda heterozygotyczna forma. We wszystkich jednak przypad-
kach przy samozapyleniu chimery daja niezmiennie jedna z form wyjscio-
wych, z ktérych chimera powstala i to tg, ktéra w stozku wzrostu tej chi-
mery tworzy peryblem, gdyz komérki plciowe (woreczek zalazkowy
i archacspor) u jawnoplciowych tworzy si¢ z tej warstwy. Liczba chromo-
zoméw u tych mieszaficdw przemawia réwniez za chimerowym ich cha-
rakterem. U plciowych mieszaficéw liczba chromozoméw z reguty réwna
sic sumie chromozoméw haploidalnych. U mieszafncéw wegetatywnych
nie jest to mozliwe, gdyz brakuje tu redukcji i przez to w wyniku zlania
si¢ wegetatywnego liczba chromozoméw powinna byé sumga diploidalne;j
liczby obydwu komponentéw. U wszystkich jednak chimer liczba chro-
mozomOw byla rébwna normalnej somatycznej liczbie jednego albo dru-
giego komponenta. Nie sa to wigc wedlug zapatrywan tego kierunku
zadne prawdziwe mieszance, lecz formy te stanowig oryginalng symbio-
z¢ dwoch roslin, w ktdrej pewne warstwy komérek jednego komponen-
ta pokrywaja tkanki drugiego. Pomimo silnego wzajemnego oddziaty-
wania partneré6w tej symbiozy, pod wzgledem fizjologiczno-rozwojo-
wym wszystkie komorki pozostajg przy tym gatunkowo czyste. Chimery
wlasnie stanowia wg nich najlepszg ilustracje genetycznej trwalo$cd
komponentdw przy transplantacji. Na podstawie zalozenia, Ze mieszan-
cami wegetatywnymi moga by¢ tylko takie organizmy, ktére powstaly
ze zlania si¢ dwoch komorek, cala praca tego kierunku skierowana byla
ku temu wlasnie celowi. Kierunek ten odrzucal zupelnie mozliwoéci ja-
kich§ gtebszych zmian dziedzicznych pod wplywem wzajemnego ovddzia-
tywania zaszczepionych komponentéw.

Czebé II

Na wstepie podamy zapatrywania uczonych, ktérzy zupelnie prze-
ciwnie odnosza si¢ do zagadnienia krzyzdwek wegetatywnych. W pierw-
szej czgéci referatu podane zostaly zapatrywania badaczy zachodnich
oraz ZSRR, jak np. Wawilowa, ktérzy odrzucaja mozliwoéé krzyzéwek
wegetatywnych uwazajac, Ze nie sa to mieszafice, a jedynie tzw. chi-
mery lub mutacje powstale na skutek dziatania traumatycznego, tj. zra-
nienia tkanek. '

Do uczonych, ktorzy uznaja w pelni mozliwo$é krzyzéwek wege-
tatywnych nalezag w pierwszym rzedzie K. Darwin oraz badacze radziec-
cy tej miary, co K. A. Timiriazew, I. W. Miczurin i T. D. Lysenko.
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Podam tutaj zapatrywania tych badaczy na krzyzéwki wegetatyw-
ne, a nastepnie przejde do przegladu prac nad krzyzdéwkami wegetatyw-
nymi, ktére byly przeprowadzone w ZSRR w latach 1937 — 1947 (4).

Darwin jest pierwszym uczonym, ktéry nie tylko uznal mozliwosé
otrzymania krzyzOwek droga szczepienia, lecz takze bardzo wysoko oce-
nit ich znaczenie dla poznania praw rozwoju organizméw zywych.
W swoim znanym dziele pt. ,,Zmiennoéé zwierzat i roélin w stanie kul-
tury” poé$wieca on caly rozdzial temu zagadnieniu nazwawszy go ,hy-
brydy powstajace przez szczepienie”. Zebral on tutaj liczne fakty otrzy-
mania takich mieszafncédw poczynajac od szczegélowo opisanego i zbada-
nego Cytisus Adami, a koficzac na znanych mu do§wiadczeniach z Sola-
num tuberosum.

Nas interesuja niewatpliwie najwiecej ogdlne poglady, wypowiedzia-
ne przez tego wielkiego przyrodnika, dotyczace tego zagadnienia, za-
trzymamy si¢ wiec na nich szczegblowiej. We wspomnianym wyzej
dziele Darwin kategorycznie i z niezachwianym przekonaniem twier-
dzi, ze dwa odrebne gatunki laczac si¢ swymi tkankami (drogg szcze-
pienia) moga dawaé rofliny podobne we wszystkich istotnych zarysach
do mieszaficdw otrzymanych droga plciowa. ,,Fakty te — pisze Darwin
— s tak wazne, ze wczeniej czy pbzniej fizjologowie bgda zmuszeni
do zmiany swych pogladéw na rozmnazanie plciowe”.

Analizujac liczne doéwiadczenia nad krzyzéwkami wegetatywnymi
ziemniakéw, Darwin wyciaga nastgpujace wnioski:

Krzysowanie, ktére zachodzi wskutek szczepienia, wywiera wplyw
na wszystkie mozliwe cechy niezaleznie od sposobu szczepienia. Otrzy-
mane roéliny: daja bulwy, w ktdérych zmieszane sa zupelnie réine za-
barwienia, ksztalt, charakter powierzchni, rozmieszczenie 1 ksztalt oczek
form rodzicielskich.

Mieszahce szczepieniowe sa pod kazdym wzgledem podobne do mie-
szahcdw plciowych. Wyjatek stanowi jedynie to, ze cechy obu form
rodzicielskich nie zawsze bywaja u nich réwnomiernie rozmieszczone.
O wiele czelciej pojawiaja si¢ one w stanie rozsianym, tj. segmentami,
od poczatku lub tez péZniej na skutek rewersji.

Mozliwo§é krzyzowania droga wegetatywng uwazal Darwin za pew-
nik, ktéry stal si¢ kamieniem wegielnym przy budowie systemu jego po-
gladéw na takie czynniki ewolucji jak dziedziczno$¢ i zmiennosé.

Niejasng byla dla Darwina jedynie przyczyna tego, Ze mimo olbrzy-
miej ilodci szczepien drzew owocowych obserwuje si¢ stosunkowo nie-
wielka iloéé zmian w zrazie. Pomimo jednak tej zagadki twierdzi on,
ze fakty krzyzéwek wegetatywnych éwiadcza o tym, iz w pewnych wy-
padkach krzyZzowanie droga szczepienia jest mozliwe.
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Zasadnicze twierdzenie Darwina, dotyczace zagadnienia mozliwodci
otrzymania mieszancéw szczepieniowych, jest nastepujace:

»Wydaje mi sig, a sadzg, iz wszyscy zgodza sie ze mna, ze przyto-
czone wyzej przyklady é§wiadcza o tym, Ze elementy, z ktérych powsta-
je nowa istota, nie zawsze tworzg si¢ jedynie w meskich i zenskich orga-
nach rozrodczych. Znajdujg si¢ one réwniez w tkance komérkowe;j i mo-
ga laczy¢ si¢ bez wspdldziatania organéw plciowych, czyli zapoczatko-
wac w ten sposéb nowy organizm, ktéry przyjmuje cechy obu form ro-

dzicielskich".

K. A. Timiriazew podzielal w pelni wyzej wymienione poglady Dat-
wina., ,,Darwin wykazal, ze mozliwe jest otrzymanie mieszaficéw réw-
niez droga wegetatywna, naturalnie tylko sztucznie, przy wspéludziale
czlowicka. Wypadki te spotyka sig, choé bardzo rzadko, w procesie
szczepienia roélin”.

Timiriazew méwi dalej, ze poglady Darwina na mozliwo$¢ otrzyma-
nia mieszancéw wegetatywnych spotykaly si¢ ze skrajnym sceptycyz-
mem wielu uczonych. Poddano w watpliwo$é fakty mimo nagromadze-
nia nowych, jak np. otrzymanie w taki sam sposéb jak C. Adami mie-
szanca wegetatywnego mi¢dzy dwoma rodzajami Crataegomespilus
(czyli glogo — nieszpulki). Nie ulega obecnie watpliwoéci, ze rdwniez
w zwyklych procesach wegetatywnych mozliwe sa skomplikowane zja-
wiska dziedziczno$ci, choé niezupelnie takie same jak w procesie plcio-
wvm, gdzie nastgpuje Scislejsze polaczenie elementéw reprodukcyjnych
(Timiriazew, 1939 r.).

Radzieccy badacze rzucili promieh $wiatla na to, co Darwinowi wy-
dawalo si¢ zagadkowe. Mamy na mysli stosunkowo rzadkie otrzymy-
wanie zmian zrazu w bogatej praktyce sadowniczej. Zagadke te ttuma-
czy znany genetyk i hodowca radziecki, I. W. Miczurin.

Jak wiadomo, Miczurin odkryt fakty i przyczyny ,,chwiejnego sta-
nu”, podatnoéci mlodych organizméw wieloletnich (pierwsze lata Zycia
do pierwszego owocowania). Miczurin szczepigc zrazy starych odmian
w koron¢ miodych roflin (nazwal je mentorami), w tym wlaénie swoi-
stym okresie krytycznym ksztaltowania cech dziedzicznych roélin otrzy-
mywal z latwoscia mieszafice wegetatywne, czyli roéliny zawierajace ce-
chy podktadki i zraza.

»Jezeli my — pisze Miczurin — przy hodowli starych odmian drzew
owocowych musimy mimo wszystko uznaé niezaprzeczalny wplyw pod-
kiadki na strukturg zaszczepionej na niej odmiany, co zostalo potwier-
dzone obecnie tysigcami przykladéw, to juz logika méwi, Ze nawet bez
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adnego sprawdzenia trzeba uznaé taki wplyw w uwiclokrotnionej sile
na miode, jeszcze ksztaltujace sig rosliny”.

I oto w mojej praktyce — pisze dalej Miczurin — obserwujac stale
w ciggu kilkudziesicciu lat liczne przejawy takiego wplywu mimo woli
doszedlem do przekonania, ze jezeli caly system korzeniowy przejawia
w najwyzszym stopniu wplyw na zaszczepiony wzglednie nieznaczny
pod wzgledem wielkoéci zraz starej ustalonej odmiany, to odwrotnie,
choé w mniejszym stopniu powinno wplywaé takze zaszczepienie na
mlodg rofline zrazu jakiejkolwiek ustalonej (starej) odmiany, tym bar-
dziej, ze tutaj oslabienie wplywu uzupelnione jest znacznie wiekszg
wrazliwoécia mlodej roéliny w poréwnaniu ze starymi odpornymi od-
mianami .

Ujawnilo si¢ to wlaénie w praktyce, udowodniano przy tym jednak,
e dodatnie wyniki otrzymywano nie zawsze, te statnie zaleza bowiem
calkowicie od indywidualnych wlaéciwosci budowy organizmow roslin-
nych kazdej kombinacji laczonych par roslin.

Miczurin opracowal nie tylko teorig tego zagadnienia, wynikajacego
z wlasnej praktyki hodowlanej, lecz tworzyt on wg tej metody (metody
mentora) takie pierwszorzedne odmiany drzew owocowych, jak jabton
Bellefleur-Kitajka, wiénia Krasa Siewiera, grusza Bergamot — Nowik,
i wiele innych.

Jednoczeénie opracowal on metodyke hodowli drzew owocowych,
a mianowicie kiedy, w jakim stanie, na jakich podkladach mozna roz-
mnazaé mieszaficowe siewki celem polepszenia ich cech gatunkowych.

Lysenko otworzyl nowy rozdzial w zagadnieniu krzyzéwek wegeta-
tywnych i ich roli w poznaniu zjawisk dziedzicznoéci przez swoja teoric
stadialnego rozwoju i nastgpne prace genetyczne (8).

Zasadnicze twierdzenia rozwijane przez Lysenke s3 nastgpujace:

Po pierwsze: rozwdj i wzrost roslin uwaza si¢ czesto za synonimy, za
terminy oznaczajace to samo zjawisko w zyciu roéliny. Tymczasem licz-
ne obserwacje wskazuja, ze s3 to zupelnie rézne zjawiska przedstawia-
jace inne strony zycia rosliny.

Pod rozwojem roéliny pojmujemy ten cykl niezbednych zmian jakos-
ciowych zawartoéci komodrek i procesow ksztaltujacych, ktéry przebywa
roélina od chwili wysiania nasienia do dojrzewania nowych nasion.

Jako wzrost za$ pojmujemy zwigkszenie sig cigzaru 1 objetoéci zielone;
masy roflin niezaleznie od procesow ksztaltujacych. Wzrost jest tylko
jedng z cech rozwoju rosliny.

" Rozwdj organizméw roélinnych skiada si¢ z poszczegdlnych, przecho-
dzacych jeden w drugi procesdw stadialnych, jak stadium jarowi-
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zacji, $wietlne i inne. Pod pojeciem stadibw rOZWoju rozumiemy nie
tworzenie rozmaitych organdw w czeici roéliny, jak na przyklad lisci,
fodyg itp., lecz te etapy i jakoSciowo przelomowe momenty w rozwoju
roflin, zachodzace w stozkach wzrostu lodygi, bez ktérych niemozliwy
jest dalszy normalny rozwéj prowadzacy przez tworzenie rozmaitych
organdw i cech do owocowania. Na podstawie tych zmian jakoéciowych,
tj. stadidw rozwoju, rozwijaja sie czeéci i organy roflin, rozmaite ich
cechy i wlaciwosci. Mozna latwo wykazaé doéwiadczalnie ze np. rosli-
ny ozime, ktdre nie przebyly okresu zwanego stadium jarowizacji, nie
moga przebywal nastgpujacych po nich proceséw. Przykladem tego,
a jednoczesnie przykladem réinicy pomiedzy rozwojem a wzrostem
jest zyto ozime, ktdére wysiane wiosng roénie caly czas, zwicksza sw3
zielong masg, lecz nie owocuje az do péinej jesieni.

Jezeli bedziemy rozmnazaé roéliny wegetatywnie, z sadzonek, tj. tka-
nek, powstatych z tkanek, ktére przebyly juz te stadia, to powtlrnie nie
beda one juz ich przebywaé. Wszystko to tlumaczy, dlaczego w prak-
tyce rozmnazajac stare, uksztaltowane roSliny droga szczepienia, zabez-
pieczeni jeste$my od ryzyka utraty odmiany, jej zasadniczych cech.

Przeciwnie, organizmy nie uksztaltowane pod wzgledem stadiéw roz-
wojowych, ktore nie przebyly jeszcze pelnego cyklu rozwoju, przy szcze-
pieniu beda zawsze zmieniaé swéj rozwdj w poréwnaniu z roélinami nie-
szczepionymi, czyli posiadajacymi wlasny korzeh. W niezrozumieniu
istoty tych dwoch zjawisk tkwi przyczyna rozbieznoéci w pojmowaniu
wynikéw do$wiadczeh z krzyzéwkami wegetatywnymi.

Po drugie: krzyzéwki wegetatywne posiadaja duze znaczenie _teore-
tyczne dla prawidlowego pojmowania dziedzicznodci i jej zmiennodci.
Wiadome jest, ze pomigdzy zaszczepionymi komponentami zachodzi
jedynie wymiana materialéw plastycznych. Pomimo, ze podkladka
1 zraz nie wymieniaja ani chromozoméw, ani protoplazmy, to jednak
cechy dziedziczne moga byé przekazywane z podkladki na zraz i od-
wrotnie. Tak wigc materialy plastyczne, wytworzone przez zraz i pod-
ktadke, posiadaja réwniez wlasnoéci dziedziczne.

Po trzecie: liczne fakty otrzymania mieszafcdw wegetatywnych po-
twierdzaja namacalnie niestusznoéé chromozomowej teorii dziedzicz-
noci, zgodnie z ktéra wlasnoéci dziedziczne posiada jakaé szczegdlna,
réznigca si¢ od zwyklego ciala, substancja skupiona w chromozomach
jadra komérkowego. Bledne bedzie réwniez jakiekolwiek twierdzenie,
ktére méwi o tym, ze cecha dziedzicznoéci zwigzana jest z jakaé szcze-
golna substancja niezaleznie od tego, w jakiej czeéci organizmu czy ko-
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morki bylaby ona umiejscowiona. Kazda bowiem Zywa czastka posiada
ceche dziedzicznosci.

Po czwarte: mieszance wegetatywne nie rOznia sie zasadniczo od
mieszafncdw plciowych. Kazda cech¢ mozna przekazywaé z jednego or-
ganizmu do drugiego przy pomocy szczepienia tak samo jak droga plcio-
w3. Zachowanie si¢ mieszaficbw wegetatywnych w potomstwach nasien -
nych jest analogiczne do zachowania si¢ mieszaficéw plciowych. Zjawi-
sko tzw. rozszczepienia, obserwowane w potomstwach krzyzéwek plcio-
wych wystgpuje rOwniez w potomstwach nasiennych mieszatncdw otrzy-
manych drogg szczepienia.

Po piate: w pokoleniach nasiennych mieszancéw wegetatywnych
o wiele czgSciej i w znacznie wigkszym stopniu spotyka sie tzw. roz-
szczepienie wegetatywne, gdy otrzymuje si¢ organizm mozaikowy pod
wzgledem pewnych cech.

Po zaznajomieniu si¢ z powyzszymi wywodami badaczy radzieckich
nalezy dodaé jeszcze, ze badacze dziedziny krzyzdwek wegetatywnych
bardzo czesto stykaja si¢ z faktami niezmieniania sie cech ro$lin zaréw-
no w roku szczepienia jak i w potomstwach nasiennych. Zjawisko to
Lysenko tlumaczy tym, Ze rozmaite organizmy posiadajg zdolno$é wy-
bibrcza w stosunku do swoich warunkéw zycia i materialy plastyczne
wyrabiane przez jednego komponenta s3 w tym czy innym stopniu nie-
odpowiednie dla drugiego. Przyszczepiony komponent moze ich zupelnie
nie asymilowaé lub tez ze wszystkich materialow wybiera jedynie te,
ktére sg dla niego odpowiednie, a reszta idzie do lisci lub innych czgsci
ciala. Dlatego tez polecajg pozostawial jak najmniej liSci przy szczepie-
niu komponenta, ktérego cechy i wlasciwosci chcemy zmienié.

Przejde obecnie do przegladu prac z dziedziny krzyzdéwek wegeta
tywnych wykonanych w ZSRR w ciagu lat 1937 — 1947 (6). W latach
tych nagromadzony zostal przez licznych badaczy obszerny material
do$wiadczalny, wykazujacy glebokie wzajemne oddzialywanie przy-
szczepionych komponentéw. Wplyw ten ujawnia si¢ zaréwno na przy-
szczepionych komponentach jak i na potomstwie nasiennym 1 wegeta-
tywnym. Prace te wykazaly, Zze za pomocy szczepienia, tak samo jak
przy krzyzéwkach plciowych, mozna zmienié dziedzicznie jakakolwiek
ceche a szczegblnie zabarwienie owocdw, ich strukture morfologiczna,
wlasnoéci biochemiczne, odporno$é na mrozy, choroby i szkodniki. Za
pomocya krzyzéwek wegetatywnych mozna przezwyciezaé réwniez nie-
mozno$¢ krzyzowania sie przy oddalonych krzyzdwkach, wreszcie dro-
g3 t3 mozna otrzymaé nowe wartosciowe odmiany ro$lin uprawnych.

Zatrzymamy si¢ wiec pokrdtce na dokumentacji tych prac.
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Zmiana zabarwienia i ksztaltu owocéw oraz bulw u roslin uprawnych

Wielka ilos¢ prac swiadczy o tym, ze przy szczepieniach ulega zmia-
nie taka cecha dziedziczna jak zabarwienie owocdw. Zmiany te, bedac
z reguly widoczne juz w roku szczepienia, wzmagaja si¢ jeszcze w na-
stgpnych pokoleniach. Ksztalt owocéw i ich budowa zmieniajg sie
w jeszcze wigkszym stopniu.

A. A. Awakjan (1938 r.), I. E. Gluszczenko (1938 1), S. I Wlasienko
(1940 r.), Orlowa (1940 r.) wykonali masowo szczepienia bulw réz-
nych odmian ziemniakdéw uprawnych, réznigcych si¢ kolorem skérki
1 ‘miagzszu, 1 po wigkszej czgéci stwierdzili, Ze zmiany odnoszace sie
w szczegdlnoéci do zabarwienia bulw, dziedziczyly sie w pierwszych
i drugich pokoleniach mieszancédw wegetatywnych. Stosowane byly réz-
ne metody szczepienia, mi¢dzy innymi opisane przez Gluszczenke, a po-
legajace na wycinaniu przy pomocy cylindrycznej rurki oczek w kle-
bie 1 przenoszeniu nastgpnie tych oczek razem ze $wieczka do wydrazo-
nych otworéw tych samych wymiaréw w ki¢bach drugiej odmiany ziem-
niakOw. Zrastanie nie bylo jednak latwe i przyjelo sie jedynie okolo 8%
szczepien. W przypadku cytowanym przez Gluszczenke oczka odmiany
Odenwilder Blaue o ciemnofioletowej skérce i zabarwionym migkiszu,
zaszczepione w powyzszy sposdb na bulwy odmiany Ekipur o biale;
skérce i migkiszu dawaly przez trzy wegetatywne potomstwa bulwy za-
barwione na kolor bialy i siny.

Orlow stosowal inng metode, a mianowicie kietkowal on kleby ziem-
niaczane na Swietle i na kietki szczepil inne odmiany ziemniakdéw.
Stwierdzil on przy tym znaczng ilo§¢ zmian w zabarwieniu zaszczepio-
nych bulw. Ogélem wykonal on 400 szczepien.

Wiasienko dokonal 600 szczepieh ziemniakdéw wprost na polu i jak
podaje 86% z nich bylo udanych. Miedzy innymi wymienia, ze zaszcze-
piona odmiana Early Rose o bialych kwiatach na odmianie Oktiabrenok
o barwnych kwiatach zaczela wydawaé kwiaty o barwie bladoczerwonc-
fioletowej. W tym wypadku bardzo wyraZnie zaznaczy! sie wplyw pod-
ktadki na zraz Early Rose. W wielu szczepieniach nastgpowaly zmiany
w ksztaltach i zabarwieniu kl¢béw.

A. A. Awakjan i M. G. Jastreb (1941 r.) podali wyniki swojej wspdl-
nej pracy z pomidorami, ktdra rozpoczeto zimg 1938/39 r. Do doswiad-
czen uzyto gatunki i odmiany o cechach kontrastowych, a mianowicie
0 réznym zabarwieniu owocdéw (od bialych do czerwonych), rdznej
strukturze owocow (od dwu do wielokomorowych), réznych kwiatosta-
nach (proste i zlozone), réznym typie krzaka (sztamowy i zwyktly).
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Szczepiac odmiang Albino o bialych owocach na odmiany czerwono-
owocowe (Meksykanski 353, Preserving) w roku szczepienia pojawily
si¢ zmiany na owocach. Przewazajaca cze§é owocdw miala charakter
mieszancowy, owoce byly zoltawe, w réiny sposéb zaczerwienione, az
do zupelnie czerwonych. Zbadane zostalo pierwsze i drugie pokolenie
zmienionych form. Wyniki tych badan byly dodatnie, poniewaz zmiany
te dziedziczyly sie, a nawet wzmagaly.

Szczegblne znaczenie posiadaja wykonane przez Awakjana szczepie-
nia odmiany pomidordw Yuczszyj iz Wsiech na psianke czarng (Sola-
num nigrum). Kombinacja ta dala szereg ciekawych form, o doskona-
tym smaku. Obecnie wiele z nich rozmnaza si¢ jako odmiany.

W pracy tej autorzy dochodza do nastepujacych wnioskéw:

a) zachowanie si¢ potomstw zaszczepionych roélin wykazuje, ze
mieszancom otrzymanym na drodze wegetatywnej wlaiciwe sa liczne
cechy biologiczne cechujgce rdwniez mieszance plciowe;

b) zmiana dziedzicznej natury ro$lin przy szczepieniu dokonuje sie
wskutek zmiany specyficznego charakteru przemiany materii.

M. W. Aleksiejewa (1939 — 1940 r.) dokonywala réwniez szczepien
w rodzinie Solanaceae. Jako zrazéw uzywala ona pomidoréw z odmian
Sparksa, Dunski Eksport i Panderosa, ktére zaszczepiono na ziemniaku,
stodkogorzu (Solanum dulcamare L.), machorce, bieluniu itd.

Najwicksze znaczenie posiada mieszaniec szczepieniowy odmiany
Panderosa na stodkogorzu, w nasiennym potomstwie ktorego otrzvma-
no owoce z wyraznymi zmianami ksztaltu komér i budowy grona.

Pewne zmiany morfologiczne dalo réwniez potomstwo nasienne po-
midora Sparks, pochodzace ze szczepienia jego na ziemniakv odmiany
Epikur. Zmiany polegaly na tym, Ze cze$é roélin byla zakoilczona gro-
nem, podczas gdy u pomidoréw zjawisko to zwykle nie wystepuje. Same
za§ owoce nie wykazywaly szczegdlnych zmian.

Trzeba zaznaczyé tutaj, ze Polakowa zbadala w 1941 r. oba te mie-
szance wegetatywne ze strony cytologicznej. Okazalo si¢, ze potomstwo
nasienne Panderosy ze szczepienia na slodkogorzu nie miato odchylen
od normy, chociaz otrzymano tutaj szczegdlnie wyrazng zmienno$é mot-
fologiczna.

Mieszaniec wegetatywny Sparks x ziemniak posiadal silne zaburzenia
w komoérkach somatycznych, szczegélnie znacznie zwiekszyla sie iloéé
chromozoméw w kierunku podktadki. U pomidorédw jak wiadomo 2n=
=24, u ziemniakéw za§ 2n=48. Mieszaniec za$ pomiedzy nim posiada
komérki o zawartoéci 48, 50 i 51 chromozomdw.
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W. A. Borkowskaja (1941 r.) szczepila psianke czarng na pomidorze
odmiany Sztofert. Po zroénigciu si¢ dekapitowano roSliny w miejscu
szczepienia celem otrzymania peddéw mieszancdw z kallusa. W pedach
tych wystapilo polgczenie cech pomidora i psianki. Autor dochodzi do
wniosku, ze mieszancowa natura tych szczepien ujawnila si¢ w pofred-
nim charakterze cech dziedzicznych podkladki i zrazu, a takze w bez-
plodnoéci przy samozapylaniu, ktéra wlasciwa jest réwniez pierwszemu
pokoleniu oddalonych mieszancéw plciowych.

Bogdanow (1946 r.) podaje podobng metodyke i opisuje otrzymane
przez niego mieszafice wegetatywne topoli. Poréwnywujac cechy morfo-
logiczne, anatomiczne i biologiczne roslin doéwiadczalnych stwierdza
on, ze roéliny otrzymane w wyniku krzyzowania posiadajg cechy posred-
nie, przypominajace pod tym wzgledem mieszafice plciowe. ,,Wszystko
to $§wiadczy o tym — pisze autor — Ze otrzymane organizmy nie $3
to zwykle polaczenia tkanek rdéznorodnych pod wzgledem genetycz-
nym nalezacych do réinych gatunkéw roflin, jak to myslag niektérzy.
Spotykamy tutaj prawdopodobnie zjawisko o charakterze bardziej zio-.
zonym i nie wykluczona jest mozliwoéé, ze w danym wypadku zacho-
dzi tworzenie si¢ istotnych mieszahcdw wegetatywnych podobnych do
" mieszancéw plciowych”. |

P. L. Iwaczenko (1946 r.) oglasza wyniki swoich badaf nad szcze-
pieniami pomidoréw i ziemniakéw. W latach 1939 i 1940 wykonano
4.000 szczepieh w 95 kombinacjach. Potomstwo naziemne 14 kombinacji
szczepien hodowano w r. 1940. ]

Szczegblne znaczenie posiada kombinacja ziemniaka Wohltmann pod-
ktadka i Epikur (zraz). Potomstwo wegetatywne z podkiadki o czer-
wonych klebach (Wohltmann) nie réznilo si¢ liéémi prawie wcale od
wzorca, bulwy zaé jego byly podobne do odmiany Epikur (biala).

Dosyé ciekawy obraz zmiennosci dalo potomstwo nasienne szczepien
réznych odmian pomidoréw, szczegblnie takich kombinacji, jak San
Marciano (podkladka) -— Humbert (zraz), Humbert (podkiadka) —
Zlota krélowa (zraz). Otrzymano zmiany w barwie, ksztalcie i skla-
dzie chemicznym owocéw. Autor wnioskuje, ze w wyniku szczepien
wraz ze zmiana zabarwienia i ksztaltu owocdw pomidoréw zmienia sig
réwniez ich skiad chemiczny.

P. 1. Kowalewskaja (1939 r.) wykonala szereg szczepien pomidoréw
celem otrzymania miedzyodmianowych mieszancéw szczepieniowych.
W jednej kombinacji szczepieni jako podkladke wzigto odmiang Fica-
razzi o plaskich zebrowanych owocach wielokomorowych. Jako zraz
stuzyla odmiana Humbert majaca dwukomorowe wydiuzone owoce.
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W roku szczepienia zmiany wystapily jedynie w lifciach, owoce za$
zraza (Humbert) nie ujawnily praktycznie Zadnych zmian.

Wysiano nasiona F1 zraza i rofliny jego zaszczepiono znéw na Fica-
razzi. Gdy powtérna krzyzowka przyjeta si¢ i dala cztery lidcie, usunie-
to wierzchotek zraza (Humbert) i przyszczepiono znowu ped Ficarazzi.
Otrzymano jak gdyby trzypigtrowa roéling, gdzie podkladka byty roéli-
ny odmiany Ficarazzi, wierzchotki za$ jej i wstawka nalezaly do pierw-
szego pokolenia nasiennego Humberta, zaszczepionego w przeszloéci na
Ficarazzi. Tak wigc wstawka otrzymala obce odzywianie. Owoce na
szczepie byly krétsze i owalne.

'Z tego powtOrnego szczepienia wysiano nasiona. Potomstwo bylo naj-
rozmaitsze, szczegOlnie pod wzgledem budowy i ksztaltu owocdw. Otrzy-
mano owoce od dwu- do wielokomérkowych, od okragltych do plaskich,
gladkie i z wystajacym wierzchotkiem. Charakterystyczng cecha tego
mieszanca jest to, ze ta rozmaito$¢ wystepuje w zakresie roéliny, a na-
wet grona. ‘

Szczepiac roSliny odmiany Zlota krélowa (owoce cytrynowo-zblte)
na sztamowej odmianie o czerwonych owocach, autorka otrzymala owo-
ce z czerwonymi plamami i czerwonym rumiencem. W pierwszym po-
koleniu wszystkie roéliny podobne byly do odmiany sztamowej. Podczas
dalszego wzrostu réznicowaly si¢ dwie grupy roélin: sztamowe i nie-
sztamowe. W czasie dojrzewania krzewdw okazalo sie, ze rézne krzaki
mialy owoce rozmaicie zabarwione, a mianowicie czerwone, rézowo-z4!-
te 1 zolte.

G. S. Mototkowskij (1940 r.) wykonal 4000 szczepien wérdd roélin
z rodziny traw, dyniowatych, konopiowatych, wargowych, komosowa-
tych i zlozonych. Szczegdlnie ciekawe sa wyniki uzyskane przy szcze-
pieniach topinamburu na stoneczniku. Autor stwierdzil wzdecia na ko-
rzeniach podkladki, majacych zabarwienie czerwonawo-fioletowe (ce-

cha zraza).

Cickawe s3 réwniez szczepienia ziemniaka o niebieskich kl¢bach Ne-
gress na odmianie o bialych klebach - Epikur. Zraz mial skrecone 1 twar-
de liécie, kwitnienie rozpoczelo sic 0 7 — 9 dni pdzniej niz u wzorca.
Na jednym ze szczepieh zraz Negress tworzyl jagody, czego nie bylo
u wzorca. W zadnym ze szczepien podkladka Epikur nie wydala bulw,
podczas gdy u roélin kontrolnych bulwy tworzyly si¢. Przy krzy-
zéwkach powtérnych u zraza (Epikur) wyrastaly nieduze (20 — 30 cm)
pedy z krétkimi miedzywezlami. Bulwy zaczynaly si¢ tworzy¢ o 10 —
15 dni wczesniej niz u wzorca.
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E. P. Chazina (1941 r.) szczepila pomidory (odmiana Humbert, owo-
ce Sliwkowate dwukomorowe) na rozmaite gatunki i rodzaje psiankowa-
tych.

Cickawe s3 szczepienia odmiany Humbert na psiance czarne].
W roku szczepienia nie zauwazono widocznych zmian. Dla pierwszego
pokolenia nasiennego charakterystyczne bylo zjawisko heterozji, jak
réwniez obecno$é kwiatostandw zlozonych (u Humberta sg kwiatosta-
ny proste). W zabarwieniu owocéw nie stwierdzono szczegdlnych zmian.

Zmusilo to autora do wykonania powtdrnego szczepienia roélin do-
éwiadczalnych na psianke czarng. Zmiany morfologiczne ujawnialy sig
jedynie w pewnym skréceniu owocéw. Potomstwo nasienne roSlin za-
szczepionych powtérnie dalo szereg odchylef i swoiste rozszczepienie.
Z 20 roélin 17 bylo na ogét zblizonych do Humberta, 2 rofliny wydaly
male okragle owoce przypominajace ksztaltem owoce psianki. Jedna
ro§lina wydala owoce okragle, gladkie i zebrowane, 2 — 6 komorowe.
Owoce tej roéliny byly o wiele wigksze niz owoce wzorca. Szczepienie
Humberta na podkladke innych rodzai i gatunkéw wykazalo réwniez
zmiany w ksztalcie owocdw, lecz ujawnily si¢ one w stabym stopniu.

Ciekawe sa réwniez doé$wiadczenia F. S. Sotodownikowa (1939 r.)
z zaszczepieniem na dzikim gatunku ziemniaka Solanum demissum od-
miany uprawnej Alma. Otrzymal on migdzy innymi egzemplarze wy-
kazujace posredni typ migdzy tymi dwoma gatunkami z pewnymi jed-
nak odchyleniami zaréwno w kierunku podkladki jak i zraza. Bulwy
tych egzemplarzy réznily si¢ od obojga rodzicéw, gdyz byly biale i ciem-
nofioletowe. Badania cytologiczne, przeprowadzone nad 8 formami tych
mieszahcdw wykazaly, ze osobniki bardziej zblizone do formy dzikie;
posiadaly 2n = 72 chromozomy, tj. tyle, co Solanum demissum, na-
tomiast bardziej zblizone do Solanum tuberosum — 48 chromozoméw
tj. tyle, ile posiadaja nasze odmiany uprawne. Opierajac si¢ 'na wyni-
kach dalszych swych doéwiadczen Sotodownikow dochodzi do wniosku,
7e w przypadku, gdy podkiadka i zraz wykazujg jednakowsg stalosé co
do swych cech — nie nalezy spodziewaé si¢ wystapienia wyraznych
zmian. Przy odpowiednim jednak doborze ro$lin do szczepien otrzymuj:
sie mieszance wegetatywane.

A. S. Filipow podaje wyniki swoich badaf nad szczepieniami mig-
dzyodmianowymi i miedzygatunkowymi. Otrzymal on duzg ilo$¢ zmian
szczegdlnie przy szczaplemach miedzygatunkowych. Charakter tych
zmian jest nastgpujacy.

Roéliny odmiany Epikur zaszczepione na Solanum acaule z formy
krzaczastej przeksztalcily si¢ w forme rozetkows z bardzo silnie skré-
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conymi mig¢dzywezlami. Tak samo silnie zmienil sie ksztalt liéci. Ana-
logiczne zmiany otrzymano réwniez przy zaszczepieniu Wczesnych Ré-
zowych na S. acaule.

‘Wohltmanny zaszczepione na S. acaule nabraly wyraznych cech roéli-
ny dzikiej. Szczegblnie wyrazne zmiany uzyskal autor stosujac metode
»wstawek”, tj. gdy na podkiadke zaszczepiono zraz i na niego jeszcze
raz zaszczepiono pedy podkladki. W ten sposéb zaszczepiono Weczesne
Rézowe na S. acaule. Ze wstawki Wezesnych Rézowych wyhodowano
pedy, ktére po zakorzenieniu si¢ wydaly pedy nadziemne podobne do
Wezesnych Roézowych, a bulwy byly zupelnie biale, okraglte (bulwy
Wezesnych Rézowych sa, jak wiadomo, rézowe i wydluzone).

Autor wykazal, Zze przy pomocy szczepieh mozna zmienié taka ceche
jak zawarto$¢ skrobi. Wczesne Roézowe s3 nisko-skrobiowe (11,7%)
szczepigc za$ na nich rofliny odmiany Wohltmann o wysokiej zawar-
tosci skrobi, ilo$¢ jej wzrosta u Weczesnych Rézowych do 16,8%.
Analogiczne wyniki otrzymano takze szczepiac Wohltmanny na Epi-
kur 1 inne odmiany. Zmiany ksztaltu i zabarwienia klebéw wystgpujace
w roku szczepienia zachowaly si¢ réwniez w potomstwie. U mieszan-
cOw wegetatywnych obserwowano czesto rozmaitoéé zabarwienia
i ksztattu bulw w obrebie jednego krzaka. ‘

Zupelnie niedawno, bo w 1948 r., ukazala sie praca Alejewa pt. ,,Do-
Swiadczenia nad zmiana wlasciwoéci pszenicy na drodze krzyzéwki we-
getatywnej. Praca ta jest o tyle charakterystyczna, ze przytocze ja nie-
co obszerniej (1).

Autor uzyl do swych doswiadczen dwdéch odmian pszenic, a miano-
wicie Erythrospermum Nr 0841 1 Melanopus 069, ktdére zaszczepi! na
odmianie ryzu Karatalski Nr 8679. Szczepienie bylo w ten sposdb prze-
prowadzone, Zze po slabym napecznieniu ziaren pszenicznych wycinalo
si¢ z nich zarodki z niewielka czescia bielma i nastepnie przykiejalo sig
przy pomocy rozciehczonego ciasta pszenicznego do bielma ryzu, z ktd-
rego usunicto poprzedni zarodek. Zarodki pszenicy mocnc przyrastaly
do bielma ryzu i umieszczone w kietkowniku zupelnie dobrze skielko-
waly. Ogdblem wykonano 100 tego rodzaju szczepien, lecz znaczna
ich ilo$¢ zgingta w mlodym stadium, a niektdre po wypuszczeniu lisci,
tak ze do fazy kloszenia si¢ pozostalo tylko 16 osobnikéw. W dalszych
fazach wzrostu roflin zaznaczyly sie wyrazne nienormalno$ci rozwo-
jowe. Tak wiec, wicksza czeéé kwiatkéw pozbawiona byla precikow
i zalazni, byly wprawdzie wyksztalcone plewy, lecz predko takie puste
klosy same odpadaly. Tylko u jednej roSliny Erythrospermum i jedne;j
Melanopus zawigzaly si¢ ziarna w klosach w liczbie kilkunastu sztuk.
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Ziarna byly jednak drobne, pomarszczone i nie dochodzity do wielkosci
normalnego. Jeden klos Erythrospermum, ktéry posiadal ziarna, byl
bardzo silnie omszony i lamliwy, drugi za$§ na tym samym osobniku
szybko osypal sie, skutkiem czego nie doszlo do zawiazania nasion. Dru-
gi osobnik Melanopus natomiat zawiazal trzy klosy, z ktérych jeden
mia} nienormalnie zagigte oéci i posiadal nasiona, za§ dwa pozostale kio-
sy byly bezostne i bezplodne. '

Po wysianiu tych nasion na wiosng 1941 r. autor otrzymal z potom-
stwa pszenicy Melanopus tylko dwa egzemplarze, a z potomstwa Eryt-
hrospermum — 7 egzemplarzy. W pokoleniu tym wystapily pewne
nowe cechy jak parzysty uklad kloskéw w pewnych czeéciach kiosa, kto-
ry dziedziczyl sic w dalszych pokoleniach. Réwniez w dalszych poko-
leniach, ktére byly hodowane do 1946 r., pojawily si¢ nowe cechy jak
brak oéci lub wybitne zmniejszenie wymiaréw i koloru, wigksza dlugos¢
kloséw 1 ich omszenie, bialy kolor ziaren zamiast czerwonych, nieco wigk-
szy ciezar 1.000 ziaren, mickkos§¢ i ich maczysto$é oraz szczelne zamknie-
cie w plewach. Cechy te przewazinie dziedziczyly sig, a nawet w nie-
ktérych wypadkach nastgpowalo ich wzmozenie. Nie wszystkie one byly
dodatnie, gdyz obok nich pojawily si¢ réwniez i ujemne. W kazdym
razie nie ulega zadnej watpliwosci, ze autorowi udalo si¢ na drodze krzy-
7owania wegetatywnego otrzymaé dalsze pokolenia z takich roélin jak
pszenica i ryz, ktérych nie mozna polaczyé na drodze piciowe;.

Zmiany cech biochemicznych pod wplywem szczepienia

Wazna jest grupa prac dotyczaca zmiany cech biochemicznych u za-
szczepionych roélin. Biolodzy radzieccy pierwsi stwierdzili fake, Zze
system korzeniowy posiada decydujaca rolg w syntezie substancji bio-
chemicznych, w szczegdlnosci alkaloidéw. Na szczegblng uwage zaslu-
guje duza grupa prac wykonanych przez A. A. Szmuka i jego wspdl-
pracownikéw, Zatrzymamy si¢ pokrétce na ostatniej jego pracy pt.
,Zmiany biochemiczne przyszczepionych rolin” (1946 r.), gdzie pod-
sumowuje si¢ wyniki poprzednich doéwiadczed w tym kierunku.

,Liczne prace — pisal Szmuk — wykazaly jasno, ze przy szczepie-
niach roélin zachodzi niewatpliwe wzajemne oddzialywanie zaszczepio-
nych komponentéw, ze zaszczepiony kompleks roslin posiada nowe ce-
chy biochemiczne i w niektérych wypadkach s3 one dziedziczne”. W pra-
cy swej Szmuk podaje wyniki serii prac traktujacych o zmianach na-
tury i skladu alkaloidéw przy szczepieniu tytoniu na inne roéliny.
W doéwiadczeniach Szmuka tyton szczepiony na Nicotiana glauca prze-
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stawal wytwarzaé nikotyng i tworzyl alkaloid roSliny — podkladki,
czyli anabazyng. Przy tym anabazyna nie przesuwa si¢ droga dyfuzji
z podkiadki do zraza, lecz syntetyzuje sic energicznie w liéciach tytoniu.

Szczepiat tyton na psianke czarna, pomidory, bieluf, nie tworzy sie
w nim nikotyna i staje si¢ on rosling bezalkaloidowa; przy odwrotnych
szczepieniach tych rodlin na tytof lifcie szczepu zaczynaja obficie syn-
tetyzowaé niewladciwy im alkaloid -— nikotyne. We wszystkich tych wy-
padkach chodzi tu nie-o przesuwanie si¢ alkaloidu z podktadki do szcze-
pu, lecz wiasnie o jego synteze, poniewaz proces tworzenia si¢ nikotyny
w liSciach pomidora. obserwuje si¢ réwniez wéwczas, gdy u tytoniu —
podkladki usunigto wszystkie licie.

W doswiadczeniach ze szczepieniem roélin rodzaju Nicotiana, zawie-
rajacych nikotyng lub anabazyne, stalo sig jasne, ze decydujace znacze-
nie w tworzeniu tego czy innego alkaloidu przez roéline posiada system
korzeniowy nawet wéwczas, gdy podkladka pozbawiona jest lidci, czyli
nie posiada wlasnej fotosyntezy. W zaszczepionej roélinie tworzy sie
zawsze ten alkaloid, ktdry jest typowy dla podktadki.

W odpowiedzi na genohormonowe tlumaczenie dziatania podktadki
na zraz 1 jego potomstwo nasienne, ktérym postuguja sie zwolennicy te-
orii Morgana, Szmuk méwi, Ze jezeli istnienie samych genéw jest wat-
pliwe, to uznanie genohormondw nie tylko nie przyczynia sie do wy-
jasnienia tego zagadnienia, lecz zaciemnia go jeszcze bardziej. W wy-
niku swoich wieloletnich do§wiadczen nad wplywem podkladki na zraz
Szmuk dochodzi do nastepujacych wnioskéw.

1) Twierdzenie o niezaleznym automatycznym rozwoju przyszcze-
pionych rolin jest zupelnie mylne, jak réwniez twierdzenie o tym, ze
zaobserwowane zmiany w zrazie lub podkladce ograniczaja sie jedynie
do zmiany odzywiania roélin.

2) Sysetm korzeniowy nie jest tylko organem zaopatrywania roélin
w pokarm mineralny oraz wodg, lecz bierze zwykly i bezposredni udzial
w ogllnych procesach syntezy zwigzkéw organicznych zachodzacych
w roslinach.

3) Synteza alkaloidéw w rodlinie jest écifle zwiazana z dzialalnoécig
systemu korzeniowego, ktéry w wigkszoéci wypadkéw okreéla mozli-
wos$¢ syntezy danego alkaloidu. Ponadto s3 widocznie réwniez takie
alkaloidy, ktérych synteza zalezy w mniejszym stopniu-od systemu ko-
rzeniowego i moze w petni odbywaé si¢ w liéciach rofliny.

4y Szticzne wplywanie na kierunek proceséw biokatalitycznych
w roflifiie, 4 Wige réwnieg ha procesy syntezy i rozpadu, pozwala na
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otrzymanie efektéw praktycznych. Tak wiec juz obecnie mozemy otrzy-
maé droga szczepienia tytonie nie zawierajace nikotyny, stodkie tubiny,
nowe rosliny nikotynowe itp.; istnieje duze prawdopodobiehstwo otrzy-
mania nowych roslin zawierajacych kofeing (sztuczna herbata) 1 wiele
innych.

A. J. Jermakow (1940 r.) jako obiekty do badah wybral stonecznik
1 topinambur. Topinambur przesuwa w dét lodygi czeé¢ weglowoda-
néw, odklada je w bulwach w postaci wielocukrowcéw i jedynie bardzo
malg cze$é przesuwa do nasion przeksztalcajac na tluszcz. Slonecznik zas
asymilujagc weglowodany przesuwa je w gore do nasion i przeksztalca
na tluszcz.

W doswiadczeniach rozpoczetych w 1937 r. zaszczepiono na stonecz-
niku odmiany K — 740 topinambur bialy kijowski 1 czerwony anadyr-
ki. Jako wzorzec wzigto roéliny tych samych odmian. Badano nastgp-
nie zawarto$¢ weglowodanéw w lodygach i liSciach ro$lin doswiadczal-
nych i1 kontrolnych. Otrzymano wyniki nast¢pujace: w zrazie zawar-
to$¢ cukréw bvia dwu - trzykrotnie wigksza niz w podkladce (stonecz-
nik), w podkladce za§ bylo dwa - trzy razy wigcej cukréw niz w ro$li-
nach kontrolnych tej samej odmiany. Wiplyw zrazéw réznych odmian
byl przy tym niejednakowy. W wypadku zaszczepienia bialego topi-
nambura ilo$¢ weglowodandéw wzrosta w wigkszym stopniu niz w wy-
padku zaszczepienia czerwonego topinambura.

S. J. Krajewoj (1941 r.) opisuje wyniki badania szczepiei pomidoréw

na bieluniu (Datura stramonium L.). Krajewoj, ktéry w swoim czasie od-
rzucal mozliwoéé otrzymania krzyzdwek wegetatywnych, postanowit
sprawdzi¢ metodg biologiczng (dzialanie atropiny na czynnosci serca oraz
na n. oculomotorii) czy w owocach znajduje si¢ atropina. Autor pisze, z¢
jezeli zupelnie zdrowy cztowiek o normalnie pracujacym sercu zje dwa
owoce o $rednicy 2 — 4 cm, to ma on nieprzyjemne uczucie, a takze poja-
wiajg sie wszystkie objawy reakcji organizmu na atroping. Mniej wigcej
po uplywie 1 — 1,5 godziny po zjedzeniu takich owocdw pomidoréw,
ktore Wyrosly na bieluniu, tetno staje si¢ stabsze, nastepuje znaczne roz-
szerzenie zrenic, mdlosci, zawroty glowy 1 inne tym podobne przykre -
objawy. - 5 &,
. Jednoczes$nie autor robil wyciagi z owocéw pomidora zaszczepionego
na ‘bieluniy i zastrzykiwal ten wyciag do oka kota, co wywolywalo
znaczne rozszerzenie zremic u tego zwierzecia $wiadczace o obecnosci
atropiny w owocach tych pomidordw. Niestety, autor nie podaije,
w. dalszej SWej. pracy czy wysiewal nasiona wspommanych |pom1dor9w
am r5wn1ez czy nowonabyta cecha nprzekazuje Sig W potomstww
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J. J. Kerkis (1941 r.) wykonal podobne szczepienie pomidora na pod-
kladce bielunia i jak zaznacza, w zaszczepionych osobnikach stwierdzit
wiecej atropiny, niz bylo jej w podkladce, tj. u bielunia. Potomstwo,
wyroste z nasion jednego szczepienia Nr 825, nie zawieralo jednak
w owocach atropiny. Co do innych generacji tych szczepie, to autor
ich. jeszcze nie badal.

N. M. Sisakjan, I. E. Gluszczenko, A. M. Kobiakowa i N. A. Wa-
siliewa (1946 r.) podaja swoje wyniki analiz F2 i Fa potomstw nasien-
nych czterech mieszacéw wegetatywnych pomidoréw pod wzgledem ta-
kich cech, jak ilo§¢ i forma rozpuszczalnych w wodzie cukréw, kwasota
ogélna, zawarto$¢ kwasu askorbinowego, ilo$¢ karotynoidéw, aktywnoéé
peroksydazy, aktywno$¢ polyfenol - oksydazy, kierunek fermentacyjnej
syntezy i rozkladu sacharozy w blaszkach liéciowych.

Autorzy ci podaja nastgpujace wnioski: zraz okazuje znaczny wplyw
na jpotomstwo nasienne owocOw zmienionych w roku szczepienia na
podkiadce. Wplyw ten ujawnia si¢ w wiekszosci badanych cech z wy-
jatkiem peroksydazy. Zmiany w zabarwieniu owocdw znajduja sie w ko-
relacji z zawarto$cig w nich karotynoidéw. Czerwone owoce zawieraja
znacznie wiecej karotynoidéw niz zolte.

Zmiana okresu wegetacyjnego i charakteru owocowania roslin
" w wyniku szczepienia

W ZSRR wykonano wiele do$wiadczen celem poznania zmian okresu
wegetacyjnego na skutek szczepienia u wielu roslin warzywnych, kwia-
towych, owocowych, bawelny 1 innych. Charakterystyczne jest, ze
zmiany dotyczace tej cechy utrwalajg sie rOwniez w potomstwie plcio-
wm 1 wegetatywnym. Charakterystyczne jest takze drugie zjawisko,
a mianowicie, ze zmiana okresu wegetacyjnego (skrdcenie lub
. przedluzenie) wywiera cz¢sto wplyw na charakter owocowania (formy
malo plodne stajg si¢ bardziej wydajne). Przytoczymy tuiaj kilka przy-
ktadéw z radzieckiej prasy naukowe;.

A. A. Awakjan (1938 r.) podaje ciekawe wyniki szczepied pézno doj-
rzewajacej odmiany ziemniakéw Nr 5866 z wczeinie dojrzewajacym:
odmianami Epikur i Kobler. W tych wypadkach, gdy pézna odmiana
stuzyla jako podkiadka, a wczesna — jako zraz, zmiennoéé szta w kie-
runku wczesnosci, przy odwrotnych zaé szczepieniach — w strone pdz-
nego dojrzewania. Zjawisko tego rodzaju charakterystyczne bylo réw-
niez dla potomstwa wegetatywnego. _

Cieckawe sg réwniez zupelnie nowe badania M. M. Arofczuka (1946 r.)
nad soja, w ktérych autor postawil sobie za cel skrécenie okresu wege-
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tacyjnego soi. W tym celu zastosowal on swoista metodg szczepienia
zarodka soi na liscieniach Cicer arietinum. Na 43 w ten sposOb zaszcze-
pionych roélin tylko 5 sztuk zawigzalo po jednym nasieniu. Pozostale
natomiast jak ro$liny kontrolne zupelnie nie dojrzaly. Wysiewajac
przez pieé lat z rzedu nasiona pochodzace ze wspomnianego szczepienia,
a obok nich kontrolne, autor stwierdzil, ze stopniowo wzrastala ilo§¢
dojrzalych roélin, a jednoczeénie zwigkszyly si¢ rozmiary nasion.
W czwartym i piatym pokoleniu po zaszczepieniu nastgpita stabilizacja
cechy wczesnego dojrzewania i tym sposobem otrzymal on nowg forme:
soi o skréconym okresie wegetacji.

A. J. Zurbin (1945 r.) opisuje wyniki swoich obserwacji nad szczepie-
niami réznych odmian bawelny. Zurbin stwierdzil, ze transplantacja
u bawelny zmienia termin poczatku kwitnienia i jego intensywnos¢ opa-
dania zawiazkéw, stopiefi ptodnoéci oraz iloéé dojrzatych torebek. Zmia-
ny te sa zalezne od bliskoéci genetycznej podkiadki i zraza, a mianowicie
przyspieszenie kwitnienia i utrzymanie zawiazkéw zraza jest tym wigk-
sze, im bardziej oddalona jest podkladka pod wzgledem genetycznym.
Natomiast plodnoéé pylnikéw i zalazni jest tym wigksza, im podkiadka
jest blizsza pod wzgledem genetycznym. | '

T. N. Kuzniecowa - Zaprudnaja i M. N. Szmidt (1941 r.) wykonali
szereg szczepieh miedzyrodzajowych z rodziny zlozonych. Zaszczepiali
oni mianowicie astry chifiskie (Callistephus chinensis) i cynje (Zinia
elegans fl. pl.) na rézne odmiany stonecznika. Autorzy ci postawili
sobie jako cel zbadanie reguly przekazywania cech dziedzicznych po-
tomstwu nasiennemu od jednego komponenta do drugiego oraz otrzyma-
nie wiekszych, wielkokwiatowych form astréw. W roku szczepienia nie
zauwazono widocznych zmian. W 1940 r. badano potomstwo nasienne
oraz roéliny kontrolne. Juz w pierwszych dniach po wschodach ujawnita
sie znaczna réznica miedzy materialem do$wiadczalnym a kontrolnym.
Szczegblnie duza réznica byla w wieku dwéch miesigey.

Roéliny doéwiadczalne byly wyzsze od kontrolnych o 50 do 80%.
Podczas gdy rofliny kontrolne byly wyréwnane, to doswiadczalne
przedstawialy duza rozmaito$¢ pod wzgledem wzrostu. Prawie wszyst-
kie roéliny doéwiadczalne rozwijaly si¢ szybciej i masowe kwitnienie na-
stapito u 50%0 roélin o 2 — 3 tygodnie wczeéniej, a jeden osobnik za-
kwitl 0 4 tygodnie wczeéniej. Autorzy dochodzg do wniosku, ze w wy-
niku szczepienia w pierwszym pokoleniu nasiennym astré4w wyraznie
zmienilo sie tempo ich wzrostu i rozwoju. W zwiazku z tym krzyzéwki
wegetatywne moga staé si¢ wazna metodg ulepszenia istniejacych i wy-
tworzenia nowych form w ogrodnictwie ozdobnym.
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W. G. Dotaszkinowa (1941 r.) podaje wyniki badania pierwszego po-
kolenia nasiennego pomidoréw odmiany Sparks i Bizen ze szczepienia
ich na psiance czarnej. Badala ona cechg wczesnego dojrzewania. Oka-
zalo sie, Ze:

1) owoce z zaszczepionych roélin dojrzaly o 12 dni wczeéniej od kon-
trolnych, '

2) przecietna waga dojrzalego owocu z kazdej rosliny tego potomstwa
prawie dwukrotnie przewyzszata wagg owocu ro$lin kontrolnych.

W. N. Rzawitin (1945 r.) pracowal réwniez nad szczepieniem pomi-
doréw na psiance czarnej. Dochodzi on do wniosku, Ze stosujac tego
rodzaju dobér komponentdw mozna przyspieszyé owocowanie pomido-
réw oraz zwigkszy¢ plennoéé. Podkiadka wywiera wplyw na potomstwo
nasienne réwniez na takie cechy, jak ksztalt, wielko§¢ i zabarwienie

OoOwOocCu.

—

Kierowanie hodowlg siewek mieszaricowych za pomocg krzyzowania

Miczurin przywiazywat duza wage do hodowli roflin mieszanco-
wych pod wplywem odpowiednich podkiadek. Liczni badacze zasto-
sowali w praktyce te jego radg nie tylko w stosunku do roSlin wielolet-
nich, lecz takze jednorocznych. Wyniki $wiadczg o tym, ze wyrazne
odchylenia mieszancéw w kierunku podkiadki sa tak glebokie, 1z utrwa-
laja sic w potomstwie. Przytoczymy tutaj ciekawa prace Ch. K. Enikie-
jewa, przeprowadzong na drzewach owocowych 1 ogloszong
w 1946 r. (3). Autor jej wychodzac z zalozenia, Ze mieszatice migdzyga-
tunkowe, pochodzace ze skrzyzowania dwdch geograficznie oddalonych
form, posiadaja najwicksze mozliwoéci wytworzenia odchylen dzie-
dzicznych, dokonal nastepujacych kombinacji szczepien.

Po pierwsze: mlode jednoroczne siewki pochodzace z krzyzowki ame-
rykanskiej wisni piaskowej (Cerasus Besseyi Bail) z wisnia chinska (Ce-
rasus tomentosa Thunbus), w liczbie 16 egzemplarzy zaszczepil on na
podktadkach roélin wyjéciowych, tj. na amerykafiskiej wiéni.piaskowej
i wiéni chinskiej. Ogdélem wykonal on 111 szczepien tego rodzaju. Pod
wplywem podkladki, jak pisze autor, zostala stwierdzona wigksza od-
porno$¢ na przezimowanie; ulegl zmianom czas kwitnienia 1 owocowa-
nia oraz nastgpily zmiany w ksztalcie owocu.

Po otrzymaniu nasion z zaszczepionei w ten sposdb krzyzowki wy-
siano je i wyroste z nasion tych egzemplarze stanowily zatem Fz. Otdz
okazalo sie, ze w tym drugim pokoleniu, w ktérym poprzednio miesza-
niec generatywny (F1 X F2) zostal zaszczepiony na podkladce amery-
kanskiej wiéni piaskowej, pojawilo si¢ znacznie wigcej roélin o charak-
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terze wisni piaskowej, a znacznie mniej ro$lin innych typéw. To samo
wystapito w drugim pokoleniu, w ktérym mieszance generatywne
zostaly zaszczepione na podkladce wisni chinskiej. Otrzymano tutaj
réwniez wigcej ro$lin zblizonych do podktadki.

Zupelnie inaczej natomiast zachowywalo sie potomstwo mieszanca,
czyli tak samo Fz, lecz bez szczepienia na roslirach wyjsciowych. Na-
stapito tutaj rozszczepienie na typy: 1) odpowiadajgce roslinie rodziciel-
skiei, czyli wisni piaskowej, 2) odpowiadajace drugiej roslinie rodziciel-
skiej, czyli wiéni chinskiej i 3) stanowigce formy poérednie pomigdzy
typami rodzicielskimi. Wszystkie te trzy typy wystapily w mniej wigcej
jednakowych iloéciach. |

Po drugie: niezaleznie od opisanej wyzej krzyzéwki wykonano réw-
niez krzyzéwke pomiedzy amerykanska wisnig piaskowg a czarng §liwg
mandzurska (Prunus ussuriensis). Mieszance generatywne tej krzyzdéwki
zostaly zaszczepione tak samo na podkladce form rodzicielskich jak
réwniez na podkladkach §liwy amerykanskiej (Prunus americana
Marsch) i na tarninie (Prunus spinosa). Ogélem wykonano 185 szczepien
na 61 egzemplarzach. W tym przykladzie jak i w poprzednim otrzymal
autor analogiczne wyniki w zachowaniu si¢ Fz oraz roélin kontrolnych,
pochodzacych z krzyzéwki plciowej. Tym sposobem autor dowiddl, ze
wplyw podkladki zaznacza si¢ réwniez na pokoleniach generatywnych.

D. Ter-Awanesjan (1945 r.) podaje, ze zaszczepil on Fi1 otrzymanc
z krzyzéwki amerykanskiej i egipskiej bawelny na jedng z form rodzi-
cielskich (egipska). Wysiane potomstwo nasienne Fz nie wykazalo zwy-
klego gwaltownego rozszczepienia i nawet w Fs byl szereg plodnych
roSlin typu egipskiego. Pod wzgledem plennosci i innych cech roéliny te
nie tylko nie ustgpily podkladce, tj. bawelnie egipskiej, lecz znacznie ja
przewyzszyly.

Duze znaczenie dla powodzenia szczepien posiada odpowiedni wy-
b6r podktadki. Pézno dojrzewajaca bawelna peruwianska zawigzuje
w warunkach Taszkientu 2 — 4 torebki pdZnj jesienia. Zaszczepiona za$
na silnej podkladce mieszaficowej F1 bawelny amerykarnskiej i egipskiej.
bawelna peruwiafiska dala w potomstwie nasiennym Fi rofliny, ktére
okazaly sie bardzo plenne i wczesnie dojrzewajace.

W ytworzenie odpornoici u roslin drogq szczepienia

LT T
T~ 0y

’ Jak wykazaly prace nad krzyzéwkami wegetatywnymi droga szcze-
pienia mozna wytwarzaé u roflin odpornoé¢ na pasozyty roélinne. Wez-
my np. taka kleske, jaka jest w hodowli stonecznika kanianka (Oroban-
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che cuviana). Okazalo sie, ze szczepienia moga w tej dziedzinie znacznie
poméc hodowcy. Bardzo charakterystyczne sa pod tym wzgl¢dem bada-
nia L. A. Zdanowa i D. I. Filippowa,

Zdanow (1946 r.) w pracy pt. ,,Kierowanie procésami ksztaltujacymi
i hodowla roélin oleistych” przytacza dane dotyczace drugiego pokolenia

nasiennego mieszahca wegetatywnego z kombinacji — stonecznik odm.
Nr 6432 (podkladka) odporna na kaniank¢ i odmiana Kruglik A 41
(zraz) — wrazliwa na kanianke.

Dane te s3 tak ciekawe, Ze przytoczymy je w pelni w poniZszej
tablicy.

Wplyw szczepienia na odpornoé¢ roslin na kanianke

) stopief poraze-
Warianty plon ziarna nia kanfanka wysokos¢ ros-
w q/ha w Y lin w cm
0
Zraz — Krgalik A /41 3,01 100,0 156
Mieszan. weget. F, 12,95 61,6 160
Podkladka —6432 15,18 16,9 139

Autor dochodzi do nastepujacych wnioskow.

Posiadane dane $wiadcza, ze krzyzdwki wegetatywne otwieraja nowe
mozfiwoéci kierowania procesami ksztaltujacymi i powinny znalez¢ sze-
rokie zastosowanie w hodowli nowych odmian roélin oleistych. Trzeba
jednak, tak samo jak i przy krzyzéwkach plciowych, wytworzy¢ odpo-
wiednie warunki wzrostu sprzyjajace rozwojowi tych cech, ktére chcemy
otrzymac i utrwalié w potomstwie.

Filippow (1939 r.) szczepit réwniez odporne na kaniankg odmiany
stonecznika (Fuksynka 62, Zielonka 61, Zdanowski 6432) odmiany ma-
lo odporne (Fukysnka 3, Zielonka 76, Kruglik 1846). Wykonano szcze-
pienia proste i odwrotne. Po przyjeciu si¢ szczepien zarazono sztucznie
wszystkie rofliny wraz z kontrolnymi kanianka (po 150 ziaren kanianki
na wazon). Pierwsze pedy kanianki pojawily si¢ na kontrolnych rosli-
nych wrazliwych na nig. Na szczepach i odpornych roslinach kontrol-
nych kanianka pojawita si¢ o0 5 — 10 dni pézniej. Pedy kanianki na
wrazliwych roélinach kontrolnych byly silniejsze, poczatkowo przyrost
dzienny wynosit 1 — 1,5 cm. Pedy kanianki na roflinach odpornych
byly cienkie i przyrost ich byl mniejszy. Szczepy zachowywaly si¢ tak,
jak odporne roéliny kontrolne.

Najsilniej opanowane okazaly si¢ roéliny kontrolne wrazliwych od-
mian slonecznika, najmniej za§ — rosliny kontrolne odpornych odmian.
Roéliny szczepione zajmowaly miejsce posrednie.
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W wyniku swoich badaf autor dochodzi do wniosku, Ze odpornoéé
stonecznika zmienia si¢ silnie wskutek szczepienia. Swiadczy to o zna-

czeniu tego sposobu dla wytwerzenia odpornych na kanianke odmian
stonecznika:

Przezwycigzenie niekrzyiowania si¢ drogg szozepienia

Przezwycigzenie niemoznoéci krzyZowania si¢ przy oddalonych krzv-
zéwkach ciekawilo zawsze biologéw, a szczegblnie hodowcéw. Stosujac
w tych wypadkach szczepienie otrzymano ciekawe Wyn1k1 Szczegélme
duze osiagni¢cia otrzymano przy przezwycigZaniu niemoznoéci krzyzo-
wania si¢ dzikich gatunkéw ziemniaka z odmianami uprawnym1 oraz
przy miedzyrodzajowych krzyzéwkach u zbéz.

Ciekawa na ten temat jest praca P. A. Zwieriewej (1945 r.). W do-
Swiadczeniach chodzito autorce o wyhodowanie mrozoodpornej od-
miany ziemniaka. Dotychczasowe krzyzéwki pomiedzy gatunkami
uprawnymi ziemniaka a Solanum acaule prawie zawsze si¢ nie udawaly,
gdyz te dwa gatunki niezmiernie trudno krzyzuja si¢ ze soba. W litera-
turze §wiatowej znane sg tylko trzy wypadki udania si¢ tego krzyzowa-
nia. Fakty te sklonily Zwieriewa do zastosowania miczurinowskiej me-
tody zblizenia wegetatywnego. W tym celu autorka wykonala szczepie-
nia Solanum acaule na czterech odmianach uprawnych ziemniakdéw, lecz
tylko jedna z tych kombinacji, a mianowicie przy uzyciu odmiany Smy-
stowski jako podkladki a Solanum acaule jako zrazu, dala zadowalaja-
cy rezultat. Po zakwitnieniu kwiaty zostaly opylone wilasnym pytkiem
1 otrzymane w ten sposOb nasiona zostaly wysiane w 1941 r. Wryrosle
z nich osobniki zostaly po raz drugi zaszczepione na odmianie Smystow-
ski. Zauwazono przy tym pewne zmiany w zrazie Solanum acaule. Po
zakwitnieniu egzemplarzy podwdjnego szczepienia pylkiem z nich opy-
lono kilka innych odmian ziemniakéw uprawnych i w wyniku tego za-
pylenia uzyskano 14 jagdd z nasionami. Z tych nasion, pochodzacych
zatem z krzyzowki Solanum acaule z uprawnymi odmianami ziemniaka,
otrzymano rosliny, ktore zupelnie dobrze wytrzymywaly temperature
—6° C, a oprécz tego dawaly bulwy o ciezarze 40 — 80 g. Obecnie autor-
ka kontynuuje swe prace nad wyhodowaniem na tej drodze nowych od
mian jadalnych ziemniakéw odpornych na mrozy.

Znaczenie kzyzéowek wegetatywnwych dla polepszenia starych odmian
i stworzenia nowych odmian roslin uprawnych

Znaczenie krzyzéwek wegetatywnych dla proceséw ksztaltujacych
u roélin jest olbrzymie. Przy pomocy szczepien metodg mentora i wlasci-
wych krzyzdwek wegetatywnych mozna ulepszaé istniejace odmiany
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1 stwarza¢ nowe wartoéciowe formy roélin uprawnych. Podam tutaj
kilka przyktadéw uzycia do tego celu przez hodowcéw metody krzyzo-
wania wegetatywnego.

A. W. Alpatjew (1940 r.) oglosil prace o historii stworzenia nowe;j
odmiany pomidora Humbert wielokomorowego na drodze zaszczeplenia
zwyklej odmiany Humbert (dwukomérkowego) na baklazanie (Sclanum
melongena L.) odmiany Delikates. W roku szczepienia nie zauwa“ono
widocznych zmian. W pierwszym pokoleniu wystapilo rozszczepienie.
Szczegblng uwage badacza zwrécila roélina, na ktérej znajdowal sie
plasko-okragly zwickszony szeéciokrotnie owoc i obok owoce okragle
1 owalne, dwu, trzy i czterokomorowe. Dalsze pokolenia dawaly i daja
obecnie duzg pstrokacizng w budowie owocéw w obrebie roliny. Wyse-
lekcjonowano t¢ formg¢ pomidoréw i obecnie figuruje ona jako odmiana
Nr 681; jest wysokoplenna, posiada wysokie wskazniki cukrowoéci
1 jest dobra odmiang konserwowa.

S. W. Ananjewa (1940—1941 r.) przytacza dane dotyczace krzyzo-
wania wegetatywnego rozmaitych odmian stonecznika rézniacych sie mie-
dzy soba plennoscig i dlugoscia okresu wegetacyjnego. Metodyka pracy
polega na tym, Ze rofliny we wczesnym okresie rozwoju (1—2 pary lisci)
zaszczepia si¢ na podkladki w pézniejszym okresie rozwoju (na 30 — 35
dniu po wzejéciu roélin). Jako roélin kontrolnych uzyto roélin zaszczepio-
nych ,same na sobie” i nieszczepione. Co roku (w ciagu czterech lat)
Ananjewa wykonywala' 200 szczepiet. Przyszczepione ro$liny zapylano
mieszaning pyltku z jednakowych szczepien.

Pokolenia nasienne Fz i Fs mieszaficdw wegetatywnych badano w kon-
trolnych dos$wiadczeniach odmianowych. Okazalo si¢, ze plenno$é mie-
szaficOw wegetatywnych wzrosta w pordwnaniu z wzorcem o 50 do 70%.
Zawartoscig ttuszczu roSliny te przewyzszaly wzorzec o 2 do 6%.

Ananjewa dochodzi do nastgpujacych wnioskow:

1) przy pomocy krzyzowania wegetatywnego mozna otrzymal nowe
formy stonecznika o wartoSciowych cechach gespodarczych;

2) masowe szczepienia na silne podkladki zwigkszaja wydajnos¢ sto-
necznika.

G. W. Kopytkiewskij (1946 r.) podaje jeden ze sposobéw otrzyma-
nia nowych form gryki drogg krzyzowania wegetatywnego.

Autor szczepil gryke zwyczajng (Fagopyrum esculentum) na gryce—
tatarce (Fagopyrum tataricum) oraz na gryce wieloletniej (Fagopyrum
Weyrichi). Wykonano réwniez szczepienia odwrotne.

Na zrazach gryki zwyczajnej, gdzie podkladka byla gryka — tatarka,
otrzymano nasiona réznigce si¢ wyraznie od zwyklych nasion ksztal-
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tem byly one zblizone do nasion gryki - tatarki. Analogiczne zmiany
otrzymano rdwniez w szczepleniach odwrotnych. Otrzymane nasiona
wysiewano w warunkach polowych i laboratoryjnych wraz z nasionami
rolin kontrolnych. Ogblny rozwdj mieszancéw pierwszego pokolenia
byl znacznie lepszy niz roslin kontrolnych, a ponadto mieszance te po-
siadaly cechy obu rodzicdéw, tj. gryki zwyczajnej i tatarki. Analiza wy-
kazala, ze hybrydy pierwszego pokolenia wyhodowane na gryce wielo-
letniej lepiej rozwijaly si¢ i owocowaly niz roSliny kontrolne.

Zakohczymy na tym przykladzie przeglad naukowej literatury ra-
dzieckiej dotyczacej prac nad krzyzéwkami wegetatywnymi w ostatnim
dziesiecioleciu. Nie wyczerpuje to caloéci wszystkich wykonanych w tej
dziedzinie prac w ZSRR, jednak ramy tego referatu nie pozwalaja na
zapoznanie si¢ ze wszystkimi pracami.

Wnioski ogdlne

W okresie przeddarwinowskim w literaturze na temat mozliwosci
uzyskania mieszaficdw wegetatywnych bardzo czgsto spotyka si¢ pogla-
dy méwiace o silnym wzajemnym wplywie pomiedzy podkladka
1 zrazem.

Darwin w pracach swych réwniez wypowiedzial si¢ stanowczo za ist-
nieniem wzajemnego wplywu pomi¢dzy komponentami szczepienia.

Na podstawie zebranych przez siebie i innych obserwacji i faktéw
Darwin sadzil, ze istnieje mozliwo$¢ otrzymania mieszancdw réwnicz
bez udzialu komérek rozrodczych.

Mendelizm nadal genetyce nowy kierunek, panujacy wszechwiadnie
az do ostatnich czaséw. Przedstawiciele tego kierunku zaprzeczaja mo-
zliwoéci otrzymania mieszancéw droga wzajemnego oddzialywania za-
szczepionych komponentdw. Twierdza oni, Ze jest to symbioza, w ktorej
niezaleznie od siebie rozwijaja sic dwa rodzaje tkanek, ktdrych cechy
genetyczne nie ulegaja zmianom. |

Na podstawie definicji, ze mieszancem moze by¢ tylko taki organizm,
ktéry powstaje ze zlania si¢ dwéch komorek, wszystkie prace badaczy
tego kierunku byly skierowane na otrzymanie mieszancéw w taki whas-
nie sposéb. Pomijano zaé zupelnie wszystkie inne drogi tworzenia mie-
szahcdw wegetatywnych.

Badacze radzieccy natomiast uwazaja krzyzéwki wegetatywne za
zupelnie mozliwe 1 wykonalne, co potwierdzaja wyniki prac Miczurina
i innych, $wiadczace wlaénie o glebokim wplywie wzajemnym podkiadki
i zraza. Dowodem tego jest wiele nowych odmian drzew i krzewdw
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_ owocowych, jakie otrzymal Miczurin postugujac si¢- metodg mentora,
czyli wychowywaniem roéliny w obranym kierunku w okresie jej chwiej-
nosci genetycznej.

Réwniez inne prace przytoczone w powyzszym referacie potwierdza-
ja stusznoéé pogladéw badaczy radzieckich.

Reasumujac powyzsze mozemy stwierdzi¢, ze krzyzowki wegetatyw-
ne, dzicki mozliwoéci szczepienia réznych gatunkéw, rodzajow, a nawet
rodzin, bedace nie do pomy$lenia na drodze plciowej, otwierajg nieogra-
niczone wprost mozliwosci tworzenia nowych roélin, co moze mie ol-
brzymie znaczenie dla rolnictwa.
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