A. KONOWROCKI

O mozliwosciach stosowania traktorowej uprawy
roli na terenach falistych

Teren naszego kraju posiada w przewazajgcej wiekszosci (w zasadzie
poza okregiem wielkich dolin) powierzchnie mniej lub wiecej falistg.
Panujgcy za$ przez wiele lat gtdd ziemi i przeludnienie wsi doprowadzity
do wziecia pod uprawy polowe wszelkich terendéw, przydatnych do tego
celu, a zatem i wielu gleb polozonych na do$¢ stromych stokach wzniesien.

Rozwijajgca sie obecnie mechanizacja naszego rolnictwa powoduje
sluszne wypieranie koni przez traktory, ktéore wykonujg coraz wigkszg
ilos¢ réznych prac polowych, a przede wszystkim ciezkich prac zwigza-
nych z uprawg roli.

W terenie istnieje réwniez tendencja do przerzucania na traktory
prac trudnych do wykonania przy pomocy zaprzegéw konnych. Nalezy
stwierdzié, ze jezeli odnosi sie to do prac wykonywanych na terenach
rowninnych, np. na podmokitych takach, to oczywiscie stanowisko takie
jest stuszne. Prace te mogag i powinny by¢ wykonywane odpowiednio
przygotowanymi traktorami.

Natomiast jezeli chodzi o prace na stokach wzniesien, to przerzucanie
na traktory prac, ktére muszg by¢ wykonane na terenach trudnych do
uprawy konnej, nie zawsze jest stuszne. Przy niedostatecznym zachowa-
niu $rodkéw ostroznosci, pochopne kierowanie traktoréw na zbyt strome
stoki wzniesieh moze powodowaé wywracanie sie traktoréw, co nierzadko
pocigga za sobg $miertelne wypadki w ludziach. Przykladow takich awarii,
szczegdlnie na terenach potudniowej czesci kraju, mozna znalezé¢ znacz-
ng iloseé.

Dlatego tez w zwigzku z rosngcg stale mechanizacjg naszego rolnic-
twa i coraz szerszym wprowadzaniem skomplikowanych maszyn na tere-
ny faliste, powstaje powazne zagadnienie ustalenia wielkosci spadkow,
na jakich moga byé¢ stosowane maszyny i narzedzia przystosowane do po-
ciggu traktorowego oraz kombajny samobiezne.

Obowigzujgce od roku 1954 zarzadzenie Ministra Panstwowych Gos-
podarstw Rolnych jako granice pomiedzy strefami trudnosci dla prac
traktorowych, wykonywanych w tych samych warunkach glebowych,
ustala nachylenie terenu wynoszace 30°. Zarzadzenie to zostalo wydane
wprawdzie tylko dla PGR. Poniewaz jednak norray prac traktorowych dla
Panstwowych O$rodkéw Maszynowych sa oparte na normach PGR, a dla
POM nie ustalono wyraznie innego wskaznika, wskaznik ten obowigzuje
réwniez przy normowaniu prac dla traktorzystéw pracujacych w POM.

Wskaznik ten w zarzadzeniu Ministra Panstwowych Gospodarstw
Rolnych znalaz} sie przez przeoczenie i obecnie Ministerstwo PGR opra-
cowuje odpowiednie sprostowanie. Jednakze fakt, ze pracownicy.tereno-
wi na tak wysoki wskaznik nie zwrécili w ogéle uwagi, $wiadczy o tym
jak bardzo mals wage przywiagzuje sie u nas do zagadnienia mozliwoscl
uprawy traktorowej na stokach.
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Doswiadczenia Instytutu Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa,
prowadzone podczas orek na terenach falistych o wielokierunkowych na-
chyleniach, wskazuja, ze z uwagi na bezpieczenstwo pracy traktory Zetor
259 K mogg pracowac przy maksymalnym nachyleniu terenu wynoszgcym
5", Zetor 25 T — 7° Ursus na kotach zelaznych — 10°, Ursus cgumiony —
12° oraz ggsienicowy KD-35 — 10°,

W literaturze radzieckiej mozna spotka¢ wypowiedzi, ze obecne kon-
strukcje traktoréw kolowych sa przystosowane w zasadzie do pracy na
terenach rowninnych, a czeSciowo rowniez na stokach o spadku nie wiek-
szym jak 8° — 10Y. PodkreS$la sie przy tym, ze juz przy spadku 6° —
7% wystepujg wieksze trudnosci w normalnej pracy traktorow, zas na
stokach powyzej 10° praktycznie nie ma mozliwosci uzyskania prawidlo-
wej pracy traktoréw kolowych o dotychczas stosowanej budowie.

Traktory gasienicowe dajg nieco wieksze, ale rowniez bardzo ogra-
niczone mozliwosci wykorzystania ich na stokach. Mogg one w zasadzie
pracowaé¢ dobrze tylko ma pochytosciach podanych wyzej dla traktorow
kolowych. Zwiekszenie kata nachylenia stoku dla traktorow gasienico-
wych moze wynosi¢ zaledwie okoto 2, tj. do 10—12°.

Jezeli sie zwazy, ze u nas znaczna czes¢ gleb w pelni przydatnych
dla uzytkowania rolniczego pod uprawy polowe znajduje sig na stokach
o pochytosciach dochodzacych do 30Y i wiecej stopni, zagadnienie mozli-
wosci zastosowania traktoréw do pracy na stokach nabiera odpowiednie-
go znaczenia. Na zagadnienie to powinny wiec niezwlocznie zwrdécic
wiekszg uwage placowki naukowo-badawcze, ktére w sposob autoryta-
tywny powinny w krotkim czasie ustali¢ granice mozliwosci stosowania
na stokach normalnych traktoréw polowych oraz samobieznych kombaj-
now zbozowych. Ustalone za$ przez naukowcéw wskazniki powinny byc¢
obowigzujgce dla calego rolnictwa.

Poza poruszonym wyzej zagadnieniem mozliwos$ci zastosowania trak-
toro6w na stokach, powazny problem stanowi zagadnienie odpowiednich
metod mechanicznej uprawy gleby ‘na stckach. Jest to zagadnienie bar-
dzo wazne ze wzgledu na wystepujaca na stokach erozje gleby oraz ewen-
tualne przeciwdziatanie temu
procesowi przez odpowiednig
mechaniczng uprawe. Gleba
poruszona na stoku ma ten-
dencje do zsuwania sie na doét
a zatem wszystkie narzedzia
spulchniajgce, z wyjatkiem
pluga, w mniejszym lub
wiekszym stopniu wzmagajg

Rys. 1 postepowanie procesu erozji
' i z tego powodu na terenach
falistych powinny by¢ stosowane jak najbardziej oglednie. .

Plug, jako narzedzie przesuwajgce glebe w Scisle okre$lonym kie-
runku, przy odkiladaniu skib ku dolowi moze dawa¢é silne wzmozenie
procesu erozji, natomiast przy odkladaniu skib ku gérze moze dawac
w efekcie przesuniecie gleby, przeciwdzialajagce procesom erozji. Jednak-
ze mozliwosci wykorzystania normalnego pluga jako narzedzia przeciw-
dzialajacego erozji s — wydaje mi sie — dosy¢ ograniczone. Analizujac
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teoretyczne mozliwosci odwracania skiby na stoku w sposéb podany
przez prof. Kanafojskiego (,,Maszynoznawstwo Rolnicze‘, cze$¢ pierwsza,
wydanie drugie, str. 38—40), mozna ustali¢ (rys. 1), ze skiba odwréci sie
prawidiowo tylko wtedy, gdy rzut $rodka ciezkos$ci przekroju poprzeczne-
go na dno bruzdy znajdzie sie na prawo od punktu podparcia skiby,
a zatem gdy:

Ko+ Lo+ L <90%

gdzie: <L o — oznacza kgt nachylenia stoku,
K8 — b kgt utozenia wyoranych skib roli,
X fpf — " kat pomiedzy przekgtng przekroju poprzecznego

skiby i diuzszym jego bokiem.
W nieré6wnosci tej jednak zaréwno kat 8 jak i kat f mogg zmieniaé sie
w do$¢ szerokich granicach, w zaleznosci od stosunku szerokosci skiby (b)
do glebokosci orki (a).
Jezeli sprobujemy rozwigzaé powyzszg nieréwnos¢ przykladowo dla
skib o szerokosci b = 1,35 a oraz b = 1,44 a, to otrzymamy nastepujace
wielko$ci kgtow:

Dlab = 1,35 a — z A ABC (w ktérym AB = b, zas BC = a) mozna usta-
li¢ ze:

BC a ‘
sin 0 = = = 00,7410,
AB 1,35a
a zatem X0 =< 48"

Z A ADE (w ktorym AD = b, za§ DE = a), mozna ustali¢, ze:

AD 1,35a
ctg B = = = 1,25;
DE a
a zatem xB = 37°

Analogicznie dla b= 1,44a, otrzymamy:

1
sin 8§ = —— = 0,6951;
1,44

a zatem X0 =< 449;

oraz ctg B = 1,44,
alAf = 359

Podstawiajgc wyliczone wielkosci kgtéw do podanej wyzej nieréwno-
sci, otrzymamy:
1,352 — X a << 5°(90°—48°—37");
1,442 — X a << 11°(90°—~44°—359);

dla a
dla b

|
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Z powyzszej analizy wynika, ze tylko na stokach o pochyleniu mniej-
szym od wyzej wyliczonych wartos$ci katéw mozna teoretycznie uzyskaé
cdwrocenie skib o podanych stosunkach ich szerokosci do glebokosei.

Sg to oczywiscie teoretycznie wyliczone wartosci katow przy zatozeniu,
ze skiba zachowuje prostokatny przekréj. (W praktyce moze to wyste-
powa¢ na glebach zwiezlych lub zadarnionych). Dlatego tez w warunkach
praktycznej orki, szczegdlnie gleb lekkich, uzyskane wyniki moga odbie-
ga¢ od wyliczonych teoretycznie. Na podstawie obserwacji z codziennej
praktyki rolniczej nalezaloby spodziewaé sie, ze juz przy tych granicz-
nych warto$ciach kata nachylenia stoku bedzie wystepowato zjawisko
opadania skiby z powrotem do wyoranej bruzdy.

Z drugiej strony nalezy réwniez uwzgledni¢ fakt, ze odkladana plu-
giem spulchniona gleba nie moze ulozyé sie pod dowolnie duzym katem,
lecz bedzie obsypywaé sie do bruzdy, az do momentu utworzenia sie tzw.
»haturalnej skarpy*. Dla gleb lekkich lub $rednio zwieztych kat nachylenia
te] naturalnej skarpy wynosi zazwyczaj okolo 45—50° (zaleznie od wil-
gotnosci gleby). Z tego powodu nawet w przypadku uzyskania prawidto-
wego odwroécenia skib o podanych wyzej szerokoSciach, juz na stokach
o spadku okoto 5—8°, nalezy liczyé sie z wystepowaniem zjawiska obsypy-
wania znacznej czesci odlozonej skiby z powrotem do wyoranej przed
chwilg bruzdy. Widaé to wyraznie na rys. 2, przedstawiajacym profil pola
0 pochyleniu 12° przeoranego konnym plugiem obracalnym (badania
IMER). Zasypana w znacznej czesci bruzda oraz bardzo niero6wna po-
wierzchnia odtozonych skib wskazujg na to, ze przy takim pochyleniu te-
renu jako$¢ orki nie mogta byé¢ dobra.

Z tych prawdopodobnie powodéw
konstruktorzy NRD podaja kat 8° ja-
ko gérng granice nachylenia stoku,
przy ktérej mozna stosowaé zawie-
szane obracalne plugi traktorowe.

W literaturze radzieckiej spotyka
si¢ roOwniez wiele wzmianek o po-
garszaniu sie orki na stokach. Aka-

Rys. 2 demik B. Swirszczewski moéwi wy-

raznie o koniecznos$ci prowadzenia w

niektérych rejonach Gruzji orki traktorami w jednym kierunku z odkla-
daniem skib ku dolowi.

Jednakze takiemu ograniczeniu mozliwosci orki na stokach z odkla-
daniem skib ku goérze wydaja sie przeczy¢ wyniki badan podawane przez
dr Z. Martiniego w pracy pt. ,,Badania przemieszczen gleby przy orce na
zboczach®. Podczas tych badan dobre odwracanie skib o szeroko$ci b =
1,35a uzyskiwano na stokach o nachyleniu 99, a skib o szerokosci b = 1,44a
— na stokach o nachyleniu 15°. Przy czym wyorywane skiby byly za kaz-
dym razem zbierane prawie w caloéci na tace ulozong w bruzdzie przed
plugiem. Nie zaobserwowano réwniez pogorszenia jakosci uprawy. W spra-
wozdaniu z tych badan nie ma zadnych wskazowek, ktore pozwalalyby
sadzi¢, ze byly to wartosci spadku zblizone do wartoéci granicznych.

Opublikowane dotychczas wyniki badan Zakladu Maszynoznawstwa
Rolniczego SGGW oraz Instytutu Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa
wskazujg na to, ze zwiekszenie predkosci ruchu pluga powoduje zmniej-
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szenie kata ulozenia skiby i zwiekszenie jej przesuniecia (ku goérze). Ba-
dania te jednak nie miaty na celu szczegétowego naswietlenia tego zagad-
nienia i dlatego nie mogg stanowi¢ podstawy do wysuwania wnioskow za-
réowno co do wilasciwego przebiegu procesu przemieszczania gleby na sto-
kach przy réwnoczesnym zachowaniu dobrej jakosci uprawy, jak i co do
granic mozliwosci stosowania orki ptugiem obracalnym z odkladaniem skib
ku gérze. W badaniach tych nie byla réwniez uwzgledniona orka z przed-
ptuzkami, ktére przy orce na terenie réwninnym w bardzo powaznym
stopniu ulatwiajg odwracanie skib o mniedostatecznej szeroko$ci (w sto-
sunku do glebokosci).

Z uwagi na wielkie straty, jakie ponosi gospodarka narodowa na sku-
tek erozji gleb potozonych na stokach oraz racjonalne wykorzystanie no-
woczesnych maszyn rolniczych na terenach falistych bez narazania sig¢ na
ich niszczenie, konieczne — wydaje sie — bardziej wzmozone i szersze
prowadzenie badan majgcych na celu ustalenie wytycznych dla praktyki
odno$nie:

a) mozliwosci zastosowania traktoréw na terenach falistych,

b) mozliwosci wykorzystania plugéw jako narzedzi przeciwdzialajg-
cych procesom erozji,

c) znaczenia przedpluzkéw przy orce na stokach,

d) znaczenia odpowiedniej predkosci pluga itp., a ponadto ewentualne
wysuniecie wnioskéw odnos$nie nowych konstrukcji pluga dla tych tere-
néw oraz zmian w budowie traktora.

Prace badawcze z tego zakresu sg wprawdzie u nas prowadzone od
szeregu lat w réznych zakladach naukowych, jednakze dotychczasowe pu-
blikacje sa zbyt skagpe i majg zbyt orientacyjny charakter. Pilne potrzeby
terenu i zbyt czeste awarie traktorow na terenach falistych wymagaja
szybkiego dostarczenia praktyce bardziej konkretnych wytycznych. Dla-
tego tez wydaje sie, ze bardzo pozgdane byloby przeprowadzenie juz obec-
nie na ten temat szerokiej dyskusji w czasopismach fachowych, celem
podania do ogdlnej wiadomosci wszystkich dotychczas uzyskanych wyni-
k6w prowadzonych badan naukowych, ewentualnego ustalenia wstepnych
wytycznych dla terenu odnos$nie zastosowania nowoczesnych riaszyn na
terenach falistych oraz wylonienia tematyki najpilniejszych prac nauko-
wo-badawczych z tego zakresu.



