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7 BADAN NAD WPLYWEM GESTOSCI POPULACJI
NIEKTORYCH GATUNKOW Z RODZAJU TRICHOGRAMMA
NA KSZTALTOWANIE SIE STOSUNKOW
PASOZYT — ZYWICIEL

HENRYK SANDNER i JAN KOT
Zaklad Ekologii PAN, Pracownia Entomologii Stosowanej, Warszawa

W zwigzku z ciggle rozszerzajgcymi sie mozliwosciami wykorzysty-
wania pasozytow do walki ze szkodnikami roslin uprawnych coraz wigk-
szego znaczenia praktycznego nabiera poznanie wzajemnych stosunkow
pasozytow i zywicieli. Szczegoblne zainteresowanie wzbudza populacyjny
aspekt wzajemnych oddzialywan w ukladzie pasozyt-zywiciel. Jesli
idzie o pasozytnicze blonkéwki, ktére w biologicznych metodach walki
odgrywajg najwazniejsza role, to nad zagadnieniem tym pracowal m. in.
Salt (1934, 1936, 1941).

Podjeta przez nas praca, ktérej wyniki tu przedstawiamy, miata dwa
rézne cele. Z jednej strony poglebienie badan nad kruszynkiem (Tricho-
gramma sp.) (Kot 1959 i 1960) wymagalo dokonania analizy porownaw-
czej wplywu zageszczenia populacji pasozyta na efektywnos¢ jego dziala-
nia. Na znaczenie praktyczne tego zagadnienia wskazywaly wyniki do-
$wiadczen przeprowadzonych w Zwigzku Radzieckim (Kowalewa
1954). Okazalo sie bowiem, ze efekt metody ,,zalewowej” nie polepsza sie,
gdy liczba wprowadzonych osobniké6w kruszynka na jednostke powierz-
chni przekracza optimum. Z drugiej strony chodzilo o potwierdzenie na
nowym materiale pewnych prawidlowosci w oddzialywaniu przegeszcze-
nia na rozwdj, ustalonych na kilku gatunkach chrzaszczy (Sandner
1958, 1959a i 1959b) oraz na nicieniu Heterodera schachtii Schm.
(Sandner i Fedorko 1960).

Doswiadczenia przeprowadzono w okresie zimowym 1959/60 roku
w Stacji Terenowej Zakladu Ekologii PAN w Dziekanowie Le$nym. Za-
stosowano nastepujacg metodyke. W probéwkach o srednicy ca 2 cm
i dlugosc1 ca 7 cm umieszezano po 100 jaj Sitotroga cerealella Oliv. przy-
klejonych do kartonika. Nastepnie wprowadzono do poszczeg6lnych pro-
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Rys. Wiplyw zageszczenia pasozyta na jego rozwdj i na przezywalno$é zywiciela:

A — Trichogramma evanescens Westw., B — T. cacoeciae March.,, C — T. em-

bryophagum (Hart.) 1 — potomstwo pasoziyta; 2 — przezywalnosé zywiciela; 3 —
jaja zywiciela przepasozyccne i wyschniete

BiiusiHne mioTHocTH momyJsiuMM Mmapashta Ha €ro pasBHTHE M Ha MepeXXUBAEMOCTb XO3SIHHA:

A — Trichogramma evanescens Westw., B — T. cacoeciae March.,, C — T. embry-

ophagum (Hart.) 1 — notoMcTBo napasura; 2 — nepeKMpaHwe x03siMHa; 3 — ,llepemna
Pa3UTHPOBAHHbIE” M BBICOXIUHE sHIAa XO03sIHHA

Einfluss der Abundanz des Parasiten auf ihre Entwicklung und das Uberleben des

Wirtes: A — Trichogramma evanescens Westw., B — T. cacoeciae March., C — T.

embryophagum (Hart.) 1 — Nachkommen des Parasiten; 2 — Uberleben des Wirts;
3 — verparasitierte und ausgetrocknete Wirtseier

bowek po 1, 2, 5, 8, 10, 15, 20, 35 i 50 zaptodnionych samiczek Trichogram-
ma evanescens Westw., T. cacoeciae March. i T. embryophagum (Hart.).
Probowki umieszczono w termostacie w warunkach temperatury 25°C
i wilgotnosci powietrza 70%. W takich warunkach rozwéj jednej generacji
kruszynka trwa okolo 10 dni, a ilo$¢ zlozonych przez jedng samice jaj
wynosi w zaleznos$ci od gatunku od 15 do 30. Po zakonczeniu do§wiadczen
obliczano ilo§¢ zapasozyconych jaj zywiciela, ilo$¢ samcoéw i samic po-
tomnego pokolenia pasozyta, ilo$é zywicieli zywych oraz ilos¢ jaj zywi-
ciela, z ktérych nie wyszly ani gasienice zywiciela ani imagines pasozyta
(jaja wyschnigte, uszkodzone lub przepasozycone).

10 — Zeszyty Problemowe, z. 35
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Tabelal
Zageszczenie
popul'a%ii ficnd
pPasoOzZy Liczb 20 1CZBRa
(Licz]_oa zaple-| 1.iezba zy=- | = . pcasoai;?go_ potom- Liczba wy-
dnionych wicieli po- L;gzzsi 'gg' nych jaj stwa Wskaz-| schnietych
inamiczel) | zostatyeh | 7RGl | zywiciela Gy '3 nik pto-| jaj zywi-
fyAsMEy Tiapa- przy zyciu ciela KonudecTBo :g?ﬁ: dnosci ciela
auta (Konmye- | KOMUECTBO | oo o oorno | »ePenapa- | =~ | IMokasa- Kousnyecrso
¢TBO ommogo- |MEPEMMBIINX| Lo ermp| SATAPOBAR- | T " | Tedlb IUIO-| BLICOXILMX
TBOPEHHHBIX ocoben i xossuua| HPIX SHLL napasial s TOcTH STML X031
caMoK) X035HHA %oaAnNa Frucht-| Zahl der
Dichte der Pa-| Zahl der Zahl der | 4y qop |Zahl der|p, peits-| ausgetrock-
rasitenpo- | Uberleben- infizierten | ypo harasi-| Nach- | 7hh ey neten
pulation den Wirte Wirtseier tierten Lé%m;ne\n Wirtseier
(Zahl der be- Wirtseier raii‘tean- -
fruchteten
Weibchen)
Trichogramma evanescens Westw,
1 66 23 3 20 20,0 11
2 44 42 7 35 175 14
5 23 62 11 51 10,2 15
8 15 78 16 62 7,7 7
10 17 74 1 67 6,7 9
15 11 82 12 70 4,6 7
20 12 80 20 60 3,0 8
35 20 63 17 46 1,5 17
50 20 62 21 41 0,8 18
Trichogramma cacoeciae March.
1 66 29 4 25 25,0 5
2 21 49 8 41 20,5 30
5 11 71 14 57 11,4 18
8 15 64 7 57 7,1 21
10 7 64 7 o7 5,7 29
15 5 67 10 57 3,8 28
20 5 - 55 12 43 21 40
35 1 39 10 29 0,8 60
50 0 28 2 26 0,5 72
Trichogramma embryophagum (Hart.)
1 53 20 2 8 8,0 37
2 42 19 8 11 5,5 39
5 38 23 5 18 3,6 39
8 29 38 9 29 3,6 33
10 25 33 11 22 2,2 42
15 7 65 20 45 3,0 28
20 13 60 13 47 2,3 27
35 9 74 14 60 1,7 19
#950 12 64 30 34 0,7 24
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Uzyskane wyniki liczbowe zawarte sg w tabeli 1. Najistotniejsze zalez-
nosci ilustrujg dodatkowo wykresy (rys. 1, A, B, C).

Jak wynika z wykresow, zaleznosci te ksztaltujg sie nieco odmiennie
dla poszczeg6lnych gatunkow kruszynka. We wszystkich trzech przypad-
kach dajg sie¢ jednak zauwazyé pewne ogélne prawidlowosci.

Bardzo wyraznie zaznacza sie wplyw wzrastajgcego zageszczenia po-
pulacji pasozyta (zaptodnionych samiczek) na plodnos¢ (liczbe potomstwa).
Najdobitniej wplyw ten unaoczniajg wskazniki ptodnosci (liczby potom-
stwa w przeliczeniu na jedng samiczke pokolenia wyjsciowego). Przy uzy-
tych w doswiadczeniach stopniach zageszczenia od 1 do 50 samiczek na
100 jaj zywiciela nie uchwycono nawet optimum. Wskazniki plodnosci
zmniejszajg sie systematycznie poczawszy juz od 2 samiczek na 100 jaj.
Jesli idzie o bezwzgledng liczbe osobnikéw pokolenia potomnego, to wzra-
sta ona w miarg wzrostu zageszczenia, ale tylko do pewnej granicy,
po czym spada wyraznie. Analiza przebiegu odpowiednich krzywych po-
zwala na uchwycenie ,praktycznego optimum zageszczenia” (w odréz-
nieniu od ,,bezwzglednego optimum”, charakteryzujgcego sie najwyzszymi
wartosciami wskaznikéw plodnosci). Wynosi ono w warunkach przepro-
wadzonych doswiadczen dla T. evanescens okolo 15 samiczek na 100 jaj
zywiciela (S. cerealella), dla T. cacoeciae — od 5 do 15 samiczek i dla
T. embryophagum — okoto 35 samiczek.

Ze wzgledow praktycznych najistotniejszy jest wplyw zageszczenia
pasozyta na przezywalnoS¢ zywiciela (procent pozostalych przy zyciu
osobnikéw). Wplyw ten jest dos¢ skomplikowany. Nie ma bowiem wyraz-
nej odwrotnej proporcjonalnosci pomiedzy liczbg potomstwa pasozyta,
a liczbg pozostalych przy zyciu osobnikéw zywiciela. Szczegdlnie wyraznie
wida¢ to na przykladzie T. cacoeciae. Okazuje sie, ze zageszczenie wy-
wiera réwniez wplyw na liczbe jaj przepasozytowanych i wyschnietych,
co z kolei wplywa na przezywalnos$¢. Przezywalno$¢ zywiciela w doswiad-
czeniach z T. evanescens osigga minimum przy zageszczeniu okolo 10 sa-
miczek na 100 jaj, po czym nieznacznie wzrasta. Przezywalno$¢ T. caco-
eciae zmniejsza si¢ systematycznie (do zera przy maksymalnym zageszcze-
niu), przy czym duzy wplyw wywiera tu liczba jaj wyschnietych. Wre-
szcie przezywalnos¢ T. embryophagum osigga minimum przy zageszczeniu
15 samiczek, po czym nieznacznie zwieksza sie.

Krzywe obrazujace zmiennosé lacznej liczby jaj wyschnigtych i prze-
pasozyconych wykazuje charakterystyczne dwa minima odpowiadajgce
mirimum przegeszczenia i ,,praktycznym optimum zageszczenia”.

Doswiadczenia nie potwierdzity wnioskéw Salta (1936), co do wptywu
zageszczenia na stosunki liczbowe miedzy samcami a samiczkami. Sto-
sunki te byly badane przy okazji do§wiadczen nad T. evanescens i T. cacoe-
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ciae. We wszystkich wypadkach stwierdzono przewage samiczek nad
samcami, jednak niezaleznie od stopnia zageszczenia.

Stwierdzono, ze w warunkach do$wiadczenia T. cacoeciae wykazuje
bardzo mala plodnos¢c. Potomstwo jednej samiczki liczyto przecietnie 8
osobnikéw, maksimum przy dwoéch jajach przepasozyconych. W tych sa-
mych warunkach plodno$é¢ pozostalych dwoch gatunkéw byla znacznie
wieksza.

Wnioski Wykazano , ze zageszczenie populacji pasozytéow (zaptod-
hionych samiczek Trichcgramma evanescens, T. cacoeciae i T. embryo-
phagum) wplywa w bardzo precyzyjny sposéb na rozwdj (ilo$é imagines
pokolenia potomnego). Przy wzrastajgcym zageszczeniu od 1 do 50 sami-
czek na 100 jaj zywiciela wskaznik plodnosci spada stale, lecz bezwzgledna
liczba potomstwa wzrasta, osiggajgc maksimum (przy praktycznym opti-
mum zageszczenia), po czym spada. Zageszczenie pasozytow wywiera
wplyw na przezywalnos$¢ zywiciela réwniez posrednio, oddzialywajac na
liczbe jaj przepasozyconych i wyschnietych. Zjawisko wplywu zageszcze-
nia na rozwoj i na przezywalnos¢ zywiciela wykazuje odmienny przebieg
u kazdego z badanych gatunkoéw.
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I'' Caunguep u . Kor

VIBYYEHUE BJUAHNMA IIJIOTHOCTU ITOIIYJIALIVN HEKOTOPBIX
BUJOB TPUXOTPAMMEI HA ®OPMMPOBAHMUE OTHOIIEHUMN
IMAPABUT — XO3ANH

PeswomMme

Pabora Obliia mpoBefeHa C LeJbl0 BBIICHUTB, KaK BJIMAET CTEIleHb
VIIIOTHEHMs IIONyJIALMM IIapa3uTa Ha ero 9(p@gexXTuBHOCTh, a TaKKe
C 1[eJIbIO IOATBEPKACHUA HEKOTOPBIX Oosiee oOIMX 3aKOHOMEPHOCTEN BO3-
NeicTBMA Ype3MEpHOi ILIOTHOCTYM IONMyJALMY Ha ee pa3BUTHe, NOOBITHIX
Ha gpyrom Mmarepuanme (Campguep 1958, 1959a wm 19596, CampgHep
nu ®egopxko 1960).

B mpobupky, comepxkamnve 1o 100 aAuiy 3epHOBO MOJM BBOAMJINCH
orIogoTBOpeHHble camMku Trichogramma evanescens Westw., T. cacoecice
March u T. embryophagum (Hart.) (mo 1, 2, 5, 8, 10, 15, 20, 35, n 50 Ha
onHy npobupky). Ilpu ydyeTe pe3yJIbTaTOB OIBITA MPMHMMAJIOCE BO BHM-
MaHMe KOJIMYECTBO JIOPAXKEHHBIX TPUXOTPaMMOM AML[ MOJM M KOJMIECTBO
MMaro Iiapasmura, BBILIEAINNX M3 9TMUX Aul. Pe3yiabTaTbl NIpMBEAEHBI B Ta-
b6ime u Ha rpadpmrax (1 A, B, C).

3aMeTHO CKa3aJjioCh BJIMAHME BO3PaCcCTarOIei IIJIOTHOCTY IIOITYJIALIVINA
IIapasuTa Ha YMCJIEHHOCTH €ro IMOTOMCTBA. IIo Mepe pocTa IJIOTHOCTM CHIf-
JKaeTcd I0Ka3aTelNb IJIOLOBUTOCTY (KOJMYECTBO OYEepHMX ocobeir B Ire-
pecueTe Ha OAHY CcaMKYy). AOGCOJIOTHOE KOJMYECTBO MNEPBOHGYAJIHO PACTeT,
HO 3aTeM TOXKe COKpallaeTcd. OTMM IyTeM Oblay omnpeesieHbl 3Ha4YeHU:A
,,JIPAKTUYECKUX ONTUMYMOB YIIJIOTHEHMU .

HajineHHble 32aKOHOMEPHOCTYM CKJAJBIBAIOTCA Y OTAEJbHBIX BUIOB TPU-
XOTPaMMbl paz3JIM4HbBIM 006pa3oM.

YpesmepHas IJIOTHOCTL IMONYJAUMM BJIMAET TaKKe M Ha YMCJIEHHOCTH
IIEPEXKMBIIIET0 XO3MHA, KOJMYECTBO IIepenapasUTUPOBaHHBIX ¥ BBICOX-
IIMX ANI], HO He CKa3bIBA€TCS B COOTHOLIEHMM IIOJIOB B JOYEPHEM IIOKOJIE-
HMM. B omMcaHHBIX YCJIOBMAX ILIOHOBMTOCTB 1. cacoeciae OblIa 3HAYN-
TEeJIbHO HMIKEe, YeM y OCTaJIbHBLIX /IBYX BMJIOB,
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UNTERSUCHUNGEN UBER DEN EINFLUSS DER
POPULATIONSDICHTE EINIGER TRICHOGRAMMA-ARTEN AUF
DIE GESTALTUNG DES VERHALTNISSES PARASIT-WIRT

Zusammenfassung

Die Arbeit sollte einerseits den Einfluss der Parasitendichte auf die
Effektivitdt ihrer Wirkung analysieren; andererseits sollte sie gewisse
Gesetzmaissigkeiten bei der Einwirkung der liberméssigen Dichte der Po-
pulation auf ihre Entwicklung, die bei anderem Material festgestellt
wurde, bestitigen (Sandner 1958, 1959a und 1959b, Sandner und
Fedorko 1960).

In die Reagenzgliaser mit je 100 Sitotroga cerealella Olive. Eiern
wurden je 1, 2, 5, 8, 10, 15, 20, 35 und 50 befruchtete Weibchen der Tri-
chogramma evanescens Westw., T. cacoeciae March, und T. embryophagum
(Hart.) eingelassen. Nach Beendigung der Versuche wurde die Zahl der in-
fizierten Wirtseier sowie die Zahl der daraus gewonnenen Parasitennach-
kommen ermittelt. Die Ergebnisse zeigt Tabelle 1 sowie Diagramme
(Fig. 1 A, B, C).

Der Einfluss der wachsenden Populationsdichte der Parasiten auf die
Zahl der Nachkommen wurde deutlich bemerkbar. Mit dem Dichtezu-
wachs geht der Fruchtbarkeitsindex zuriick (die Zahl der auf ein Weib-
chen entfallenden Nachkommen). Die relative Zahl der Nachkommen
steigt zunichst, um spédter wieder zurilickzugehen. In deiser Form wurden
Werte des ,,praktischen Dichteoptimums” ermittelt.

Die festgestellten Abhéngigkeiten formen sich fiir die einzelnen Tricho-
grammaarten verschieden.

Die lbermaéssige Dichte beeinflusst ebenfalls die Zahl der lberleben-
den Wirtsindividuen, die Zahl der infizierten und ausgetrockneten Eier.
Es wurde kein Einfluss der Abundanz auf das Geschlecht der Nachkom-
men beobachtet. Es konnte nachgewiesen werden, dass die Fruchtbarkeit
der T. cacoeciae unter Versuchsbedingungen sehr viel kleiner was, als
die der iibrigen zwei Arten,



