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ABSTRACT

Sarsekova D. N., Zasada M. 2014. Produkcyjnosé plantacji wybranych klonéw topoli w potudniowo-wschod-
nim Kazachstanie. Sylwan 158 (6): 453-462.

"The topic of forest plantations is particularly important in countries with low forest cover, where the demand
for wood is particularly high, such as e.g. Kazakhstan. The main goal of this paper is to present the results
of research on the productivity of selected cultivars of poplar: 62027-1 hybrid and Kazakh poplar, grown
in various spacings (2,5x1, 3x1,5 and 3x2 m, which translates to stocking of 4000, 2220 and 1667 trees per ha,
respectively), and the possibility of their cultivation in the conditions of southeastern Kazakhstan. The
conducted experiments confirmed the high production potential of the selected hybrid poplars. The average
volume of the individual trees’ trunks at the age of 23 years reached 0,4-0,5 m?, the total growing stock
can be up to 800-1000 m3/ha and the mean annual increment from 29 to 44 m3/ha. More adapted to the
local conditions proved to be hybrids belonging to a section of white poplars. Due to dying tree tops and
signs of damage from insects emerging at age exceeding 22-23 years, observed especially in plantations
consisting up of hybrids belonging to the black poplars section, plantation rotation should not exceed
20 years. Establishing the poplar plantations using selected varieties is also one of the promising ways for
reclamation of the saline soils of south-castern Kazakhstan. Along with the timber and the possible use
of biomass, plantations can be also used as a source of feed and hay for livestock.
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Wstep
Wspélczesnie na $wiecie obserwuje si¢ staly wzrost powierzchni plantacji szybko rosngcych
drzew lesnych. Wedtug FAO zajmujg one 141 mln ha, co stanowi 3,6% powierzchni lesnej naszej
planety, z czego blisko potowa (okoto 65 min ha) znajduje si¢ w Azji [del Lungo i in. 2006].
Szacuje sig, ze w latach 1990-2005 ich powierzchnia zwigkszata si¢ srednio o okoto 2,5 mln ha
rocznie [Zajaczkowski, Wojda 2012]. Powodem tak duzego zainteresowania plantacjami jest
stale rosngce zapotrzebowanie na drewno [Zwoliriski 2008], konieczno$¢ zapewnienia ochrony
laséw naturalnych [Sedjo, Botkin 1997], stale zwig¢kszajaca si¢ powierzchnia laséw objetych réz-
nymi formami ochrony [Nabuurs i in. 2000] i wzrastajace zapotrzebowanie na energie¢ ze Zrédet
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odnawialnych, réwniez w kontekscie tagodzenia zmian klimatycznych [McKendry 2002; Berndes
i in. 2003]. Wedtug statystyk FAO [Improving... 2012] plantacje topolowe na $wiecie zajmujg
powierzchni¢ ponad 8,6 miliona ha, z czego wigkszos¢ znajduje si¢ w Chinach (7,5 miliona ha).
W Europie powierzchnia plantacji drzew tego gatunku wynosi blisko 1 milion ha, z czego naj-
wigcej znajduje si¢ we Francji (236 000 ha), w Hiszpanii (105 000 ha) i we Whoszech (101 430 ha).
Krajami o duzej powierzchni plantacji topoli sg réwniez Iran (150 000 ha) i Turcja (125 000 ha).

Zagadnienie plantacyjnej uprawy drzew lesnych jest wazne przede wszystkim w krajach
o malej lesistosci, gdzie popyt na drewno jest szczegélnie wysoki. Do takich paristw nalezy m.in.
Kazachstan, gdzie lasy zajmujg zaledwie 4,5% powierzchni (dane z inwentaryzacji stanu lasu na
dzied 01.01.2008 roku [Bajzakov i in. 2010]). Ponadto powierzchnia laséw, potozonych gléwnie
na pétnocy kraju, stale maleje z powodu pozaréw oraz nielegalnego pozyskiwania drewna. Dlatego
tez w Kazachstanie, podobnie jak w pozostatych krajach Azji Centralnej, uprawa szybko rosng-
cych drzew i krzew6w jest najbardziej skutecznym sposobem na zwigkszenie produktywnosci
laséw, wzrost zasobéw drewna i skrécenie okresu produkeji. Znajduje to odzwierciedlenie w stale
zwickszajacej si¢ powierzchni plantacji, jak i w prowadzonych od wielu lat badaniach nauko-
wych i wdrozeniowych majgcych na celu dostarczenie informacji o produkeyjnosci wybranych
gatunkéw i kultywaréw, ich efektywnosci ekonomicznej oraz opracowanie technologii zaktada-
nia i pielggnowania plantacji.

Jednym z takich doswiadczen jest program badawczy nad selekcjg topoli prowadzony od
1960 roku przez Katedr¢ Hodowli Lasu i Dendrologii Narodowego Kazachskiego Uniwersytetu
Rolniczego w Atmatach. W ramach tego programu, wykorzystujac 20 r6znych odmian topoli wyste-
pujacych w potudniowo-wschodnim Kazachstanie [Muszegian 1962], stworzono nowe kultywary
oraz rozpoczeto badania nad ich przydatnoscig w lokalnych warunkach. Odmiany b¢dgce przed-
miotem badari zostaly wyselekcjonowane przede wszystkim pod kgtem tolerowania trudnych
warunkdéw panujgcych w Kazachstanie: zasolonej gleby, gorgcego i suchego lata oraz mroznej zimy.
Eksperymenty prowadzono na zalozonej w 1968 roku plantacji ,,f.awar”, potozonej w okolicy
miejscowosci Szelek w regionie almatyriskim. Sposréd wielu testowanych mieszaricéw wybrano
kilka perspekeywicznych, sposréd ktdrych szczegdlnie udane okazaty si¢ dwa: hybryda 62027-1
i topola kazachstariska [Sarsekova 2009].

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie wynikéw badai nad produkcyjnoscig
wybranych kultywaréw topoli i mozliwosci ich uprawy w warunkach potudniowo-wschodniego
Kazachstanu.

Materiatl i metody

Kultywar 62027-1 stanowi meski klon powstaty ze skrzyzowania Populus bachofeni z. P. bolleana.
Nalezy on do sekcji topdl biatych. Toleruje zawartos¢ chlorkéw i siarczanéw w glebie do 0,004 g/1,
jest odporny na upaly i susze (przezywa przy wilgotnosci wzglednej powietrza do 13%), a takze
na na niskg temperatur¢ (wytrzymuje mrozy do —40°C). Jest odporny na choroby i szkodniki.
W wieku 20 lat osigga wysoko$¢ do 27 m i piersnicg do 48 ¢cm oraz nie wykazuje porazenia przez
zgnilizng rdzeniowg. Latwo rozmnaza si¢ wegetatywnie: udatno$¢ ukorzeniania zrzezéw w glebie
sicga 80%. Przy zakladaniu plantacji wezesng wiosng lub jesienig po zakoriczeniu sezonu wege-
tacyjnego wysadza si¢ jednoroczne ukorzenione zrzezy. Topola kazachstariska to kultywar nale-
zacy do sekeji topdl czarnych, otrzymany ze skrzyzowania klonu PKL-284 7 P. deltoides. Krzyz6wke
uzyskano w lutym 1963 roku w warunkach szklarniowych ze zrzezéw uzyskanych z gatezi. W wie-
ku 20 lat osigga wysoko$¢ 24-26 m, piersnice do 70 cm oraz zapas do 1000 m%/ha. Jest ona od-
porna na szkodniki i choroby, toleruje susz¢ i zasolenie. Udatno$¢ ukorzeniania przekracza 98%
[Sarsekova 2012].
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Badania przeprowadzono na plantacji doswiadczalnej ,,Fawar” (43,569447°N; 78,087362°E).
Obszar ten potozony jest w podgdrskiej strefie pétpustynnej i charakteryzuje si¢ wystgpowa-
niem uksztattowanych na glinach ci¢zkich gleb szarych z wysokg zawartoscig weglanéw. Opady
na obszarze badari sg niewielkie — wynoszg srednio 198 mm rocznie [Sarsekova 2012]. W latach
1979-1989 w trzech réznych wigzbach (2,5x1, 3x1,5 i 3x2 m, co odpowiada zaggszczeniu odpo-
wiednio: 4000, 2220 i 1667 drzew/ha) posadzono dwa kultywary topoli: Kazachstariski i 62027-1.
Wielkos¢ powierzchni dla poszczegélnych wariantéw wynosita od 1,5 do 2 ha. Przygotowanie
gleby polegato na wykonaniu orki pelnej na glebokosé 30-35 ¢cm oraz nawozeniu startowym
(3,34% saletra amonowa, 14% superfosfat, nawéz organiczny oraz kurzy pomiot w réznych warian-
tach: kontrola, P6ON90, P6ON180, PO9ON90, P9ON120, POON180, P120N80, P120N120, P120N180,
P60+nawéz organiczny, P60+pomiot kurzy, P60) w ilosci 20 ton na hektar. Kazdy wariant powta-
rzany byt 3 razy. Sadzenie w jamk¢ jednorocznych ukorzenionych zrzezéw przeprowadzono
wcezesng wiosng. Pielggnowanie plantacji polegato na prowadzeniu w czasie pierwszych 3-4 lat
po posadzeniu okresowego podlewania oraz mechanicznej uprawy mi¢dzyrzedéw (4-5 razy w ciggu
roku). W wieku 9-10 lat przeprowadzono cigcia pielegnacyjne.

Pomiary bedgce podstawg prezentowanych analiz przeprowadzono w 2005 roku. Na plan-
tacjach badanych odmian topoli zatozono losowo 6 powierzchni prébnych o takiej wielkosci,
by zawieraly one nie mniej niz 100 drzew (0,03-0,12 ha). Na kazdej z nich zmierzono piersnice
wszystkich drzew w 2-centymetrowych stopniach grubosci. Okreslono sumaryczne piersnicowe
pole przekroju dla wszystkich drzew na powierzchniach prébnych oraz obliczono przecigtny
przekrdj, tj. srednig wartos¢ piersnicowego pola przekroju pojedynczego drzewa, dzielgc otrzy-
mang warto$¢ przez liczbg drzew na powierzchni. Na podstawie przecigtnego przekroju na kazdej
powierzchni wybrano po 3 drzewa modelowe, ktére scicto, a ich migzszos¢ okreslono sekcyjnie
wzorem Srodkowego przekroju. Wybér drzew modelowych (w tym przypadku na podstawie
przecig¢tnego przekroju) pozwolil na znaczne ograniczenie zmiennosci migzszosci i dos¢ doktadne
okreslenie tej cechy mimo stosunkowo niewielkiej liczebnosci préby. Catkowita migzszos¢ na
poszczegdlnych powierzchniach prébnych byta okreslona jako iloczyn przecigtnej miazszosci
drzew modelowych i liczby drzew na powierzchni. Na drzewach modelowych przeprowadzono
réwniez analiz¢ pniowg dotyczacg zmiany z wiekiem wysokosci, pier§nicy i miazszosci oraz
odpowiednich przyrostéw. Cechy drzew modelowych w kolejnych latach analizy usredniano
i przyjmowano jako wymiary przecigtne dla kazdej z powierzchni.

Wyniki
Poszczegdlne warianty doswiadczenia cechowaly si¢ duzg przezywalnoscia, ktéra w roku 2005
wynosita 91-96% (tab. 1). Pier$nica, wysokos§¢ i migzszos¢ drzew o srednim przekroju dla danej
powierzchni zalezaly od poczatkowej wigzby sadzenia i wzrastaly wraz z malejacym zageszcze-
niem topdl na powierzchni. Zapas badanych powierzchni topolowych charakteryzowal si¢ rézng
wielkoscig w zaleznosci od wigzby poczatkowej (tab. 1). U topoli kazachstariskiej najwickszg
migzszo$¢ na jednostke powierzchni stwierdzono przy wigzbie (3,0x1,5 m, co daje 2220 drzew/ha),
a u kultywaru 62027-1 dla tego wariantu sadzenia zaobserwowano najmniejszy zapas. Spowodowane
jest to jednak najprawdopodobniej nieco wyzszym wiekiem powierzchni pierwszej odmiany.

Stosunkowo szybkim wzrostem wysokosci charakteryzowaty si¢ poczatkowo drzewa rosngce
w najwigkszym zageszcezeniu (4000 drzew/ha, wigzba 2,5x1,0 m). Z wiekiem drzewa rosngce w luz-
niejszym zwarciu osiggajg jednak wigksze przyrosty i w efekcie w wieku okoto 12 lat uzyskujg one
wigksze wysokosci. Drzewa topoli kazachstariskiej rosngce w najwigkszym zageszcezeniu w wieku
18 lat s3 o ponad 5 metréw nizsze od drzew w pozostatych wariantach (ryc.). Wzrost grubosci
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Tabela 1.
Podstawowe cechy taksacyjne poszczegélnych wariantéw doswiadczenia na plantaciji topolowej ,,L.awar” w roku 2005

Basic characteristics of the study variants at ‘L.awar’ poplar plantation in 2005

Zapas
[m® /ha]

[(m’]
02173
0,5198
0,6236
0,3033
0,4477
0,6964

[m]

22,8
28,9
28,6

Wysokos¢  Miazszo$é
24,9

Cechy drzew o prze-
cigtnym przekroju

Piersnica
[cm]

Wiek  Przezywalnosé
[%]

drzewa R.Ok .
[m2] zatozenia [lata]

Stoisko

Poczatkowa
liczba
drzew

[szt./ha]

Wiezba
[m]

Hybryda

834
1061

20 96,0 19,8

1985
1979
1980
1989
1982
1982

2,5
45
6,0

2,5x1,0 4000

3,0x1,5

Kazachstariska

26 92,0 26,7

25
16

2220
1667
4000

Kazachstariska

951
1162

30,5

91,5

3,0x2,0

Kazachstariska

62027-1

248

95,8

2,5

2,5x1,0
3,0x1,5
3,0x2,0

932
1050

26,2 26,6
28,6

93,8

23

Ll

2220
1667

62027-1

90,6 32,8

23

y

62027-1

drzew modelowych przebiega w podobny sposéb jak
wzrost wysokosci. Poczatkowo najgrubsze sg drzewa
rosngce w najwickszym zageszcezeniu — w wieku 6-8 lat
ich grubosé jest do 4,5 raza wigcksza niz drzew rosng-
cych w luZniejszej wigzbie (tab. 2). Jednak juz
w wicku okoto 12 lat grubosci drzew modelowych we
wszystkich wariantach zréwnujg si¢ i w starszym wiecku
wickszymi pier§nicami charakteryzujg si¢ drzewa
modelowe rosngce w mniejszym zaggszczeniu. Hybryda
kazachstariska rosngca w wig¢zbie 2,5x1,0 m do 9 lat
charakteryzuje si¢ najwickszg przecigtng migzszoscig
drzew modelowych. W starszym wieku najwickszg
migzszoscig charakteryzowaly si¢ drzewa formy 62027-1
rosngce w wigzbie 3,0x2,0 m, ktére w wieku 16 lat
uzyskaly migzszos¢ ponad 2 razy wigkszg niz topole
kazachstariskie rosngce w najwigkszym zaggszczeniu.
Warto réwniez zauwazyé, ze w wieku okoto 12 lat
migzszosci drzew modelowych w wigkszosci przypad-
kéw byly wyréwnane, a w starszym wieku nastgpowato
réznicowanie tej wielkosci.

Najwezesniej kulminacje biezacego przyrostu osig-
gaja drzewa modelowe topoli kazachstariskiej rosngcej
w najgestszej wigzbie (tab. 3): przyrost wysokosci kul-
minuje w wicku 3 lat, grubosci — w wieku 5 lat,
a migzszosci — 6 lat. W péZniejszym okresie przyrosty
wszystkich trzech cech znaczgco spadajg, co powoduje
znaczgce réznice w wymiarach drzew tego wariantu
w stosunku do pozostatych. Drzewa rosnagce w wigk-
szym zageszczeniu charakteryzujg si¢ wezesniejsza
kulminacjg biezacego przyrostu wysokosci (w wicku
2-4 lat). Przy luznych wigZbach kulminacja nastgpuje
w wieku 4-6 lat. Najpé7niejszq kulminacjg przyrostu
wysokosci (okoto 10 lat) charakteryzuje si¢ topola
kazachstariska rosngca w wigzbie 3,0x1,5 m. Sposréd
szesciu analizowanych wariantéw najwi¢kszym przy-
rostem wysokosci w momencie kulminacji charakte-
ryzujg si¢ drzewa klonu 62027-1 rosngce w wigzbie
3,0x2,0 m, za$ najmniejszym — drzewa obydwu form
rosngce w inicjalnym zageszczeniu 2220 drzew na 1 ha.
Sposréd wszystkich analizowanych wariantéw najwigk-
szy roczny przyrost grubosci zaobserwowano u hybry-
dy kazachstariskiej rosngcej w luzniejszej wigzbie
(3,0x2,0 i 3,0x1,5 m). Z kolei najmniejszymi przyro-
stami pier$nicy charakteryzowat si¢ kultywar 62027-1
rosngcy w sredniej i gestej wigzbie. W przypadku
migzszosci drzew modelowych poczatkowo najwigksze
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Wzrost z wiekiem przeci¢tnej wysokosci drzew modelowych dla analizowanych kultywaréw topoli przy
réznych wieZbach na plantacji ,k.awar”
Increase of sample polpar cultivar tree height over the time for various spacings at "f.awar’ plantation

przyrosty migzszosci zaobserwowano u topoli kazachstadskiej w najgestszej wigzbie, natomiast
w pézniejszym okresie, w wieku 15 lat, najwigkszym przyrostem migzszosci charakteryzujg si¢
drzewa rosngce w luzniejszych wigzbach, niezaleznie od kultywaru. Roczny przyrostu migzszosci
nieco wezesniej (12 lat) kulminuje u formy 62027-1 rosnacej w duzym inicjalnym zageszezeniu
(wigzba 2,5x1,0 m).

Dyskusja
Doswiadczenia przeprowadzone na plantacji ,,F.awar” potwierdzity duzy potencjat produkeyjny
wybranych hybryd topoli. Przecigtna migzszos¢ pni pojedynczych drzew w wieku 23 lat moze
osiggaé od 0,4 do 0,5 m?, a ich catkowity zapas moze dochodzi¢ do 800-1000 m3/ha. Prezento-
wane wyniki zblizone sg do wartosci uzyskanych w réznych okresach réwniez w innych lokaliza-
cjach regionu w badaniach przeprowadzonych wedlug podobnej metodyki [Bessczetnov i in.
1988]. Dotyczy to zaréwno przezywalnosci drzew na powierzchniach, jak i uzyskiwanych wymia-
réw oraz dynamiki ich zmian.

Przeprowadzona w niniejszej pracy analiza ksztattowania si¢ struktury plantacji pozwala na
zaproponowanie praktycznego sposobu postgpowania przy zakladaniu i prowadzeniu tego typu
obiektéw. Dla zapewnienia intensywnego wzrostu grubosci i migzszosci drzew plantacje nalezy
zaktada¢ w luznej wi¢zbie (3,0x2,0 m). W wieku okoto 10-12 lat powinno si¢ wykonaé cigcia
pielggnacyjne redukujgce zageszezenie do 50% wyjsciowego. Pozwoli to na wezesniejsze pozy-
skanie surowca mato- i sredniowymiarowego, ktéry w lokalnych warunkach znajdzie zbyt.
Pozostale drzewa powinny rosng¢ az do osiggnigcia wymiaréw pozwalajacych na uzyskanie
pozadanych sortymentéw. W wyniku takiej hodowli wybranych kultywaréw topdél mozliwe jest
uzyskanie przecietnie co najmniej od 29 do 44 m’/ha drewna rocznie. Warto$¢ ta moze by¢
zwigkszona o co najmniej 25% dodatkowej biomasy pochodzacej z galezi i aparatu asymila-
cyjnego [Sarsekova 2012].

Pomimo duzej odlegtosci i odmiennych warunkéw przyrodniczych uzyskane w warunkach
srodkowej Azji wyniki zblizone sg tych, jakie publikowane byty w krajach europejskich, w tym
w Polsce, a w wielu wypadkach je przewyzszaja. Wedlug FAO [Improving... 2012] produkcyj-
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Tabela 2.
Zmiany wysokosci, piersnicy i migzszosci drzew modelowych dla poszczegdlnych kultywaréw topoli
i wiezby ich uprawy
Changes of height, dbh and volume of sample trees for individual cultivars in various spacings

Wiek Kazachstariska Kazachstariska Kazachstaiska — 62027-1 62027-1 62027-1

[lata]  (2,5x1 m) (3x1,5 m) (3x2 m) (2,5x1m)  (3x1,5m) (3x2 m)

Wysokos¢ drzew modelowych [m]
2 33 1,6 1,2 6 1,56 3,6
4 9,9 4,8 3,6 10,8 6,0 6,0
6 14,3 8,4 10,8 15,6 10,8 14,2
8 18,7 10,8 16,8 19,2 15,6 15,6
10 19,8 15,6 19,2 21,6 19,2 19,2
12 20,2 20,4 21,6 22,5 21,6 22,8
14 20,6 22,8 24,0 24,1 234 24,6
16 21,0 25,2 25,8 249 244 25,8
18 21,2 26,0 26,8 25,1 26,8
20 22,8 26,4 27,2 25,7 27,6
22 26,5 28,0 26,3 28,3
24 26,6 28,4 26,6 28,6
26 26,7 28,6

Piersnica drzew modelowych [cm]
2 0,7 1,0 0,0 1,9 1,0 1,4
4 52 1,6 0,9 6,0 1,9 40
6 10,3 4,1 24 12,0 45 7,4
8 12,9 8,9 55 16,3 8,6 11,5
10 14,8 14,6 12,0 19,9 11,7 15,6
12 16,0 18,0 17,7 22,0 15,6 19,2
14 17,5 21,1 21,6 24,0 18,9 22,0
16 18,9 23,7 244 24,8 20,8 244
18 19,4 254 26,1 22,8 27,8
20 19,8 26,6 28,3 242 30,0
22 28,0 29,3 25,0 32,0
24 28,5 30,1 26,2 32,8
26 28,9 30,5

Migzszo§¢ drzew modelowych [m?]
2 0,0002 0,0001 0,0001 0,0007 0,0001 0,00048
4 0,0072 0,0006 0,0002 0,0088 0,0007 0,00288
6 0,0393 0,0045 0,0022 0,0535 0,0050 0,01308
8 0,0736 0,0230 0,0144 0,1173 0,0235 0,05064
10 0,1059 0,0772 0,0554 0,1887 0,0579 0,11868
12 0,1360 0,1449 0,1472 0,2451 0,1246 0,21456
14 0,1624 0,2275 0,2480 0,2851 0,1983 0,32160
16 0,1892 0,3151 0,3664 0,3033 0,2505 0,39804
18 0,2053 0,3723 0,4418 0,2995 0,51432
20 0,2173 0,4252 0,5213 0,3481 0,59688
22 0,4731 0,5664 0,3961 0,66920
24 0,4978 0,6070 0,4177 0,69264

26 0,5198 0,6236
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nos$¢ plantacji topolowych na swiecie jest bardzo zréznicowana. Przeci¢tny roczny przyrost drewna
(liczony jako iloraz zapasu plantacji w danym wieku i wieku) waha sie od 2,75 do 41 m3/ha/rok
i wynosi srednio 17 m3/ha/rok. Wyniki uzyskane na plantacji ,F.awar” sg zblizone do gérnych
wartos$ci Swiatowych.

Tabela 3.
Przyrost wysokosci, piersnicy i migzszosci drzew modelowych dla poszczegélnych kultywaréw topoli
i wigzby ich uprawy
Current annual increment of height, dbh and volume of sample trees for individual cultivars in various
spacings

Wiek Kazachstariska Kazachstariska Kazachstariska  62027-1 62027-1 62027-1

[lata]  (2,5x1 m) (3x1,5 m) (3x2 m) (25x1m) (3x1,5m) (3x2 m)

Biezacy roczny przyrost wysokosci drzew modelowych [m/rok]
2-4 33 1,6 1,2 24 2,2 1,2
4-6 2,2 1,8 3,6 24 24 4,1
6-8 2 1,2 3,0 1,8 2,4 0,7
8-10 0,6 24 1,2 1,2 1,8 1,8
10-12 0,2 24 1,2 0,9 1,2 1,8
12-14 0,2 1,2 1,2 0,8 0,9 0,9
14-16 0,2 1,2 0,9 0,8 0,5 0,6
16-18 0,1 0,4 0,5 0,4 0,5
18-20 0,8 0,2 0,3 0,3 0,4
20-22 0,1 0,4 0,3 0,4
22-24 0,1 0,2 0,3 0,3
24-26 0,1 0,2

Biezgcy roczny przyrost piersnicy drzew modelowych [cm/rok]
2-4 2,28 0,34 0,48 2,04 0,46 1,32
4-6 2,52 1,20 0,72 3,00 1,32 1,68
6-8 1,32 2,40 1,56 2,16 2,04 2,04
8-10 0,96 2,88 3,24 1,80 1,56 2,04
10-12 0,60 1,68 2,88 1,08 1,92 1,80
12-14 0,72 1,56 1,92 1,00 1,68 1,44
14-16 0,72 1,32 1,44 0,80 0,96 1,20
16-18 0,24 0,84 0,84 0,96 1,20
18-20 0,20 0,60 1,08 0,72 1,10
20-22 0,72 0,50 0,70 1,00
22-24 0,24 0,40 0,60 0,80
24-26 0,20 0,40

Biezacy roczny przyrost migzszosci drzew modelowych [m?/rok]
2-4 0,00348 0,00024 0,00006 0,0040 0,0003 0,00120
4-6 0,01608 0,0019 0,00096 0,0223 0,0021 0,00510
6-8 0,01716 0,0092 0,00612 0,0319 0,0092 0,01878
8-10 0,01614 0,0271 0,02052 0,0357 0,0172 0,03402
10-12 0,01506 0,0338 0,04590 0,0282 0,0333 0,04794
12-14 0,01320 0,0412 0,05040 0,0200 0,0368 0,05352
14-16 0,01338 0,0438 0,05922 0,0182 0,0261 0,03822
16-18 0,00804 0,0286 0,03768 0,0244 0,05814
18-20 0,00602 0,0264 0,03972 0,0243 0,04128
20-22 0,0239 0,02256 0,0240 0,03616
22-24 0,0123 0,02034 0,0215 0,02344

24-26 0,0110 0,01654
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W Polsce badania nad okresleniem przydatnosci do uprawy plantacyjnej blisko 150 odmian
topoli prowadzone byly przez Instytut Badawczy Lesnictwa przy wspétpracy Instytutu Dendro-
logii i Arboretum PAN oraz Laséw Padstwowych od potowy lat 1950. Szczegdtowy opis wynikGw
uzyskanych podczas tych badari znale7¢ mozna m.in. w pracy Zajaczkowskiego i Wojdy [2012].
Plantacje w poszczegélnych eksperymentach zaktadano na glebach wlasciwych dla topoli, sto-
sujgc podobng technologie jak w eksperymencie kazachskim, jednakze uzywajac zdecydowanie
luzniejszych wigZzb (od 5x5 do 5x8 m). Na poszczegélnych powierzchniach usuwano na biezaco
drzewa obumierajgce i martwe, a na czgsci z nich prowadzono cigcia pielggnacyjne polegajace
na usuni¢ciu okoto potowy drzew. Analiz¢ cech dendrometrycznych prowadzono réwniez z wyko-
rzystaniem drzew modelowych. Najbardziej produktywne plantacje osiggnely przecigtny roczny
przyrost migzszosci grubizny (liczony jako iloraz zapasu w danym wieku i wieku) réwny prawie
50 m¥/ha, przy Sredniej réwnej 14 m/ha. Ponad !/; testowanych odmian przekroczyta w przyroscie
warto$¢ srednig. Przecigtna pier$nica drzew modelowych na badanych plantacjach w II klasie
wieku osiggata niemal 80 ¢cm, a przecietna migzszo$¢ wahata sie od 0,53 do 6,44 m3. Okoto 20%
odmian osiggne¢to na co najmniej jednej plantacji przecigtng miazszos¢ grubizny pojedynczego
drzewa ponad 1 m®, a 14 sposréd nich miato na niektérych plantacjach przecietng migzszosé
pojedynczego drzewa ponad 2 m? [Zajgczkowski, Wojda 2012].

Oprécz pozyskiwania surowca drzewnego i biomasy mozliwe jest réwniez wykorzystanie
plantacji jako Zrédta paszy i siana dla zwierzat gospodarskich. Juz w wieku 5 lat zaobserwowano
w eksperymencie kazachskim pojawiajgce si¢ pod pulapem drzew, cenne gatunki traw, ktére
zastgpowaly charakterystyczne dla obszaru badan halofity, turzyce, zatrwiany (Limonium) i bylice
(Artemisia). Proces ten §wiadczy jednoczesnie o tym, ze zakltadanie plantacji topolowych z odpo-
wiednio wyselekcjonowanych odmian jest jednym z obiecujacych sposobéw rekultywacii zaso-
lonych gleb potudniowo-wschodniej cz¢sci Kazachstanu.

Jak zauwazajg m.in. Iskakov [1969] i Bessczetnov [1999], bardziej dostosowane do miejsco-
wych warunkéw tego obszaru sg hybrydy nalezgce do sekcji topdl biatych. W plantacjach zlozo-
nych z hybryd nalezgcych do sekeji topdl czarnych po przekroczeniu wieku 22-23 lat zaczynajg
pojawia¢ si¢ suchoczuby, zas drzewa sg atakowane przez choroby i szkodniki. Dlatego tez nale-
zatoby rozwazy¢ w takich przypadkach skrécenie wieku rgbnosci dla plantacji do 18-20 lat, czyli
prowadzenie ich jako typowe plantacje o srednim cyklu wedtug Muchsa [1986], nie rezygnujac
z mi¢dzyrzgdowej uprawy roslin tgkowych.

Whioski

# Doswiadczenia potwierdzity duzy potencjat produkcyjny wybranych hybryd topoli, wyno-
szacy od 29 do 44 m3/ha drewna rocznie. Uzyskane wyniki zblizone sq do wartosci uzyskanych
w réznych okresach réwniez w innych lokalizacjach potudniowego wschodu Kazachstanu.
Bardziej dostosowane do miejscowych warunkéw tego obszaru sg hybrydy nalezace do sekcji
topdl biatych.

# Pomimo duzej odlegtosci i odmiennych warunkéw przyrodniczych wyniki uzyskane w warun-
kach srodkowej Azji zblizone sg tych, jakie uzyskiwane sg w krajach europejskich, w tym
w Polsce, a w wielu wypadkach je przewyzszajg.

# Zakladanic plantacji topolowych z odpowiednio wyselekcjonowanych odmian jest jednym
z obiecujgcych sposobéw rekultywacji zasolonych gleb potudniowo-wschodniej czesci Kazach-
stanu. Dzi¢ki temu, oprécz pozyskiwania surowca drzewnego i biomasy, mozliwe jest wyko-
rzystanie plantacji jako Zrédla paszy i siana dla zwierzat gospodarskich.
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#* 7e wzgledu na pojawiajace sic po przekroczeniu 22-23 lat suchoczuby oraz oznaki uszkodzert
od owadéw, szczegdlnie na plantacjach ztozonych z hybryd nalezacych do sekcji topdl
czarnych, wiek rebnosci plantacji nie powinien przekracza¢ 20 lat.
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SUMMARY

Productivity of the selected poplar cultivars in the plantation conditions
in south-eastern Kazakhstan

There is a steady increase in area of forest trees plantations observed in the contemporary
world. The reason for great interest in plantations is, among others, an increasing demand for
wood, the need to ensure the protection of natural forests, constantly increasing forest area covered
by various forms of protection and the increasing demand for renewable energy, also in the context
of climate change mitigation. The topic of forest plantations is particularly important in countries
with low forest cover, where the demand for wood is particularly high. These countries include,
among others, Kazakhstan, where forests cover only 4.6% of the area. This situation is amplified
by the fact that the forested areas, located mainly in the northern part of the country, have constantly
decreased due to fires and illegal timber harvesting. Therefore, in Kazakhstan the cultivation of
fast-growing trees and shrubs is the most effective way to increase the productivity of forests,
increase wood resources and shorten the period of its utilization. This is reflected by a constantly
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growing area of plantations, as well as many research and development projects aimed at providing
information on the productivity of selected species and cultivars, their economic efficiency and
development of technologies and nurture the establishment of plantations. The main goal of
this paper is to present the results of research on the productivity of selected cultivars of poplar
and the possibility of their growing in the conditions of southeastern Kazakhstan. The study
was conducted on the experimental plantation ‘b.awar’ (43,569447°N; 78,087362°E), a part of the
research started in 1968 in the vicinity of Chilik village in Almaty region. Among many tested
cultivars, several promising hybrids were selected, out of which two proved to be particularly
successful: 62027-1 hybrid and Kazakh poplar, which were tested in three different spacings:
2,5x1, 3x1,5 and 3x2 m (stocking of 4000, 2220 and 1667 trees per ha, respectively). The conducted
experiments confirmed the high production potential of the selected hybrid poplars. The average
volume of the individual trees’ trunks at the age of 23 years may reach between 0,4 and 0,5 m?,
the total growing stock can be up to 800-1000 m3/ha and the mean annual increment from 29 to
44 m>/ha of wood per year. The presented results are similar to the values obtained at different
times and in other locations in the region. Despite the large distances and different environmental
conditions, the results are similar to those obtained in European countries, including Poland, and
in many cases exceed them. More adapted to the local conditions proved to be hybrids belonging
to a section of white poplars. Due to dying tree tops and signs of damage from insects emerging
at age exceeding 22-23 years, observed especially in plantations consisting up of hybrids belonging
to the black poplars section, plantation rotation should not exceed 20 years. Establishing the
poplar plantations using carefully selected varieties is also one of the promising ways for reclamation
of the saline soils of south-eastern Kazakhstan. Along with the timber and the possible use of
biomass, plantations can be also used as a source of feed and hay for livestock.



