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WPLYW POZARU SZYBU NAFTOWEGO NA ZMIANY WYBRANYCH
ELEMENTOW METEOROLOGICZNYCH W SWIETLE WYNIKOW
UZYSKANYCH W CZASIE POZARU SZYBU DASZEWO-1 KOLO

KARLINA

ZARYS TRESCI

Artykul stanowi prébe rekonstrukcji warunkéw termiczno-wilgotnosciowych
oraz anemologicznych jakie wytworzyly sie w wyniku erupcji i pozaru szybu Da-
szewo-1, Zwrocono szczegdlng uwage na sposoby rozchodzenia sie ciepta wyrazone-
go wartosciami temperatury powietrza w roéznych fazach wielkosci ognia, Podob-
nie przeanalizowano pole wilgotno$ci wzglednej podkres$lajac jej niezwykle niskie
wartosci. Przedstawiono takze krotka analize pola wiatréw i wskazano na istnienie
w zaistnialych warunkach lokalnej cyrkulacji atmosfery.

1. LOKALIZACJA BADAN TERENOWYCH I METODYKA OPRACOWANIA

Pozar szybu naftowego Daszewo-1 kolo Karlina, trwajacy od 9 grud-
nia 1980 do 12 stycznia 1981 roku, byl jak dotad, najwiekszym tego
typu w Polsce. Niezaleznie od implikacji natury ekonomiczne], zja-
wiska tego rodzaju muszg w sposéb mniej lub bardziej intensywny
wplywaé na calo$é s$rodowiska geograficznego obszaru, ktory znajduje
sie w bezposredniej bliskosci erupcji. Dlatego tez wydawatlo si¢ intere-
sujgce przeprowadzenie obserwacji dotyczacych wplywu pozaru na
ksztaltowanie sie podstawowych elementéw meteorologicznych w przy-
ziemnej warstwie atmosfery, tym bardziej, ze problemy te nie byly do-
tychczas prezentowane w literaturze.

Odwiert Daszewo-1 polozony byl w odleglosci okolo 3 km na pdinoc-
ny wschéd od miejscowoscei Karlino w wojewoédztwie koszalinskim (rys. 1).
Okolice Karlina to obszar niezbyt zréznicowanej w rzezbie wysoczyzny
morenowej, rozcietej jedynie dolinami rzek Parsety i Radwi. Teren
w bezposrednim otoczeniu pozaru posiadal charakter tagodnej strefy
krawedziowej miedzy wysoczyzng a doling rzeki Radwi, od dna ktore]
odwiert odlegly byl o okolo 400 m w kierunku potudniowym. W kie-
runku péinocnym natomiast obszar charakteryzowal sie silnym zabag-
nieniem. Do czasu poszukiwan naftowych okolice otworu byly uzytko-
wane rolniczo.
10¢
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Rys. 1. Ogoélna sytuacja i lokalizacja punktéw pomiarowych w bezposrednim
sgsiedztwie pozaru szybu Daszewo-1

W czasie prowadzenia akcji ratunkowej rozpoczeto usypywanie wa-
l6w ochronnych, gltéwnie od strony potudniowej, wschodniej i zachodniej.
Ich wysokosci wzgledne wynosily w czasie badan do 1,0 -3 m. Usypy-
wanie walow bylo konieczne dla zgromadzenia ropy, wody 1 Srodkow
chemicznych uzytych do gaszenia pozaru. Zbiorniki tego typu mialy za-
pobiec ewentualnemu rozlaniu sie ropy i substancji plynnych, a przede
wszystkim ich przedostaniu sie do rzeki Radwi. Okolo 120 m na zachéd
od centrum ognia znajdowaly sie sredniej wielkosci zabudowania gospo-
darstwa rolnego, ktérych obecnos¢ w pewnych sytuacjach wywierala
wplyw na omawiany problem. |

Obserwacje terenowe dotyczgce ksztaltowania sie podstawowych ele-
mentow klimatu lokalnego skoncentrowaly sie mnad analizg pola tempe-
ratury i wilgotno$ci w powigzaniu z wielkoscig i charakterem plomienia
i lokalnym rezimem wiatru. W tym celu zainstalowano 22 stanowiska
pomiarowe, wyznaczone na czterech profilach (rys. 1). Kazdy profil obe]-
mowal 6 stanowisk, poza profjlem II, gdzie ze wzgledu na zabagnienie
mozna bylo prowadzi¢ obserwacje tylko na 4 stanowiskach. Poza pro-
filami wyznaczono takze dodatkowe punkty pomiarowe oddalone od
centrum erupcji o okoto 350 m. Ich celem bylo stwierdzenie poziomego
zasiegu wplywu ognia na badane elementy. Pomiary temperatury i wil-
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gotnosci poza wplywem otworu wykonywano 1,5 km na zachéd od ba-
danego obszaru w podobnych warunkach terenowych (pole uprawne).

Niniejsze opracowanie zrealizowano na podstawie obserwacji prze-
prowadzonych migdzy 27 a 29 grudnia 1980 roku, gdyz jak sie wydaje,
zawierajg one najbardziej reprezentatywny dla zjawiska material. W tych
dniach bowiem zaobserwowano istotne zmiany w wielkoéci i charakterze
plomienia, spowodowane pracami akeji ratunkowej.

W badaniach posluzonc sie psychrometrami Augusta i wiatromierza-
mi calkujagcymi typu recznego. Pierwsze wykonane obserwacje (pocho-
dzgce z drugiej dekady grudnia) prowadzono psychrometrami Assmanna.
Uzyskane przy ich zastosowaniu wyniki nie odzwierciedlaly jednak war-
tosci cieplnych pochodzacych ze strumienia energii emitowanej przez
ptonacg mieszanine ropy i gazu, a jedynie wartosci temperatury bedacej
efektem wymieszania powietrza cieplego (z otworu) i chlodnego zale-
gajagcego nad calym obszarem. Celem pracy zas bylo ustalenie wartosci
1 sposobow rozchodzenia sie ciepla pochodzgcego z pozaru, a wyrazone-
go wartoSciami jego temperatury i w tym $wietle poznania zmian wa-
runkow termiczno-wilgotnosciowych. Obserwacje nad kierunkiem wia-
tru wykonano postugujac sie rozstawionymi w terenie choraggiewkami,
a takze przy niewielkich predkosciach, wedlug ruchu niskiej mgly ra-
diacyjnej bgdz dymu. Predkosci wiatru mierzono anomometrami misecz-
kowymi typu calkujgcego. Liczba prowadzonych serii obserwacji nie od-
grywala istotnej roli, gdyz warunki termiczno-wilgotnosciowe (przy da-
nych warunkach cyrkulacji atmosfery) charakteryzowaly sie z pomiaru
na pomiar wyjatkowg stabilnoscig. W celu uzyskania dokladniejszego
obrazu emisji termicznej i obrazu wilgotnosci wykonane pomiary prze-
prowadzano na wysokosci 50 i 150 cm nad poziomem gruntu. Uzyskane
wyniki opracowano graficznie w formie zespolu mapek przedstawiaja-
cych pole temperatury i wilgotnosci dla kazdej z analizowanych sytuacji
1 dla obu wysokosci.

Zmiany wartos$ci strumienia energii cieplnej, wyrazone wysokoscia
temperatury powietrza i pola wilgotnosci w przygruntowej warstwie po-
wietrza, w bezposredniej bliskoSci ognia byly pod zasadniczym wply-
wem dwoch czynnikéw: 1) wielkosci i charakteru plomienia, 2) predko-
sci i kierunku wiania wiatru. Stan elementéw meteorologicznych, bedg-
cych wynikiem ogélnej cyrkulacji atmosfery mial dla badanego problemu
znikome znaczenie i zostal w opracowaniu pominiety.

2. CHARAKTERYSTYKA STRUMIENIA CIEPLA EMITOWANEGO Z OTWORU

Pierwsza seria prezentowanych wynikéw obejmuje obserwacje wy-
konane w czasie, gdy plomien wydobywal si¢ praktycznie bezposrednio
z otworu (rys. 2, 3, 4). Jego wysoko$¢ wynosita do 50 m, natomiast sze-
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Rys. 2. Pozar szybu naftowego Da-
szewo-1 kolo Karlina — faza =z
dnia 27.12.1980

rokose wahala sie od 15 m (w przekroju E—W) do 50 m (w przekroju
N—S). Srednia temperatura powietrza mierzona poza wplywem erupcji
1opy wynosila w czasie badan +0,8°C.

Pierwszym wnioskiem wynikajacym z analizy (rys. 5) jest stosunkowo
maty poziomy zasieg oddzialywania ognia. Na obu wysokosciach (50
i 150 cm) jego staly wplyw konczy sie w odlegtosci 180 - 220 m od otwo-
ru. Wyznacza go tutaj izoterma 10°C. W tej sytuacji, gdy temperatura
powietrza mierzona w odleglosci 1,6 km od otworu wynosila zaledwie.
0,8°C moze rodzi¢ sie pytanie, dlaczego granica stalej strefy wplywow
zostala wyznaczona izotermg 10°C? W $wietle przeprowadzonych obser-
wacji zaznaczyla sie jednak pewna prawidlowo$¢ polegajaca na bardzo
duzej zmiennosci temperatury wlasnie od odleglosci 180 - 220 m od ognia.
Nawet niewielka predkos¢ wiatru powodowalta bardzo silne wymieszanie
powietrza nagrzanego i naplywajgcego na badany obszar, co w sumie
uniemozliwilo ustalenie regularnego przebiegu dalszych izoterm. Tak
wiec mozna przyja¢, ze staly wplyw ognia konczyl sie w odleglosci 180 -
- 220 m. Tym niemniej przeprowadzone pomiary pozwolily na zaobser-
wowanie sporadycznych skokéw temperatury (wzrost o 0,57 -2,0°) w od-
leglosei 450 - 480 m. |

Na szczegblniejsza uwage zasluguje takze eliptyczny ksztalt pola
temperatury na obu wysokosciach nad poziomem gruntu. W tym czasie
predkos¢ wiatru nie przekraczala 1-2 m/s. Przyczyna wydluzania izo-
term tkwila wiec gdzie indziej. Pierwsza i najwazniejszg jest opisany,
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wydtuzony w kierunku N-S, ksztalt plomienia przy ziemi. Druga autor
wigze z charakterem podloza. Jak wynika z przebiegu izoterm (rys. 5),
na wysokosci 0,5 m od zachodu dzialanie ognia zostaje najblizej jego

Rys. 3. Pozar szybu naftowego Daszewo-1 kolo Karlina —
faza z dnia 27.12.1980

centrum ,,wygaszone”. Od tej strony bowiem rozpoczeto usypywanie
waldw ochronnych najszybciej i tutaj tez byly one najblizej ognia. Po-
nadto — co réwniez wyraznie da sie zauwazy¢, w przypadku wilgotnosei
wzglednej powietrza — od zachodu i péinocy teren charakteryzowal sie

Rys. 4. Pozar szybu naftowego Daszewo-1 kolo Karlina —
faza z dnia 27.12.1980



Rys. 5. Emisja ciepla wyrazona warto$ciami izoterm woko6! plongcego szybu Da -
szewo-1 w dniu 27/12.1980
A — wysoko$¢ 50 cm n.p.g., B — wysoko$¢ 150 cm n.p.g.
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najwiekszym uwilgoceniem podloza. Trzecia wreszcie przyczyna zwigzana
byla z ogélng dynamikg atmosfery w poblizu otworu. Problem ten jed-
nak zostanie poruszony oddzielnie.

W pomiarach przygruntowej warstwy powietrza obserwuje si¢ za-
zwycza] spadek temperatury z wysokoscia. W analizowanej sytuacji
okolic pozaru szybu Daszewo-1 wyglada to nieco inaczej (tab. 1). Jak

Tabela 1

Odleglos¢ od centrum otworu a Sredni gradient temperatury mi¢dzy wysokoscia 50 i 150 cm
n.p.g. — 27.12.1980

Odlegtos¢ 100 120 140 160 180 200 [m]
Gradient 2,9 0,0 -1,5 -34 0,2 -0,2 [°C]

mozna latwo zauwazyé¢, trudno mowié¢ o regularnym charakterze gradien-
tu. Podobne wnioski pozwala wysnu¢ porownanie przebiegu izoterm na
obu badanych wysokosciach. Jedynie blisko ognia wyraznie cieplejsza
jest warstwa wyzsza, dalej natomiast regularnos¢ zanika. Tam, gdzie
oziebiajgco dziala podloze (uwilgocenie), daje sie zauwazy¢ wyrazna roz-
nica w charakterze omawianego pola temperatury i izotermy albo ule-
gaja zageszczeniu albo ich przebieg jest bardziej zwigzany z hipsometrig.
W zasadzie problem oddzialywania stosunkow hipsometrycznych na roz-
chodzenie sie ciepla w tym wypadku nie istnieje. Jedynie w czgsci po-
ludniowej (lagodny stok ku dolinie Radwi) zauwazy¢ mozna pewne na-
Wigzanie przebiegu izoterm na wysokosci 0,5 m do konfiguracji terenu.

Na marginesie tego zagadnienia stwierdzono ciekawe zjawisko obra-
zujace w pewnym sensie strukture dzialania strumienia emitowane]
energii cieplnej w mikroskali. Otéz nawet najmniejsza przeszkoda na
powierzchni ziemi dzialala hamujaco na zmiany temperatury (ale i wil-
gotnosci) o ile polozona byla mniej wigce] prostopadle do zrédla energii.

Zjawisko polegalo przede wszystkim na obtapianiu sniegu oraz in-
tensywnym wysuszaniu powierzchni zaoranego gruntu od strony polozo-
nej blizej ognia i skierowanej ku niemu. Stan pozostajgcych ,,w cieniu”
fragmentéw pola nie wykazywal zadnych zmian pod wpltywem dzialania
pozaru. Zjawiska tego typu ogladano wielokrotnie szczegoOlnie na profi-
lu poludniowym (stanowiska 19, 20 i okolice), w odleglosci od 60 do
150 m od ognia. Zanik takiej sytuacji nastepowal przy zwigkszeniu sig
predkosci wiatru, a wiec przy szybszym wymieszaniu sie powietrza.

Wyrazny wplyw na temperature powietrza wokol erupcji mialy za-
budowania polozone ok. 100 m na zachéd. Stanowily one swoisty ,,cien”
termiczny, dlatego izotermy przebiegajace za mnimi zostaly przedstawione
linig przerywana. Niestety, nie udalo sie¢ okreslic ilosciowo stopnia wply-
wu zabudowan na zmiany temperatury, jednakze ich rola przebiegu ele-
mentéw meteorologicznych jest wyrazna.
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Rys. 6. Pozar szybu naftowego Da-
szewo-1 kolo Karlina — faza z dnia
28 i 29,12.1980

Tak wiec pole temperatury w czasie trwania pozaru szybu, w pier-
wsze] z omawianych jego faz, charakteryzowalo sie przede wszystkim
duzg zmienno$cig pozioma, pewng eliptycznoscig i stosunkowo niewielka
zimlennoscig na obu badanych wysokosciach. Warto przy tym zauwazyé,
ze nie notowanc wyzszych niz 1 -2 m/s predkosci wiatru.

Rys. 7. Pozar szybu naftowego Daszewo-1 kolo Karlina —
faza z dnia 28 i 29.12.1980
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Przebieg temperatury powietrza w pozZniejszych dniach uzalezniony
zostal od wspomnianych zmian w wielkosciach i charakterze plomienia.
W wyniku kontynuacji prac akcji ratowniczej jego wyglad ulegl zasad-
niczemu przeobrazeniu (rys. 6 i 7). Wysoko$¢ ognia wynosila teraz ponad
55 m. Praktycznie rzecz biorgc plomien rozpoczynal sie okolo 5 m nad
powierzchnig gruntu i jego szeroko$é, nie przekraczajaca u podstawy
1 m, gwaltownie rosta z wysokoscig. Musialo to w widoczny sposob za-
wezi¢ jego wplyw na ksztaltowanie sie pola temperatury w warstwie
przyziemnej. Pewng role odegralo takze notowane poza analizowanym
obszarem ocieplenie powietrza, ktoérego s$rednia temperatura w czasie
obserwacji wynosita 28 XII 2,2°C i 29 XII nawet 5,2°C. Wzrosta po-
nadto predkos¢ wiatru wynoszgca s$rednio: 28 XII 7-9 m/s, a 29 XII
4-7 m/s. Te niewielkie wydawaloby sie zmiany pociggnely za sobg duze
zréznicowanie pola temperatury i jej spadek wokét otworu w dniu
o wiekszej predkosci wiatru (rys. 8 i 9). Bezposrednig przyczyng bylo
intensywniejsze zmieszanie powietrza. Podobnie, jak w poprzednim
przypadku, za pole o stalym dzialaniu ognia przyjeto obszar ograniczony
izoterma 10°C. Miejscami jej przebieg zaznaczono linig przerywang uzna-
Jac, ze ma tam ona raczej hipotetyczny charakter. Z pobieznej nawet
analizy wynika, ze zmiany plomienia pociggnely za sobg spadek tempe-
ratury w poblizu otworu. Warto przy tym zwroécic uwage, iz pozostal
eliptycznie wydluzony ksztalt izoterm, mimo ze nie jest on zgodny
z kierunkiem wiatru. W obu dniach kierunek dominujgcy wiatru zbli-
 zony byl do wartosci 220° - 240° (co odpowiada w przyblizeniu kierun-
kowi szosy). Izotermy sa jakby przesuniete zgodnie z kierunkiem wiatru,
przy zachowaniu ich pierwotnego ksztaltu. W dniu o mniejszych pred-
kosciach ‘wiatru przesuniecie bylo tez wyraznie mniejsze, natomiast
ksztalt izoterm nie ulegl! zmianie. Zjawiska, ktore mozna by nazwa¢
pewng ,,sztywnoscig” pola temperatury nie spos6b wytlumaczy¢ charak-
terem plomienia, uksztaltowaniem powierzchni, czy rodzajem pokrycia
terenu. Poniewaz eliptyczno$¢ nie jest zgodna z kierunkiem wiatru i wy-
raznie wieksza jest blizej ognia, przyczyn takiego stanu rzeczy nalezy
raczej szuka¢ we wplywie zrédla energii cieplnej na lokalng cyrkulacje
atmosfery. Wyraznie cieplejsza jest tym razem warstwa blizsza po-
wierzchni ziemi, gdzie na skutek tarcia zanika wplyw predkosci wiatru,
a wiec cieplo nie ulega tak gwaltownie przemieszczaniu i wymieszaniu
z naplywajacymi spoza wplywu otworu. Roéznice te, mimo ze nie sg
zbyt duze, miedzy wysokosciami majg mniej wigcej staly charakter
(tah. 2).

Otrzymane wartosci roznig sie znacznie charakterem od uzyskanych
W poprzedniej sytuacji ,,morfologicznej” ognia. Spadek temperatury
z wysokoscig jest tutaj wyrazny, a im blizej ognia, tym wartosci otrzy-
Mane sg wieksze.

Dla 28 grudnia przeprowadzono takze izoterme 5°C. Jej przebieg
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Rys. 8. Emisja ciepta wyrazona warto$ciami izoterm wok6t plongcego szybu Da-
szewo-1 w dniu 28.12.1980
A — wysoko$¢ 50 cm n.p.g.,, B — wysoko$é¢ 150 cm n.p.g.
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Rys. 9. Emisja ciepla wyrazona wartoSciami izoterm woké6! plongcego szybu Da-
szewo-1 w dniu 29.12.1980
A — wysoko$¢ 50 cm n.p.g., B — wysokosé 150 ¢m, n.p.g.

Tabela 2

Odlegtosci od otworu a $redni gradient temperatury migdzy wysokoscia 50 a 150 cm —
28, 29 grudnia 1980

Odlegtos¢ 100 120 140 160 180 200 {m]
Gradient -1,9 -2.3 -1,1 -0,9 -0,9 -0,7 [°C]

W Swietle wyraznego wzrostu predkosci wiatru (7-9 m/s) jest dosy¢
zaskakujgcy. Na obu wysokosciach zauwazyé mozna (rys. 8), ze ma ona
brawie kolisty charakter. Jest to jeszcze jeden dowdd na to, ze oddziaty-
Wanie ptomienia bylo w pewnym sensie niezalezne od predkosci i kierun-
ku wiania wiatru.

3. ZMIANY WILGOTNOSCI WZGLEDNEJ POWIETRZA SPOWODOWANE
POZAREM

W czasie pierwszej z analizowanych faz pozaru szybu Daszewo-1
(rys. 2, 3, 4) pole wilgotnosci wzglednej powietrza na wysokosci 50
1 150 cm nad powierzchnig gruntu charakteryzowalo si¢ wyraznym



Rys. 10. Pole wilgotnosci wzglednej powietrza w czasie pozaru szybu Daszewo-1
w dniu 27.12.1980

A — wysoko$¢ 50 cm n.p.g., B — wysoko§¢ 150 cm n.p.g.

[158]



Rys. 11. Pole wilgotnoéci wzglednej powietrza w czasie pozaru szybu Daszewo-1
w dniu 28.12.1980

A — wysoko$é 50 cm n.p.g., B — wysoko$¢ 150 em n.p.g.

[159]
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spadkiem wartosci im blizsza byla odleglos¢ od centrum ognia (rys. 10).
Warto przy tym zauwazy¢, ze poza wpltywem otworu wilgotnosé wzgled-
na powietrza wynosita Srednio 93%. Cechg charakterystyczng byly ob-
serwowane niezwykle niskie wartoSci. Pierwsza wykresSlona izolinia,
o wartosci 20%0 przebiega w odleglosci 60 -120 m od otworu, a wiec

Rys. 12. Pole wilgotno$ci wzglednej powietrza w czasie pozaru szybu Daszewo-1
w dniu 29.12.1980

A — wysoko$é 50 cm n.p.g., B — wysoko$¢é szybu 150 cm n.p.g.

blizej mozliwy byl spadek wilgotnosci do 0%. Tego rzedu wartosci no-
tuje sie w naszych warunkach praktycznie jedynie laboratoryjnie. Na
uwage zastuguje takze fakt eliptycznego wydluzenia przebiegu izolinil.
Wydaje sie, ze jest to spowodowane podobnymi czynnikami jak w przy-
padku temperatury. ’

W przypadku wilgotno$ci wyrazniej zauwazy¢ mozna pewne wtor'ne
dzialanie ognia. Zabudowania, bedgce pod stalym jego wplywem, ndzmja.-
lajag dla swojego najblizszego otoczenia jako dodatkowe ZzZrédlo energl.l;
osuszajgce, a W mniejszym stopniu ogrzewajgce powietrze w Warstw?e
przyziemnej. Pozostale nieprawidlowosci w przebiegu izolinii nie daja 51
juz tak latwo wyjasni¢. Wyrazny wzrost wilgotnosci na wschod od ognia
nie jest jednak przypadkowy, gdyz notowano go we wszystkich seriach
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pomiarowych. Na taki stan rzeczy nie wplywa ani wzrost uwilgocenia
podloza, ani obecno$¢ jakichkolwiek dodatkowych przeszkéd (np. opisa-
nych w przypadku temperatury bruzd), gdyz na tym terenie ich nie
stwierdzono.

Osuszajgce dzialanie pozaru daje sie rowniez zauwazy¢ w nastepnych
dniach. Tutaj jednak (rys. 11 i 12) wyraznie wida¢ wzrost roli wiatru
w zmieszaniu powietrza i w zwigzZku z tym na ksztaltowanie sie¢ prze-
biegu izolinii. Roéwniez same wartosci sg relatywnie duzo wyzsze niz
w poprzedniej sytuacji. Poza wplywem otworu $rednie wartosci wyno-
sily 94 - 95%, a wiec w stosunku do pierwszej fazy roznica byla nie-
wielka. )

Pewnym zaskoczeniem sg wyniki uzyskane ze stanowisk polozonych
dalej od ognia. Wzrost wilgotnosci powietrza mie byl tutaj tak intensyw-
ny jak sie mozna bylo tego spodziewaé, szczegdlnie tam, gdzie charakter
podloza wlasnie predysponowal do jej wiekszych wartosci. Wiatr powo-
duje takze, ze zanika rola zabudowan jako dodatkowego zrodla energii
cieplnej.

4. POLE WIATRU

Obserwacje dotyczace wiatru w przyziemnej warstwie powietrza pro-
wadzono réwnolegle z pozostalymi pomiarami. Wynika z nich, ze pred-
kosci nie ulegajg w poblizu ognia wiekszym zmianom, a jedynie kierunek
podlega pewnym modyfikacjom. Przy wiatrach z sektora 200° -220°
(przewazajace w czasie badan terenowych) nastepuje po zawietrznej
stronie ognia zawirowanie powodujgce zmiane kierunku o 40°-60°,
a wiec na tym obszarze wiatr zaczyna wia¢ z kierunku 240° - 280°. Pro-
ces ten zanika przy predkosciach wiekszych niz 6 m/s. Niestety, w cza-
sie prowadzenia badan dominowaly wiatry SW i dlatego trudno ustalic
czy opisana prawidlowo$¢ wystepowalta takze przy innych kierunkach.
W czasie pogody bezwietrznej lub z predkosciami nie przekraczajgcymi
2 m/s obserwowano przy powierzchni ziemi zjawisko wiatru wiejgcego
koncentrycznie w kierunku centrum ognia. Bylo to szczegdlnie wyrazne
tam, gdzie wilgotna powierzchnia gruntu intensywnie parowata pod
wplywem ciepla.

Oba te spostrzezenia sugerujg, ze pozar oraz strefa w bezposrednie]j
jego okolicy dzialaly jak uklad obnizonego ci$nienia. Opisana wczesnie]
,,sztywnosc” eliptycznego przebiegu izolinii temperatury i wilgotnosci ma
bezposredni zwigzek z twierdzeniem o istnieniu lokalnej, wymuszone]
termicznie, cyrkulacji atmosfery w jego przygruntowej warstwie. Sytua-
cje te potwierdzily obserwacje licznych trgb powietrza formujgcych sie
nieco na poludniowo-potudniowy-wschoéd od centrum ognia.

11 Bad. Fizjogr. t. 35
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5. WNIOSKI KONCOWE

Nietypowos¢ problemu i niewielka ilo$¢ czasu na przygotowanie sig
do eksperymentu stanowily o braku wypracowania dokladniejszej meto-
dyki i istotnych lukach tego opracowania. Badania terenowe wykony-
wano w czasie prowadzenia akcji ratunkowo-gasnicze] bez mozliwosci
ich weryfikacji i powtoérzenia. Spowodowalo to mozliwos¢ przedstawie-
nia w niniejszym opracowaniu jedynie uwag ogélnych i najistotniejszych
zaobserwowanych prawidlowosci. Wydaje sie, ze nalezg do nich:

1. Zasieg stalego wplywu ognia na warunki termiczne i wilgotnos-
ciowe byl stosunkowo niewielki i wynosit okolo 220 m. W przypadku
wilgotnosci na uwage zastugujg jej bardzo niskie wartosci wzgledne wo-
kot otworu.

2. Pole temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza niezaleznie od
predkosci wiatru zachowalo eliptyczny uklad izolinii, niezgodny z prze-
wazajagcym kierunkiem wiatru, co stanowi o pewnej ,,sztywnosci”’ ana-
lizowanego pola.

3. Zaobserwowano, ze pozar szybu naftowego Daszewo-1 spowodo-
wal wymuszong termicznie lokalna cyrkulacje atmosfery, dzialajgc jak
strefa obnizonego cis$nienia.
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EFFECT OF OIL WELL FIRE ON VARIABILITY OF SELECTED
TOPOCLIMATIC ELEMENTS IN THE LIGHT OF RESULTS OBTAINED
DURING BURNING OF THE WELL DASZEWO-1 NEAR KARLIN

Summary

(1) Location of field observation points and research method. Analysis of the
effect of oil well burning on variations in topoclimatic elements utilizes measure-
ment results obtained during one of the biggest eruptions of this kind in Europe,
which took place in the vicinity of Karlin, Koszalin province, over a period
between December 19th, 1980 and January 12th, 1981.

A general situation that occurred around the well in flames and location of



Wplyw pozaru szybu naftowego na zmiany elementéow ... 163

observation points are shown in Fig. 1. Measurements were made of heat flcw
forced out of the opening, Its potential was reflected in air temperature, relative
air humidity, as well as velocity and direction of blowing wind, Data obtained on
December 27-29, 1980 were used for the analysis as they were considered most
typical. The material used for study is presented in a graphic form as a set of
maps on which estimates of element variations are plotted for the heights of
50 and 150 cm above the ground surface.

(2) Characteristics of flame jet spouted from the opening. First data result
from field observations of a jet of flames spouting directly from the opening.
Jet height reached 50 m while its width fluctuated between 15 m (W-E section)
and 5 m (N-S section) (Figs 2, 3, 4). From the analysis it follows (Figs 5, 8) that
constant flame-spout stopped at a distance of 180-220 m from the fire source.
Further flame effects were also noticeable but flames had no longer any constant
influence, An ellipse-shaped temperature field should receive particular attention
independently of wind direction. As suggested in this study, reasons for such
a situation as that described above were as follows: (1) elongated shape of flames
at the ground surface, (2) soil quality (markedly wetter, thus contributing to the
cooling of the flames towards northwest), (3) atmospheric air dynamics near the
opening (this problem will, however, be dealt with in a separate paper).

During the next phase of oil well burning, flames underwent principal mo-
dification (Figs 6 and 7). Flame height exceeded 55 m. The flame began at the
height of 5 m above the ground surface, increasing abruptly with height. Ma-
crosynoptic conditions, especially wind velocity that reached about 7-9 m per
second, also changed to a certain extent. These features contributed to changes in
the shape and nature of the temperature field (Figs 8 and 9). In this case ellipti-
cally elongated shape of isotherms attracts much attention. This phenomenon can
be referred to as unchanging nature of the temperature field, independently of
wind direction and terrain relief details.

(3) Variations produced in relative air humidity by the fire. During the first
of all analysed phases of oil well burning, relative humidity values fell markedly
as the distance to the fire source decreased (Fig. 10). The results suggest that it
was possible for humidity values to drop off to 0 per cent at a distance shorter
than 50 m to the fire source. As illustrated by the temperature curve as well, an
elliptically elongated isoline pattern characterized relative air humidity. This was
due to similar factors. In addition, buildings near the well on fire had a secondary
effect, leading to drying.

A change in flame form produced a marked rise in relative humidity around
the burning well although there was no doubt about its effect (Figs 11 and 12).
An increase in wind speed caused buildings to affect no longer humidity conditions
by drying an air layer immediately above the ground surface.

(4) Wind field. Observation results suggest that wind velocity near the burning
well underwent no major modifications. Only wind direction displayed rather
numerous deviations. As the prevailing winds blew from the sector 200 - 220° during
fieldwork, turbulent movement occurred on the lee side of the burning well, re-
sulting in direction change by 40 - 60°, i.e. on this side wind was blowing from the
sector 240 - 280°. The level of turbulence became lower and lower when wind
velocity exceeded 6 metres per second.

As gentle winds prevailed, i.e, during the first of the discussed fire phases,
air current was observed to remain concentric towards the fire source.

The two above observations, as well as conclusions drawn from temperature
and humidity measurements permit inferences about thermally induced local

1
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atmospheric circulation within the zone of fire and near the burning well, This
circulation acted in the immediate contact zone with the surface as decreased
pressure pattern. B

Institute of Physical Geography
Adam Mickiewicz University in Poznan
Department of Climatology

EXPLANATIONS OF FIGURES

Fig. 1. General situation and location of observation points in the nearest sur-
roundings of the burning well Daszewo-1

Figs 2-4. The burning oil well Daszewo-1 near Karlino — fire phase on De-

cember 27th, 1980 '

Fig. 5. Heat emission arcund the burning well Daszewo-1 as isothermal point
values, December 27th, 1980
A height of 50 cm a.g.s. B: height of 150 cm a.g.s.

Figs 6, 7. The burning oil well Daszewo-1 near Karlino fire phase on December

28 - 29th, 1980

Fig. 8. Heat emission around the burning well Daszewo-1 as isothermal point
values, December 28th, 1980
A: height of 50 cm a.g.s. B: height of 150 cm a.g.s.

Fig. 9. Heat emission around the burning well Daszewo-1 as isothermal point
values, Deccmber 29th, 1980
A: height of 50 cm a.g.s. B: height of 150 cm a.g.s.

Fig. 10. Field of relative air humidity during the combustion of the well Daszewo-1
on December 27th, 1980
A: height of 50 cm a.g.s. B: height of 150 cm a.gs.

Fig. 11.Field of relative air humidity during the combustion of the well Dasze-
wo-1 on December 28th, 1980
A: height of 50 cm a.g.s. B: height of 150 cm a.g.s.

Fig. 12. Field of relative air humidity during the combustion of the well Dasze-
wo-1 on December 29th, 1980



