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Badanie drewna za pomoca urzadzenia pilodyn
HccnenoBanns JQpeBeCHHBI MpH MOMOLIH yCToﬁCTBa MTHJIO T H

Eine Untersuchung mit dem Holzpriifgerit ,,Pilodyn”

Powszechnie stosowane metody badania drewna przeprowadzane sg
na ogot na prébkach w laboratoriach. Na podstawie takich badan
znajomos¢ wilasciwosci drewna drzew stojgcych ogranicza sie do okre$lo-
nego przedzialu, charakterystycznego dla badanego gatunku. Wskazane
jest wigc opracowanie metody badania drewna drzew stojgcych bez po-
trzeby pobierania prébek. W przedstawionej pracy prezentuje sie reali-
zacje tego zadania za pomocg urzadzenia pilodyn. Zasada dzialania pilo-
dynu polega na wykorzystaniu zjawiska zréznicowanej glebokosci wnika-
nia w drewno o rdéznej gestosci penetratora w postaci stalowej igly
0 s$rednicy 2,5 mm pod wplywem nadanej mu energii 6 J. Wynikiem
jest odezyt glebokosci penetracji w mm.

Celem pracy jest okreSlenie stopnia przydatnosci pilodynu do bada-
nia drewna. W celu umozliwienia poréwnania wynikéw badania pilody-
nem (glebokosci penetracji) z innymi wlasciwosciami drewna okre$lono
korelacje glebokosci penetracji z gestoscig drewna. Zadaniem pracy jest
ponadto wskazanie takiej metody badania drewna pilodynem, ktéra umo-
zliwialaby uzyskanie najpelniejszej informacji o jego gestosci.

STAN BADAN

Pierwsze znane autorom préby badania drewna w warunkach tere-
nowych za pomocg penetratora w postaci stalowej igly przeprowadzono
w NRD. Wykonano je za pomocg aparatu Gillwalda przeznaczonego do
oznaczania zgnilizn drewna (4). Aparat kresli wykres oporéw powstalych
w trakcie wciskania w drewno stalowej igly o $rednicy 4—6 mm. Duza
masa (13 kg) urzadzenia oraz brak skali utrudniajg szersze wykorzysta-
nie aparatu.

Pierwszych prob zastosowania pilodynu do oceny drewna dokonal w
Nowej Zelandii D.J. Cown (1), ktéry ponadto wyniki swoich dalszych
badan przedstawil na Swiatowym Kongresie IUFRO (2). Na kontynencie
amerykanskim, w USA i Kanadzie ukazaly sie prace F. Taylora (9)
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oraz M. Micki (6), a w Europie G. Nepveu (7,8) orazS. Lewar-
ka iD. Giefinga (5).

Ogolne prawidlowos$ci, wskazujgce na istnienie silnych zwigzkéw mie-
dzy gestoscig drewna a glebokoscig penetracji, zostaly potwierdzone przez
wszystkie badania z tego zakresu. Rownoczes$nie jednak stwierdzono zréz-
nicowanie polozenia prostych regresji w zaleznosci od gatunku, wieku
drzew, pory roku itp.

Cown (1, 2) dokonal poréwnania wynikéw badan przeprowadzonych
za pomocg pilodynu i torsiometru, wykazujac znaczng przewage doklad-
nasci oceny drewna pilodynem:

Taylor (9) oraz Micko (6) zajmowali si¢ gatunkami iglastymi.
Badali oni drewno drzew w korze i bez kory. Stwierdzili, ze udziat kory
wplywal na zmiang wartosci wspolezynnikéw korelacji, a takze na zmia-
n¢ polozenia prostych regresji.

Nepveu (7, 8) zajmowal sie gatunkami iglastymi i lisciastymi.
Przedstawil wyniki badan daglezji, sosny zwyczajnej, sosny czarnej,
jodly olbrzymiej oraz brzozy.

Jedyng dostepng informacjg na temat pilodynu w literaturze krajo-
wej jest referat wygloszony na I Krajowej Konferencji dotyczgcej pro-
bleméw techniki rolniczej i lesnej (3).

ZALOZENIA METODYCZNE

Badania przeprowadzono na 15 §wiezo $cietych drzewach $wierka pos-
politego w oddz. 18 leSn. Reinhausen w Dolnej Saksonii (RFN). Na
drzewach prébnych w 1l-metrowych odstepach wyznaczono co rajmniej
3 punkty badan. Wyniki w nich uzyskane nazywane sg dalej zespolami
obserwacji. Liacznie na wszystkich drzewach wykonano 64 pomiary.

Zesp6t obserwacji obejmowal: pomiar $rednicy pnia, grubo$ci kory,
trzykrotny pomiar glebokosci penetracji drewna w korze oraz bez kory,
a takze oznaczenie gestosci prébki drewna o diugo$ci 20—30 mm pobra-
nej za pomocg $widra Presslera.

Srednice drzew mierzono dwukrotnie (na krzyz), przyjmujac do ba-
dan warto$¢ Srednig. Gleboko$¢ penetracji drewna badano za pomoca
pilodynu z dokladno$cig do 1 mm. Pomiar penetracji drewna bez kory
prowadzono po uprzednim wycieciu w korze okienek o wymiarach 20X
40 mm. Grubos¢ kory okreSlano w mm na podstawie wysokosci $ciany
okienka. Probki drewna umieszczono w szklanych probdéwkach, dodajac
do nich po kilka kropli wodnego roztworu formaliny w celu zapobieze-
nia ewentualnym infekcjom.

Cigzar wlasciwy drewna okres$lano metodami: stereometryczng i hy-
drostatyczng (10). Pomiar dlugo$ci i $rednicy prébek wykonano z do-
kladnoscig do 0,1 mm. Zastosowanie obydwu metod pozwolito wykluczyé
ewentualny blad oznaczania gestosci drewna. Do analiz przyjeto wyniki
uzyskane metodg hydrostatyczna.

Materiat badawczy poddano analizie statystycznej. Scharakteryzowano
go przez obliczenie $rednich odchylen standardowych, $rednich bledéw
standardowych oraz okre$lenie obserwacji minimalnych i maksymal-
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nych. Nastepnie, po przeprowadzeniu testu Kolmogorowa-Smirnowa na
rozklad normalny, obliczono wspéiczynniki korelacji i réwnania regresji
dla zwigzku gestosci drewna z glebokosciag penetracji. Sporzgdzono gra-
ficzne obrazy regresji badanych zwigzkéw. Korelacje liczono kolejno dla:
1, 2, 3, maksymalnego, minimalnego, srodkowego i Sredniego pomiaru
pilodynem, w celu umozliwienia wskazania najlepszej metody postugi-
wania sie urzgdzeniem.

WYNIKI BADAN

Srednice $wierkow w miejscu wykonywania pomiaréw wahaly sie
w granicach od 12 do 60 cm (tab. 1). Ekstremalne grubosci kory w miej-
scu pomiar0w wynosity 2 i 13 mm. Zwigzek S$rednicy drzew z gruboscia
kory charakteryzuje sie wspolczynnikiem korelacji r = 0,763.

Tabela 1
Charakterystyki opisowe materialu badawczego
Ljesba | Oserwacja [ Sredi [ ey
Charakteryzowana cecha | Obser- Srednia | ™Mini- | maksy- | standar- | standar-
wacji malna | malna | dowy dowe
Srednica drzewa cm 64 32,3 12,0 60,0 1,651 13,207
Grubos$é¢ kory mm 64 5,8 2,0 13,0 2,466 1,973
Gestosé drewna
stereometrycznie kg/ms3 64 422 274 653 9 72
hydrostatycznie kg/ms3 64 425 278 619 9 70
Glebokos¢é penetracji
drewna bez kory
pomiar 1 mm 64 154 11,0 22,0 0,298 2,383
pomiar 2 mim 64 158 12,0 22,0 0,289 2,309
pomiar 3 mm 64 15,5 12,0 22,0 0,287 2,295
wyniki maksymalne mm 64 16,0 12,0 22,0 0,287 2,304
wyniki minimalne mm 64 15,0 11,0 22,0 0,289 2,374
wyniki Srodkowe mm 64 15,5 12,0 22,0 0,288 2,302
wyniki $rednie
pomiaréw 1, 2, 3 mm 64 15,5 11,7 22,0 0,284 2,269
Glebokosé penetracji
drewna w korze
pomiar 1 mm 64 19,1 14,0 24,0 0,346 2,770
pomiar 2 mm 64 19,0 14,0 24,0 0,353 ~ 2,826
pomiar 3 mm 64 19,2 14,0 240 0,351 2,807
wyniki maksymalne mm 64 20,5 15,0 24,0 0,346 2,530
wyniki minimalne mm 64 18,3 14,0 240 0,348 2,816
wyniki Srodkowe mm 64 18,9 14,0 24,0 0,349 2,793
wyniki Srednie ,
pomiaréw 1, 2, 3 mm 64 19,1 14,3 24,0 0,331 2,650
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Gestos¢ drewna badanych Swierkéow jest silnie zréznicowana (od 278
do 619 kg/m3 przy Sredniej 425 kg/m3). Obserwuje sie réwnoczeénie nie-
wielkie zréznicowanie gestosci drewna (331—403 kg/ms8) i brak zwigzku
gestosci drewna z odlegloscig punktu badanh od odziomka na pniach po-
szczegolnych drzew. Np. korelacja dla 14 obserwacji pierwszego drzewa
wynosi r = —0,008.

Wigksze réznice gestosci drewna obserwuje sie przy poréwnywaniu
drzew. Obliczona zalezno$¢ miedzy s$rednicg pnia w miejscu pobrania
probek a gestoscig drewna charakteryzuje sie wspélczynnikiem korelacji

r = —0,469, co wskazuje na jej istotno$¢ z poziomem ufnosci 0,000.

Przeprowadzone przy pomocy pilodynu pomiary gleboko$ci penetracji
drewna bez kory wahajg sie w granicach od 11 do 22 mm, przy czym
zroznicowanie miedzy ekstremalnymi warto$ciami trzech kolejnych po-
miarOw w zespole obserwacji jest niewielkie. W jednym przypadku wy-
nosito 3 mm, w jedenastu 2 mm, za§ w pozostalych 52, sposréd ogdlnej
liczby 63 stanowisk badan, réznice nie przekraczaly 1 mm. Wskazuje
to na duzg czuloé¢ i dokladno$¢ urzadzenia oraz jego przydatnosé do
badania drewna.

Srednie wyniki trzech pomiaréw glebokosci penetracji drewna w ko-
rze wahajg si¢ w granicach od 14,3 do 24 mm. Sg wiec mniej zréznico-
wane niz w przypadku drewna bez kory. Natomiast zréznicowanie wyni-
kéow w jednym zespole pomiaréw jest wieksze. Dwumilimetrowe roéznice
sg tu zjawiskiern dosy¢ czestym i powtarzajg sie w 20 przypadkach. Po-
nadto, az w 12 zespolach pomiar6w zréznicowanie to jest wieksze od
2 mm. Wskazuje to na nieco mniejszg precyzje pomiaréw w trakcie oce-
ny drewna w korze niz podczas badania drewna bez kory.

ZALEZNOSC MIEDZY GLEBOKOSCIA PENETRACJI DREWNA BEZ KORY
A GESTOSCIA DREWNA

Uzyskane wyniki (tab. 2) zréznicowane sg w niewielkim stopniu, dla-
tego tez wykreSlono jedynie prostg regresji dla najsilniej korelujgcego
zwigzku — S$rednich glebokosci penetracji (sSrednia z trzech pomiaréw)
drewna bez kory z gestoscig drewna (ryc. 1).

Poza podobnym przebiegiem prostych regresji obserwuje sie tu takze
niewielkie zréznicowanie sily zwigzkéw. Wspélezynniki korelacji, dla
zaleznosci miedzy kolejnymi: 1, 2, 3 pomiarami glebokosci penetracji
drewna bez kory a gesto$cig drewna, wahajg sie w granicach od r =

—0,794 do r = —~0,820, przy odchyleniu standardowym od prostej re-
gresji w granicach od Sy, = 40,6 do Sy = 43,7 kg/m3.

Przy dokonywaniu analiz na podstawie pomiaréw maksymalnego, mi-
nimalnego i sSrodkowego, sila zwigzkéw jest podobna (tab. 2), chociaz moz-
na zauwazyC niewielki jej wzrost w poréwnaniu z zaleznoSciami kolej-
nych (1, 2, 3), pomiaréw glebokosci penetracji z gestoscig drewna. Wyraz-
niejsze zmiany obserwuje sie w przypadku pordéwnania odchylen stan-
dardowych od prostej regresji. Wykazujg one, ze $redni blgd oznaczania
gestosci drewna na podstawie pojedynczego pomiaru glebokosci penetra-
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Tabela 2

Wielkos$ci statystyczne charakteryzujace zaleznosé
miedzy glebokoScia penetracji igly w drewno
a gestoScia drewna

Zwigzek gestosSci drewna Wspbélczynnik | Odchylenie

Roéwnanie regresji

z gleboko$cig penetracji = korelacji standardowe

igly w drewno y =a-+bx | Syx

Bez kory
pomiar 1 y = 793 — 23,9x —0,809 41,6
pomiar 2 y = 811 — 24,9x —0,820 40,6
pomiar 3 y = 803 — 24,3x —0,794 43,7
maksymalny y = 822 — 24,9x —0,814 40,5
minimalny y = 796 — 24,7Tx —0,819 40,0
Srodkowy y = 803 — 24,6x —0,808 41,2
pomiar $redni (1—3) y = 823 — 25,7x —0,829 39,6

korze
pomiar 1 y = 820 — 20,7x —0,816 40,9
pomiar 2 y = 812 — 20,4x —0,819 40,6
pomiar 3 y = 802 — 19,7x —0,788 43,7
maksymalny y = 863 — 22,0x —0,842 37,5
minimalny y = 806 — 20,8x —0,807 41,2
srodkowy y = 844 — 22 2x —0,821 39,9
pomiar $rdni (1—3) y = 850 — 22,6x —0,854 36,9

cji jest w kazdym przypadku wyzszy. Przy poré6wnaniu pomiaru 3 z mi-
nimalnym réznica ta jest najwigksza i wynosi 3,7 kg/m?.

Wyrazny wzrost sily korelacji obserwuje si¢ dopiero przy analizie
zwigzku Sredniej z 3 pomiarow glebokosci penetracji z gestoscig drewna.
Wspélczynnik korelacji jest tu najwyzszy i osigga wartos¢ r = —0,829.
Wyniki te wskazujg na celowos¢ postugiwania sie Srednig z trzech po-
miaréw glebokosci penetracji drewna. Na ich podstawie mozna okresli¢
gestosé drewna z érednim bledem 40 kg/m?3, wedlug wzoru: y = 823 —
25,7 (x; + %, + X;): 3. Nalezy jednak zauwazy¢, ze pojedyncze wyniki
pomiaréw dajg takze silne zwigzki, pozwalajgce na okreslenie gestosci
drewna z niewiele mniejszg (o 4 kg/m?) dokladnoscia.

ZALEZNOSC MIEDZY GEEBOKOSCIA PENETRACJI DREWNA W KORZE
A GESTOSCIA DREWNA

Sita analizowanych tu zwigzkéw i przebieg prostych regresji sa po-
dobne, dlatego tez — jak w przypadku oceny drewna bez kory — wy-
kreslono tylko jedng prosta, charakteryzujaca zaleznos¢ miedzy srednig
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Ryc. 1. Prosta regresji miedzy gteboko$ciq penetracji drewna bez kory a gestosciq
drewna

z trzech pomiaréw glebokoéci penetracji a gestosciag drewna (ryc. 2).
Zalezno$é te charakteryzuje najwyzszy wspoéiczynnik korelacji, ktory wy-
nosi tu r = —0,854 oraz najnizsze odchylenie standardowe od proste]j
regresji Syx = 36,9 kg/ms3.
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Ryc. 2. Prosta regresji miedzy glebokosciq penetracji drewna w korze a gestosciq
drewna

Na uwage zastugujg roéwniez wyniki analizy zwigzkéw maksymalne;]
i srodkowej glebokosci penetracji z gestosScig drewna. Wspéiczynnik ko-
relacji wynosi tu odpowiednio r = —0,842 i r = —0,821, a odchylenie
standardowe Syx = 37,5 i Syx = 39,9 kg/m3. Srednie bledy oznaczenia
gestosci drewna na podstawie kolejnych (1, 2, 3) pomiaréow sg wyzsze (tab.
2). W skrajnym przypadku (pomiar 3 i maksymalny), roznica wielkosci
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odchylenia standardowego wynosi 6,2 kg/m3, co stanowi wzrost Sredniego
btedu oznaczania gestos$ci drewna o 14,2%.

Nalezy jednak podkresli¢, ze gestosé drewna, oznaczana wedlug wzo-
ru:y = 850 — 22,6 (x; + X, + X;3): 3 na podstawie $redniej z 3 pomia-
row glebokosci penetracji drewna, obarczona jest najmniejszym $rednim
bledem (36,9 kg/m3). Pojedynczy pomiar glebokosci penetracji drewna
w korze moze stanowié¢ podstawe okre$lenia gestosci drewna dla celow
praktycznych.

ANALIZA WYNIKOW BADAN

Wyniki przeprowadzonych badan wykazujg nieco wiekszg site zwiaz-
kow gestosci drewna z glebokoscig penetracji drewna w korze niz bez
kory. Zjawisko to nalezy uzna¢ za przypadkowe. Wskazujg na to wyniki
badan wielu autoréw (1, 2, 5, 6, 9). Np. Micko dla omawianej zaleznosci
u Picea glauca Voss w korze podaje r = —0.,75, a bez kory r = —0,83.
Stwierdzenie wystepowania podobnie silnych zwigzkéw, zaréwno w przy-
padku badania drewna $wierkowego w korze jak i bez kory, ma duze
praktyczne znaczenie. Umozliwia bowiem prowadzenie badan drewna
drzew stojacych bez potrzeby zdejmowania kory.

W trekcie analizy wykreslonych réwnan regresji (ryc. 1 i 2), zwra-
cajag uwage dosc silne odchylenia niektérych wynikéw od prostej regre-
sji. Stwierdza sie jednocze$nie, ze wszystkie 3 pomiary pilodynem s3 tu
identyczne lub bardzo podobne. Wskazuje to na niereprezentatywna dla
danego pumktu badan gestos¢ drewna probki. Przyczynami moga tu byé
np. mikropekniecia lub wystapienie pecherza zywicznego. Wydaje sie,
ze pobranie dwoéch, ewentualnie trzech prébek do okreslenia gestosci
drewna wplyneloby na ograniczenie liczby obserwacji silnie odchylonych
od prostej regresji. Potwierdzeniem przedstawionej hipotezy moze byé
rowniez porownanie glebokosci penetracji i gesto$ci drewna na poszcze-
gélnych drzewach. Na ogél, o czym moéwiono juz w trakcie charakteryzo-
wania materiatu badawczego, gestos¢ drewna i gleboko$é penetracji na
poszczegélnych drzewach s stabo zréznicowane. W przypadku obserwacji
znacznie odchylonych od prostej regresji wyniki pomiaréw glebokosci
penetracji wszystkich punktéow badan na drzewie sg podobne (np. drze-
wo 9, bez kory 12—I13 mm, w korze 14—16 mm), natomiast gestosé
drewna probki (377 kg/m3) z drugiego stanowiska badan jest o wiele
nizsza od pozostalych (514—524 kg/m3). Wyznaczone przez nig punkty
(ryc. 1 i 2) sg silnie odchylone od prostej regresiji.

W podsumowaniu nalezy podkresli¢ celowo$é stosowania pilodynu do
okre$lenia gestosci drewna. Wskazuje na to wielkosé odchylen standardo-
wych. Wynoszg one od Syx = 36,9 kg/m?® w przypadku oceny gestosci
na podstawie $redniej z trzech pomiaréw glebokosci penetracji drewna
w korze do Syx = 39,6 kg/m? przy pomiarach drewna bez kory. W gra-
nicach takiego odchylenia miesci sie 67% wynikéw, a w granicach dwodch
odchylen standardowych, ktére wynoszg Syx = 73,8 do Syx = 79,2 kg/m3,
miesci sie ich 95%. Wobec znacznego zréznicowania gestosci drewna
swierka pospolitego (w analizowanym materiale od 278 do 619 kg/m3)
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szybka i nieskomplikowana metoda oznaczania gestoSci drewna, chociaz
obarczona niewielkim bledem, moze stanowi¢ zrédlo cennych informaciji
w praktyce i w badaniach naukowych.

WNIOSKI I UOGOLNIENIA

1. Pilodyn jest urzadzeniem przydatnym db badania drewna. Wyni-
kiem badania jest glebckos¢ penetracji drewna w mm.

2. Badanie drewna przeprowadzone pilodynem umozliwia oznaczanie
jego gestosci. Zalezno$ci miedzy gestosScig drewna a glebokoscig penetra-
cji drewna w korze (r = —0,85) i bez kory (r = —0,83) dla Picea excelsa
sg podobne. Wskazuje to ma mozliwo$¢ prowadzenia pilodynem badan
drewna Swierka pospolitego bez zdejmowania kory.

3. Pojedynczy pomiar pilodynem umozliwia ocene gestosci drewna
pospolitego ze $rednim bledem 42 kg/m3. Zwiekszenie dokladnosci na-
stepuje przy wykorzystaniu $redniej z trzech pomiaréw glebokosci pene-
tracji drewna. Zastosowanie znajdujg tu podane wyzej wzory.

4. Przy prowadzeniu badan zwigzkéw glebokosci penetracji drewna
z gestoscig drewna uwaza sie za celowe pobieranie z kazdego punktu
badan co najmniej dwdoch prébek drewna do oznaczania gestosci.
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KpaTtkoe conepxanmue

YCTPOHCTBO NHJIOAMH [aeT BO3MOXHOCT OGO3HAUYEHUs] IJOTHOCTH NPEBECHHE DAacTy-
IHX M CIHHJIEHHBIX [epeBbeB, a TaKXe THIOBOYHHKA. C 5TOH LEJbI0 NpHKJIaAbBaeM €ro
K NOBEPXHOCTH [PEBECHHBI, B KOTOPYIO MPH TNOMOLIM NPYXHUHH BOMBAETCs CTaJbHAs HIJa
ycTpoficTBa. Iny6HHa MpPOHMKHOBEHHS 3aBHCHT OT MJIOTHOCTH BHELUHErO CJIOS JPEeBECHHH.

[IpoBenenHble MeTOAMYECKHE HCCAENOBAaHHs AAIOT BO3MOXHOCTb ONpENEeNeHHS TOYHOCTH
0003HaueHUs] TUIOTHOCTH €J0BOH JPeBeCHHh Ha OCHOBAHMM DA3HBIX BapHAHTOB HM3MepeHHil
nutonuHoM. Ha ocHoBanuu 64 H3MEDHTENbHBIX MYHKTOB DAcCYHTAHBI KOI(DODUIHEHTH KOp-
peJsilHY M YpaBHEHHsI PErpecCHy MIJsi BaBHCHMOCTH MeXIYy TJIOTHOCTHIO IPEBECHHBl H TO-
CJHelyIOIMMH pe3y/JbTaTaMH H3MepeHHd THIOAMHOM: TpeX OTHAeJbHLHIX H3MepeHHH B Kope
H 6e3 KOpH, cpefHed apHpMeTHUYeCKOH, CpenHell, MUHMMAJbHOM M MaKCHMAaJbHOH BeJHUMH.

Kosdduunent xoppensimuy, a Takke CpeIHHE CTAaHAAPTHble OTKAOHEHHS OT mMpAMOI
perpeccid y Bcex |14 saBHCHMOCTeH paBHAIOTCA 0K0JI0 r = —O0,8 u Syx = 40 KT /a3
(rabauna 2). Camble CHIbHBIE CBI3H GBUIM MOJYYeHH IJIs CpefHeH ‘apH(MeTHYeCKOH B Ko-
pe, a TakxXe JJs MaKCHMaJbHEIX M3MepeHHA B kope. [1s mpakTHueckMXx mesed, ajas 060-
3HauYeHHUsl TJIOTHOCTH APEBeCHHB!, NOCTAaTOYHO OJHO H3MepeHue IHJIONIHHOM IPEeBEecHHbl B KO-
pe. Ouepennnle pe3ysbTaThl (KOPpeNsiiHsi, CTAHAAPTHbIE OTKJOHEHHs1) Oblmd aubbepeHIHpo-
BaHbl TOJDbKO B HE3HAUHTEJbHOA CTEIEHH.

Zusammenfassung

Das Holzpriifgeridt ,Pilodyn” kann zur indirekten Rohdichtebestimmung an ste-
henden und gefdllten Bdumen und auch an Schnittholz benutzt werden. Dau wird
das Geradt auf die Holzoberflache gesetzt und ein Stahlstift wird mit Federkraft in
das Holz geschossen. Die Eindringtiefe ist mit der Rohdichte des &dusseren Holz-
mantels korreliert.

In einer methodischen Untersuchung an liegenden Fichten sollte gepriift wer-
den, welche Schidtzgenauigkeit mit verschiedenen Varianten des Pilodyn-Einsatzes
zu erreichen ist. Berechnet wurden Korrelationen und Regressionen der Rohdichte
von Eohrkernen mit folgenden Pilodyn-Messwerten an 64 Messpunkten: mit drei
einzelnen Messungen mit und ohne Rinde, mit den arithmetischen Mitteln daraus,
den Zentralwerten und den kleinsten und grossten Werten. ‘

Korrelationskoeffizienten und Standardschidtzfehler lagen bei allen 14 Bezie-
hungen nahe beieinander, um r = —0,8 und Ssyx = 40 kg/m3 (Tabelle 2). Die eng-
sten Zusammenhinge ergaben sich fiir die arithmetischen Mittel mit Rinde und
die Maximalwerte mit Rinde. Fiir den praktischen Einsatz diirfte eine einzige
Messung mit Rinde genligend genaue Schitzungen ergeben, wenn das Unterschen-
gsmaterial keine zu geringe Rohdichtestreuung aufweist.
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