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The aim of this paper was to present results of the
new approach to control swine dysentery. Swine dys-
entery (SD), is caused by a spirochaetal bacterium
Brachyspira hyodysenteriae. High costs of this dis-
ease are associated with high morbidity, depression
of growth and feed conversion efficiency and costs
of continual in-feed medication. Therefore, the ob-
jective of the study was to evaluate the efficacy and
production benefits of B. hyodysenteriae autogenous,
inactivated vaccine for the control of SD in farrow-to-
finish farm. In order to estimate the efficacy of the
vaccine, the following production parameters were
evaluated: average body weight (ABW) at slaughter,
average daily body weight gain (ADBWG), mortality
rate and feed conversion ratio (FCR). The results of
presented study showed that at the day of slaughter
(170 day of life), ABW of the vaccinated pigs was
almost 10 kg higher than in the non-vaccinated
group. Similarly, the ADBWG of the immunized pigs
improved +59 grams per day. The efficacy of vac-
cinating sows and their piglets against SD was evi-
dent as it resulted in significantly higher ABW and
ADBWG as well as better FCR. The data presented
herein demonstrate that autogenous vaccine against
SD could be the important alternative to drug thera-
py and it may significantly improve pig production.

Keywords: swine dysentery, inactivated autogenous
vaccine, efficacy.

I(retki Brachyspira hyodysenteriae z ro-
dzaju Brachyspira sa gtéwnym czynni-
kiem etiologicznym dyzenterii $win (swine
dysentery — SD). W preparacie mikrosko-
powym widoczne sa jako dlugie, spiralnie
zwiniete komorki o zaokraglonych lub za-
ostrzonych biegunach. Wystepuja w prze-
wodzie pokarmowym zwierzat, gléwnie
$win. Dyzenteria pojawia sie w stadzie na
0go6l po wprowadzeniu zwierzat bedacych
siewcami B. hyodysenteriae, ktére powro-
cily do zdrowia po pierwotnym zakazeniu.
Niekiedy nosicielami sa gryzonie, gtéw-
nie myszy i szczury. Zakazenie szerzy sie
droga pokarmowa przez zanieczyszczone
kretkami odchody. Pierwszym objawem
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dyzenterii jest najczesciej luzny, zéttawy
lub szary kal, jednakze najbardziej znacza-
ce jest pojawienie sie w kale krwi i §luzu.
Dyzenteria w przypadku pierwotnego za-
kazenia niejednokrotnie ma przebieg ostry,
ktory prowadzi do padnigc. Postaé przewle-
kia, stwierdzana najczesciej, charakteryzu-
je sie dlugotrwalym bezwolnym oddawa-
niem kalu z niestrawiona trescia pokarmo-
wa, co prowadzi do wychudzenia chorych
zwierzat. W kale wystepuja niestrawione
czastki pokarmu. Makroskopowe zmiany
umiejscawiaja si¢ w jelicie grubym, gléwnie
w okreznicy, i moga rozszerzy¢ sie na jelito
$lepe. Typowymi zmianami w ostrym prze-
biegu choroby jest przekrwienie i obrzek
$cian jelit grubych oraz krezki. Zwykle do-
chodzi do niezytowo-krwotocznego zapa-
lenia blony sluzowej jelit grubych (otrebia-
ste naloty). Blona §luzowa jest pokryta slu-
zem z dodatkiem wiéknika i skrzepéw krwi.

Nieoptacalna produkcja z powodu wy-
stapienia dyzenterii zwigzana jest z wysoka
zachorowalnos$cia, wydtuzeniem okresu tu-
czu, wiekszym zuzyciem paszy oraz duzy-
mi kosztami wynikajacymi z dtugotrwalego
leczenia. W przypadku dyzenterii niepra-
widlowy dobdr antybiotyku zwiazany jest
najczesciej z nieprzeprowadzeniem podsta-
wowych badan bakteriologicznych, a w kon-
sekwencji niewykonaniem antybiotykogra-
mu metoda seryjnych rozcieficzen na pod-
fozu plynnym, pozwalajacego na okreslenie
minimalnego stezenia hamujacego leku (mi-
nimal inhibitory concentration — MIC). Na
podstawie wykonanej antybiotykowrazliwo-
$ci wspomniang metoda mozliwe jest sza-
cunkowe ustalenie dawki antybiotyku (2).
Niewtasciwe podanie antybiotyku (nieod-
powiednia dawka i zbyt krétkie podawanie
leku) powoduje brak efektu terapeutycz-
nego, a nawet sprzyja nawrotom choroby.

Z uwagi na obserwowane w ostatnich
latach narastanie lekoopornosci izolatéw

B. hyodysenteriae, alternatywna i uzupel-
niajaca metoda zapobiegania dyzenterii
wydaje si¢ immunoprofilaktyka. Pomimo
prowadzonych od lat badan, do dzisiaj nie
opracowano szczepionki, ktérej zastosowa-
nie dawaloby przynajmniej zadowalajace
efekty. Zwigzane jest to z duzym zréznico-
waniem antygenowym szczepow B. iyody-
senteriae. Trudnos$ci z wyprodukowaniem
skutecznej szczepionki sklaniaja do opar-
cia immunoprofilaktyki o autoszczepionki.
W zwigzku z powyzszym celem prezen-
towanych badan terenowych byla ocena
efektéw produkcyjnych w wielkotowaro-
wej fermie $win po zastosowaniu autosz-
czepionki przeciw zakazeniom B. hyody-
senteriae, wyprodukowanej przez Calier
Laboratories, S.A., Leon w Hiszpanii.

Materiat i metody

Opis gospodarstwa

Dos$wiadczenie przeprowadzono w pierw-
szym kwartale 2011 r. w gospodarstwie
wielkotowarowym ,,B’; ktérego stado pod-
stawowe skladato sie z 500 loch rasy wiel-
kiej bialtej polskiej i polskiej bialtej zwi-
stouchej, a roczna produkcja tucznikéw
ksztaltowala si¢ na poziomie 10 000 sztuk.
Grupy technologiczne skladajace sie
z 44 loch tworzono co 2 tygodnie. Prosie-
ta odsadzane byly w wieku $rednio 28 dni.
Lochy prosne oraz karmigce zywiono indy-
widualnie, natomiast warchlaki i tuczniki
grupowo. Swinie zywiono paszami pelno-
porcjowymi na sucho. Na wszystkich eta-
pach produkcji przestrzegana byta zasada
»cale pomieszczenie pelne — cale pomiesz-
czenie puste”. W gospodarstwie prowadzo-
no szczepienia profilaktyczne przeciwko
kolibakteriozie, beztlenowcowej enterotok-
semii prosiat, parwowirozie, cirkowirozie

Tabela 1. Zbiorcze wyniki stosowania autoszczepionki przeciw dyzenterii na efekty produkcyjne w okresie od odsadzenia prosiat do uboju

— Liczha/% padnie¢ z powodu SD Sredniam.c.  Srednie dobowe przyrostym.c.  Wspétczynnik

Grupa T e w dniu uboju od odsadzenia do uboju zuzycia paszy
warchlaki tuczniki (kg) (kg) (kg)
Doswiadczalna 2708/2651 9,5/2,1 7,0/1,61 103,14 0,607 2,64
Kontrolna 2688/2649 8,17/1,82 5,0/1,15 93,19 0,548 2,97
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i mykoplazmowemu zapaleniu pluc. Raz do
roku stado podstawowe odrobaczano.

Zwierzeta w fermie ,B” od wielu lat za-
kazone sa B. hyodysenteriae. Straty, mie-
dzy innymi z powodu dyzenterii, siegaja
na porodéwce 5%, warchlakarni 2,5% oraz
w tuczarni 2%. Typowe objawy chorobowe
w postaci krwawych biegunek pojawialy sie
gléwnie w tuczarni. Badania anatomopato-
logiczne u wiekszosci padlych tucznikéw
wykazaly charakterystyczne zmiany w je-
licie $lepym i okreznicy w postaci niezy-
towo-krwotocznego zapalenia btony $lu-
zowej jelit grubych.

Rozpoznawcze badanie bakteriologicz-
ne przeprowadzono w Zakladzie Choréb
Swin Panstwowego Instytutu Weteryna-
ryjnego w Pulawach oraz na Wydziale
Weterynaryjnym Uniwersytetu w Leon
w Hiszpanii, z uzyciem materiatu biologicz-
nego w postaci probek kalu oraz podwigza-
nych wycinkéw jelit grubych pobranych na
granicy ujécia biodrowo-slepo-okreznicze-
go. Tres¢ jelit, zeskrobiny blony $luzowej
jelit oraz prébki kalu posiewano na pod-
foze selektywne TSA z antybiotykami. Do
izolacji kretkéw wykorzystano state pod-
toze wybidrcze TSA (tryptozowo-sojowe)
opracowane przez Szynkiewicza i Binka
(11) w modyfikacji wlasnej.

W celu uzyskania jednorodnej hodowli
szczepu wykonano szereg pasazy poprzez
przesiewanie kolonii bakteryjnych na pod-
foze TSA z krwia i chlorowodorkiem cy-
steiny. Jednorodna kulture bakterii otrzy-
mywano po 2—3-krotnym pasazu.

Posiewy byly inkubowane w anaerostacie
(Merck, USA) w warunkach beztlenowych,
w atmosferze 8—10% CO, i 90% H,, uzyska-
nej za pomoca systemu do wytwarzania $ro-
dowiska gazowego (BD GasPack™ EZ Ana-
erobe Container System). Plytki inkubowa-
no w temperaturze 41°C przez 3 do 5 dni.

Charakterystyczny wzrost bakterii na
podlozu stalym z dodatkiem 5% krwi ba-
raniej odczytywano po 72 godzinach inku-
bacji w 41°C. Po tym czasie oceniano wzro-
kowo wystepowanie strefy hemolizy (silnej
B-hemolizy), a za wynik dodatni uznawano
obecno$¢ wyraznej strefy przejasnienia wy-
stepujacej wokot kolonii B. hyodysenteriae.

Dodatkowo przynalezno$¢ kretkéw do
gatunku B. hyodysenteriae okreslano za po-
moca techniki PCR. Metoda ta, wykorzy-
stujac pare specyficznych starteréw, wy-
krywa gen tlyA w genomie kretkéw (10).

Przygotowanie autoszczepionki

Jednorodne kultury bakteryjne B. hyody-
senteriae wyizolowane z fermy ,B” wysie-
wano na podfoze plynne z wyciagiem mé-
zgowo-sercowym (BHI), z dodatkiem cie-
lecej surowicy ptodowej oraz odpowiednia
iloécig adiuwantu w postaci wodorotlen-
ku glinu. W koficowym etapie produkcji
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Ryc. 1. Srednie dobowe przyrosty masy ciata $wiri doswiadczalnych i kontrolnych w okresie od odsadzenia do uboju
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Ryc. 2. Srednia masa ciata tucznikéw w dniu uboju (170 dziefi zycia)

zawiesing bakterii, o koncentracji 10°jedno-
stek tworzacych kolonie na mililitr (jtk/ml)
inaktywowano formaling. Kazda partia
szczepionki przechodzila szczegétowa kon-
trole, polegajaca na ocenie jalowosci i nie-
szkodliwosci wykonanego biopreparatu.

Uodpornianie

Szczepieniami objeto 12 grup technolo-
gicznych loch po 44 samice w grupie. Czes$¢
grup zaszczepiono — grupy doswiadczal-
ne, a pozostale stanowily nieszczepione
grupy kontrolne. Autoszczepionke apliko-
wano 3-krotnie na 8, 5 i 3 tygodnie przed
spodziewanym porodem. Szczepionke sto-
sowano réwniez u warchlakéw dwukrot-
nie, w 5 i 8 tygodniu zycia. Preparat poda-
no tacznie 528 lochom oraz 5396 warchla-
kom, domie$niowo, w dawce odpowiednio
412 ml (tab. 1).

Jedna dawka szczepionki zawierata co
najmniej 10° inaktywowanych komorek
B. hyodysenteriae na mililitr (jtk/ml).

W grupach do$wiadczalnych i kontro-
Inych okreslono nastepujace parametry
produkcyjne: $rednia masa ciala w dniu
uboju (170 dzien zycia), $rednie dobowe
przyrosty masy ciala, Srednia liczba pad-
nie¢ warchlakéw i tucznikéw oraz wspol-
czynnik zuzycia paszy na kilogram przy-
rostu masy ciala.

Wyniki i oméwienie
Dane przedstawione na ryc. 1, 2, 3 oraz

zebrane w tab. 1 wskazujg, Ze wprowa-
dzenie immunoprofilaktyki dyzenterii

z wykorzystaniem autoszczepionki w stop-
niu istotnym ograniczyto straty spowodo-
wane tg chorobg. Srednie dobowe przyrosty
masy ciala $win wahaly si¢ w poszczegdl-
nych grupach do$wiadczalnych w zakre-
sie 0,574-0,631 kg, zas w grupach zwie-
rzat kontrolnych wynosity odpowiednio
0,521-0,573 kg (ryc.1). Sumaryczny $red-
ni dobowy przyrost masy ciata dla $win ze
wszystkich grup doswiadczalnych wynosit
0,607 kg, a dla kontrolnych 0,548 kg (tab. 1).

W rezultacie stosowania szczepien
profilaktycznych i w zwiazku z tym lep-
szymi dobowymi przyrostami masy ciala
wéréd zwierzat doswiadczalnych, uzyskano
wyzsza mase ciata $win w dniu ich uboju.
Srednia masa ciala sprzedawanych tuczni-
kéw w 170 dniu zycia w grupie do$wiad-
czalnej byla wyraznie wyzsza i wahala sie
w granicach od 97,6 do 107,31 kg, a w gru-
pach kontrolnych od 88,68 do 97,57 kg
(ryc. 2). Efektem byla $rednio prawie 10 kg
wyzsza masa ciala u zwierzat szczepio-
nych w stosunku do $wiri niepoddawanych
immunizacji (tab. 1). Analogicznie, $red-
nie dobowe przyrosty masy ciata u $win
szczepionych byly o 59 g wieksze w po-
réwnaniu do zwierzat niepoddawanych
szczepieniom (tab.1).

Zastosowanie autoszczepionki przeciw-
ko dyzenterii nieznacznie wplyneto na zuzy-
cie paszy na kilogram przyrostu masy ciala.
Wskaznik ten w grupach do$wiadczalnych
miescil sie w przedziale od 2,52 do 2,81 kg,
natomiast w grupach kontrolnych wyno-
sit odpowiednio 2,81 do 3,15 kg (tab. 1,
rye. 3). Odsetek padnieé warchlakéw i tucz-
nikéw zaréwno w grupie doswiadczalnej,
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Ryc. 3. Srednie zuzycie paszy na 1 kg przyrostu masy ciata w okresie od przemieszczenia na tucz wstepny do uboju

jak i kontrolnej byt poréwnywalny (tab. 1)
i wynosit §rednio dla warchlakéw z grup
doswiadczalnych 2,1%, a dla kontrol-
nych 1,82%. Analogicznie w grupach
tucznikéw doswiadczalnych i kontrol-
nych wynosit odpowiednio 1,61 i 1,15%.

Podobne badania przeprowadzili
Hampson i wsp., ktérzy wyprodukowali
prototypowa szczepionke przeciwko dy-
zenterii (4). Wspomniani autorzy wyka-
zali wysoka warto$¢ ochronng bioprepa-
ratu, ktoéra zostala zaakceptowana w pro-
gramie zwalczania dyzenterii w Australii.
Do doswiadczenia wykorzystano 16 $win
z jednego kojca, z ktérych potowe 3-krot-
nie zaszczepiono, a pozostale 8 postuzylo
jako grupa kontrolna. Na 8 swint immuni-
zowanych tylko 2 (25%) zachorowaly z ty-
powymi objawami dla dyzenterii, po ich
wprowadzeniu do stada endemicznie za-
kazonego B. hyodysenteriae. Siedem spo-
$rod 8 (88%) $win nieszczepionych wyka-
zywalo typowe objawy kliniczne charak-
terystyczne dla dyzenterii.

Réwniez Osorio i wsp. (9) oraz Hidal-
go i wsp. (5) oceniali skuteczno$¢ autosz-
czepionki w zachodniej Hiszpanii na fer-
mie o zamknietym cyklu produkcji, przy
stadzie podstawowym liczacym 200 loch.
Do szczepienn wykorzystano lochy i war-
chlaki od 7 tygodnia zycia. Zwierzeta byly
szczepione domigsniowo trzema dawka-
mi autoszczepionki z przerwami pomie-
dzy poszczeg6lnymi szczepieniami, miesz-
czgcymi sie¢ w granicach od 3 do 5 tygo-
dni. U chorujacych zwierzat z objawami
biegunki w okresie od odsadzenia do ubo-
ju zmniejszono objawy kliniczne dyzente-
rii z 15% przed szczepieniem do zaledwie
2% po wykonanej immunizacji. Przy ogra-
niczeniu objawéw klinicznych choroby od-
notowano w ciggu miesigca spadek $mier-
telnosci na poziomie $rednio 50 zwierzat
przed szczepieniem do 8-10 $win po dru-
giej dawce szczepionki. Réwnoczesnie po
aplikacji 3 dawki autoszczepionki wyraz-
nie spadly koszty leczenia antybiotykami
— o okolo 80%.

Z kolei Waters i wsp. (13) analizowali
skuteczno$¢ autoszczepionek zawieraja-
cych antygen bakteryjny nadtrawiony pro-
teinazg oraz biopreparaty zawierajace cale
komorki bakteryjne inaktywowane forma-
ling. Wspomniany autor podjat prébe oce-
ny skutecznosci odpowiedzi komérkowej
na zastosowane szczepionki u zwierzat
zakazonych B. hyodysenteriae. W efekcie
przeprowadzonych badan nie stwierdzo-
no wyraznych réznic przy zastosowaniu
obu odmian autoszczepionek.

Nalezy wspomnie¢, ze oprécz konwen-
cjonalnych szczepionek zawierajacych an-
tygen skladajacy sie z calych komérek bak-
teryjnych, podjeto wiele préb majacych na
celu wyprodukowanie skutecznych szcze-
pionek podjednostkowych zawierajacych
zewnetrzng oslonke biatkowa B. hyodysen-
teriae. Holden i wsp. (6) oraz La i wsp. (7)
do przeprowadzenia szczepienn doswiad-
czalnych wykorzystali oczyszczone re-
kombinowane biatko ostonki zewnetrznej
SmpB B. hyodysenteriae. Réwniez Thomas
i Sellwood (12) w badaniach wilasnych
zwrocili szczegdlna uwage na role wspo-
mnianego biatka w indukcji przeciwciat
klasy IgA, odpowiedzialnych z odporno$¢
miejscowa w jelitach. Lokalna odpornos¢
blony $luzowej zalezna jest od poziomu
wytworzonych przeciwcial IgA anty-SmpB
(wydzielniczych IgA). Przyktadem skutecz-
nej ochrony antybakteryjnej na poziomie
nabtonka btony §luzowej jelit sa wydziel-
nicze IgA chronigce uktad pokarmowy
przed zakazeniem Salmonella typhimu-
rium (1, 3, 8). W przypadku odpornosci
humoralnej nie jest mozliwe wytworzenie
calkowitej bariery ochronnej u $win pod-
danych eksperymentalnemu zakazeniu
B. hyodysenteriae. Z kolei indukcja wydziel-
niczych IgA, ktére moga reagowac z nie-
inwazyjnym szczepem B. hyodysenteriae,
moze powodowac wzrost poziomu odpor-
nosci w polfaczeniu z wlasciwa odpowie-
dzig komérkowa. Szczepionki z wykorzy-
staniem rekombinowanego bialka oston-
ki zewnetrznej B. hyodysenteriae tylko

cze$ciowo chronig zwierzeta przed zaka-
zeniem. Uodpornianie $win rekombino-
wanym bialkiem oznaczonym-His BmpB
zmniejszylo zachorowalno$¢ u zwierzat
poddanych immunizacji B. hyodysenteriae
do 50% (7). W tym samym do$wiadczeniu,
szczepienia z wykorzystaniem zaréwno
biatka wiazacego maltoze, jak i BmpB nie
wywolalo reakeji immunologicznej orga-
nizmu, a w konsekwencji nie zabezpieczy-
fo zwierzat przed eksperymentalnym zaka-
zeniem. Zatem utworzony w celach immu-
nizacji konstrukt bialkowy moze odgrywac
istotna role w reakcji immunologiczne;j.

Drugim co do waznosci biatkiem, ktére
dotad nie zostalo poddane badaniom od-
nosnie do immunogennosci jest SmpA.
Nalezy wspomnie¢, ze wszystkie zbada-
ne dotychczas szczepy B. hyodysenteriae
zawieraly tylko jedno z tych bialek, ale ni-
gdy obydwa. By¢ moze zastosowanie za-
réwno biatka SmpA, jak i SmpB w jed-
nej szczepionce zabezpieczy zwierzeta
przed wszystkimi serotypami B. hyody-
senteriae (6).

Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, ze
szczepionki oparte na szczepie homolo-
gicznym, wystepujacym w danym obiek-
cie gospodarskim, wydaja sie by¢ dobra
alternatywq do wyzej opisanych prepa-
ratéw podjednostkowych. Zastosowanie
autoszczepionki zawierajacej antygen
B. hyodysenteriae umozliwia ogranicze-
nie strat zwiazanych z wystepowaniem
klinicznej postaci dyzenterii.
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