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Abstract: The paper presents the problems of various type of forest soil
degradations. Soil degradation is characterized by a decline in quality and decrease
in ecosystems goods and it is unfavorable phenomenon. Soil is a non-renewable
resource and its vulnerability to degradation depends on complex interactions
between processes, factors and causes occurring at spatial and temporal scales. Both
natural and antropogenic factors and processes are listed as possible causes of soil
degradation. Erosion, depletion of the soil organic carbon, loss of soil fertility and
biodiversity as well as acidification are particularly fast and noticeable among the
major soil degradation processes.

WSTEP

Wsrod wielu definicji ,,gleby” zawartych w literaturze przedmiotu mozemy
znalez¢ cze$ci wspdlne, ktore odnosza si¢ do budowy i fundamentalnych funkcji
gleby w srodowisku. Bezsprzecznym faktem jest, ze gleba stanowi wierzchnig
warstwe litosfery, wchodzac w bezposredni kontakt z atmosfera, hydrosfera
i biosfera (Ryc. 1). Stanowi ozywiony twor podlegajacy ciggtym przemianom
wynikajagcym z naturalnych oraz antropogenicznych proceséw. Pemi funkcje
w utrzymaniu biologicznej aktywnosci i produktywnos$ci, jest naturalnym,
srodowiskowym filtrem utrzymujacym jako§¢ $rodowiska, odgrywa role
w bior6znorodnosci i obiegu gendw, stanowi eclement kulturowy
i socjoekonomiczny. Gleba jako otwarty system miedzy innymi uczestniczy
w przeplywie energii czy sekwestracji wegla, posiada zdolnosci samoregulujace
decydujace o trwatosci ekosystemoOw i odpornosci na czynniki destrukcyjne.
Wspomniana odpornos¢ gleb na wpltywy degradacyjne jest rdézna i zalezy
od ewolucji, typu i wlasciwosci poszczegoélnych gleb, a takze od charakteru
i intensywnosci biotycznych i abiotycznych oddziatywan. Jak podaje Lal [2015]
degradacja gleby to w XXI wieku problem globalny, ktory jest szczegolnie powazny
w tropikach i subtropikach. Cytowany autor przytacza dane wskazujace na 60%



mniejszg efektywnos$¢ ekosystemu glebowego w latach 1950-2010 wywotang
degradacja, przy czym az 33% powierzchni Ziemi podlega pewnym rodzajom
degradacji gleby. Nalezy mie¢ $wiadomos¢, ze procesy degradacyjne nie tylko
negatywnic wpltywajg na produkcj¢ agronomiczng i lesng, ale moga réwniez ostabié
wzrost gospodarczy, zwtaszcza w krajach, w ktorych rolnictwo czy lesnictwo
odgrywaja w nimistotng role.

Atmosfera

Litosfera

Ryc. 1 Gleba — facznik migdzy atmosfera, litosfera, hydrosferg oraz biosfera.
Zrodlo: Opracowanie wlasne.

PROCESY, CZYNNIKI I SKUTKI DEGRADACJI

Degradacja to niekorzystne zmiany rownowagi ekologicznej i struktury
przestrzennej spowodowane nierolniczg i niele$na dziatalno$cig gospodarcza
cztowieka. Prowadzi do dlugoterminowego spadku obecnej i przysziej
produktywnosci gleb. Prusinkiewicz (1999) formuluje degradacje gleb jako
naturalne lub antropogeniczne uposledzenie ktorejkolwiek funkeji gleby
w ekosystemie i zmniejszenie jej zyznosci wskutek pogorszenia si¢ wlasciwosci
fizycznych, chemicznych i/albo biologicznych, waznych dla zycia i rozwoju roslin.
Takze prawodawstwo polskie odnosi si¢ do zjawiska degradacji gleb, a Ustawa
o ochronie gruntéw rolnych i le§nych [Dz.U. 1995, Nr 16, poz. 79; 2017 poz. 1161]
okresla zdegradowane grunty jako te, ktorych rolnicza lub lesna warto$¢ uzytkowa
zmalata, w szczeg6lno$ci w wyniku pogorszenia si¢ warunkoéw przyrodniczych
albo wskutek zmian $rodowiska oraz dziatalnosci przemystowej. Bez watpienia
najstarszg forma degradacji S$rodowiska jest nadmierne wylesianie oraz
przesuszanie torfowisk 1 podmoktych gruntow. Cztowiek zlikwidowal lesne,
trawiaste i bagienne ekosystemy na okoto 2/3 powierzchni kraju, pozbawiajac
warstwe Ziemi naturalnej ostony przed destrukcyjnym dzialaniem czynnikow
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atmosferycznych [Siuta 2016]. Likwidacja lasu lub bagna na rzecz rolniczego
uzytkowania gruntu zawsze powoduje daleko idace przeksztalcenia Srodowiska
wyrazone mi¢dzy innymi zubozeniem sktadnikow pokarmowych oraz redukcja
materii organicznej. Jednak procesy degradacyjne nie zawsze majg charakter
antropogeniczny. Moga by¢ takze spowodowane naturalnymi czynnikami.
Szczegodlowy podziat typow degradacji zaprezentowano na rycinie 2 i odnosi si¢ on
do degradacji gleb roznie uzytkowanych. W tym miejscu nalezy zaznaczyc,
ze ekologiczna degradacja stanowi kombinacj¢ pozostatych trzech form degradacji
i prowadzi do zakldcenia funkcji ekosystemu.

TYP DEGRADACJI GLEB
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Ryec. 2 Podzial typow degradacji gleb.
Zrodlo: Opracowanie wlasne na podstawie Lal [2015]

O istotnym wplywie okreslonych procesé6w zarowno naturalnych, jak
i antropogenicznych na zmiany degradacyjne w srodowisku glebowym $wiadcza
zapisy ujg¢te w strategii tematycznej w dziedzinie ochrony gleb [COM 2006/231].
Czytamy tam, ze szczegllne znaczenie przypisywane jest: zanieczyszczeniu



srodowiska glebowego, zasklepianiu — zabudowie, erozji, spadku zawarto$ci
prochnicy, zasoleniu, zageszczeniu, osuwiskom oraz spadku réznorodnosci
biologiczne;j.

Ogdlny spadek jakosci gleby, bez wzgledu na oddziatujacy czynnik, ma silne
sprzgzenia zwrotne prowadzace do spadku zasadniczych funkcji gleb w $rodo-
wisku. Procesy degradacji gleby uruchamiaja wzajemny szereg przyczynowo —
skutkowy, ktéry mozna zwizualizowa¢ w postaci schematu narycinie 3.
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redukcia
materi
organiczne|

redukca
biordznorodnosci
glebawej

pogorszenis
siruktury

Eqsiaopois | Agejb iosoyel | psowodpo suazslaiuwz

spadek
produktywnosci
| Zyznosci gleby

N4

pogorszenie
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Ryc. 3 Szereg przyczynowo — skutkowy w procesie degradacji gleb.
Zrodlo: Opracowanie wlasne na podstawie Lal [2015]

Zaprezentowany na rycinie 3 szereg ma w pewien sposob samowzmacniajacy
charakter i w istotny sposob jest uzalezniony od interakcji migdzy procesami,
czynnikami oraz przyczynami degradacji gleby [Lal 2015]. Wzajemne powiazania
mi¢dzy wspomnianymi elementami prezentuje rycina 4. Procesy odnoszg si¢ do
formy degradacji czyli przyktadowo do erozji, zakwaszenia czy redukcji materii
organicznej. Czynniki zwigzane sa z naturalnymi lub antropogenicznymi
oddziatywaniami takimi jak klimat, fizjografia, parametry spoteczno-
ekonomiczne. Natomiast przyczyny obejmuja okre$lone dziatania, ktére pogarszaja
niekorzystne skutki proceséw i czynniki. Przyklady konkretnych przyczyn
obejmujg dziatania, takie jak: wylesianie, konwersja uzytkowania gruntow,
kopalnictwo czy niewtasciwa orka itp.
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PRZYCZYNY
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Rye. 4 Wzajemny uklad czynnikow, procesdw i przyczyn degradacji gleb.
Zrodlo: Opracowanie wlasne na podstawie Lal [2015]

DEGRADACJA GLEB LESNYCH

W przypadku gleb lesnych Prusinkiewicz i in. [1983] do fizycznych
czynnikow i procesow degradacyjnych zaliczajg przede wszystkim: erozj¢ wodng
i wietrzng, niekorzystne zmiany struktury i profilu gleb. Zdaniem cytowanych
autoro6w chemiczne zmiany degradacyjne to efekt: zubozenia zasobdw sktadnikoéw
pokarmowych i prochnicy, zmian odczynu gleb prowadzacych do zakwaszenia czy
pogorszenia wlasciwosci sorpcyjnych. Z kolei za biologiczne formy degradacji
uwazajg niekorzystne zmiany sktadu mikroflory i fauny glebowej, nadmierne
zageszezenie patogenow 1 szkodnikow oraz zaktocenia w obiegu skladnikow
pokarmowych.

Chociaz gleby lesne w poréwnaniu do gleb uzytkowanych rolniczo sa mniej
narazone na erozj¢ coliczna i wodng to jednak zjawiska takie wystepuja. Jak
wskazujg Prusinkiewicz i in. [1983] na terenach lesSnych przede wszystkim mamy
do czynienia ze zjawiskiem erozji, gdzie w uprawie nagminnie stosowane jest
wyorywanie bruzd prostopadle do warstwic. Problemem jest takze erozja
zrywkowa i zwigzane z tym zmiany struktury gleby. Niewatpliwie zmiany te zalezg
od rodzaju gleb, a przede wszystkim od ich wlasciwosci fizycznych. Sadowski i in.
[2016] podaja, ze duze znaczenie w natezeniu wspomnianych zjawisk odgrywaja
parametry maszyny, takie jak masa wlasna maszyny, wielko$¢ tadunku oraz rodzaj
urzadzenia jezdnego. Ponadto podczas pracy harwesterow i forwarderéw nalezy
liczy¢ sie nie tylko ze statycznymi obcigzeniami, ale takze dynamicznymi
powstajacymi w wyniku przy$pieszenia badz hamowania maszyn. Sity te powoduja
uszkadzanie wierzchnich warstw gleby lub tworzenie kolein. Inng konsekwencja



prowadzenia zrywki z wykorzystaniem cigzkiego sprzg¢tu jest zwigkszanie
zageszczenia fazy stalej gleby oraz niekorzystne zmiany w strukturze, wspodlnie
prowadzace do pogorszenia stosunkow wodno-powietrznych gleby, co negatywnie
wptywa na aktywnos$¢ mikrobiologiczng, a takze stan i przyrost drzewostanu.

Kompakcja 1 zmiana struktury gleb lesnych réwniez jest dostrzegalna
w popularnych turystycznie regionach kraju, gdzie od kilku lat widoczny jest
nasilony ruch turystyczny. Na szlakach gorskich, a przede wszystkim nadmorskich,
zauwazalne sg alternatywne $ciezki stworzone poza wytyczonymi trasami, co bez
watpienia negatywnie wplywa na stan gleb lesnych.

Prezentujac fizyczne formy degradacji gleb lesnych, podkresli¢ nalezy wazng
destrukcyjna role kopalnictwa w odniesieniu do niekorzystnych zmian zwigzanych
z osiadaniem terenu, zawodnieniami czy osuszaniem. Odwolujac si¢ do danych
GUS [2016], w 2015 roku oddziatywanie gornictwa na obszary lesne w zakresie
osiadania terenu dotyczyto 9711 ha, zawodnienia— 1275 ha, a osuszania— 10579 ha.
W tym miejscu nalezy zaznaczy¢, ze jeszcze 10 lat wezesniej negatywne zmiany
obserwowane byly na dwukrotnie wigkszych obszarach niz te przytoczone
powyzej, co nalezy uzna¢ za korzystny kierunek zmian. Pomimo tego w dalszym
ciagu, az 60 % uzytkéw lesnych jest przekazywane pod kopalnictwo jako
dominujgcy kierunek wylaczenia gruntow lesnych z produkcji lesnej na cele
nielesne (Ryc. 5).

pozostate 17,3%

m zbiorniki wodne 0,1%

M urbanizacja 4,9%

B komunikacja 1,7%

B kopalnictwo = przemyst B komunikacja

®urbanizacja H zbiorniki wodne pozostale

Ryec. § Kierunki wylgczenia gruntéw lesnych w 2015.
Zrodto: Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS [2016]

Wspomniany powyzej ubytek skladnikow pokarmowych oraz redukcja
materii organicznej w glebach lesnych jest wypadkowa wielu czynnikow zaréwno
zwigzanych z pogorszeniem witasciwosci wodno-powietrznych i obnizeniem
aktywnos$ci mikrobiologicznej gleby, jak rowniez z niewlasciwa gospodarka
biomasa, brakiem zgodnosci sposobu uzytkowania terenu z jego ekologicznymi
wlasciwosciami czy tez niekorzystng rownowaga ekologiczng w uzytkowaniu
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biologiczne czynnej powierzchni Ziemi. Jak podaja Prusinkiewicz i in. [1983] do
drastycznego zmniejszenia zasobow sktadnikow pokarmowych przyczynia sig
wypas owiec (cho¢ autorzy sami przyznaja, ze jest to historyczna i lokalna kwestia)
oraz wygrabianie $cidtki lesnej. Cytowani powyzej autorzy dowodzg, ze w masie
igiet i drobnych gatezi drzewostandw sosnowych znajduje si¢ na kazdym hektarze
przecigtnie 226-354 kg N, 221-390 kg Ca, 99-165 kg K,49—-83 kg S, 22-31 kg P, 37
— 58 kg Mg. Przytoczone warto$ci wskazuja na cenne zrédlo sktadnikow
pokarmowych, jakimi sg zrebki, a ktére w wyniku niewtasciwej 1 nieracjonalne;j
gospodarki sg bezpowrotnie tracone i nie podlegaja w naturalny sposob wlaczeniu
w obieg materii, co mogtoby przyczyni¢ si¢ do utrzymania stabilnego poziomu
zyznosci gleb.

Wspolczesnie, wigksza przyczyna zubozania i wyjatawiania sie gleb lesnych
sg pozary lasow, ktore wedtug danych GUS [2016] w 2015 roku obejmowatly
powierzchnig 5510 hektaréw i byto ich 12257. W poréwnaniu z 2000 rokiem nalezy
uznac to za mniejszg liczbe (ogolna liczba pozarow 12428, a objeta powierzchnia
7013), jednak to nie umniejsza destrukcyjnej roli ognia w naruszaniu rownowagi
biologiczno-chemicznej obszarow lesnych [Certini 2005, Kokaly i in. 2007]. Poza
oczywistym spopieleniem materialu ros§linnego dochodzi ubytek materii
organicznej, straty sktadnikow biogennych (N, C, S, P) oraz zahamowanie
procesow mikrobiologicznych. W czesci popielnej gleby bezposrednio po pozarze
lasu moze doj$¢ do czasowego nagromadzenia sktadnikow mineralnych, takich jak:
Mg, Ca, Na, K. Jednak wykazujg si¢ one znaczng ruchliwo$cig i tatwo ulegajg
wymyciu w glab profilu badz sptywom powierzchniowym [llstedt i in. 2003,
Quintana i in. 2007]. Zwolinski i in. [2004] dowiedli, ze gleby na terenie pozarzysk
lesnych charakteryzowaty si¢ znacznym ubytkiem wegla organicznego, azotu,
niektorych kationéw zasadowych, a takze mniejsza pojemnoscia wymienng
w stosunku do kationéw oraz stopniem wysycenia kompleksu sorpcyjnego
zasadami. Na terenach po pozarze lasow zwraca si¢ uwage na mozliwosé
uruchamiania w glebie metali cigzkich, cho¢ nie jest to jednoznacznie
udokumentowane. Jakubus i in. [2010] prowadzac badania na terenach lesnych,
rekultywowanych 8 lat po niekontrolowanym pozarze lasu, stwierdzili brak
negatywnego nagromadzenia metali cigzkich w glebach, przy czym generalnie
wieksze ilo$ci pierwiastkow okre§lono w wierzchnich warstwach.

Mowigec o zanieczyszczeniach gleb le$nych, trudno nie wspomnieé
o procesach chemicznej degradacji wyrazonej zakwaszeniem gleby spowodowanej
emisjami przemystowymi zwigzkow siarki. Najintensywniejszy efekt tego typu
antropopresji przypadat na lata 80- te ubiegtego wicku, a rejony o szczegdlne
wysokiej koncentracji siarki stanowily byle wojewddztwo katowickie oraz
krakowskie skupiajace przemyst hutniczy, gérniczy i energetyczny. Udziat ditlenku
siarki (IV) w tworzeniu tzw. ,kwasnych deszczy” byt znaczacy, poniewaz jest
to zwiazek nietrwaty i wskutek reakcji fotochemicznych szybko ulega utlenieniu.
W zaleznosci od wilgotnosci powietrza, 20 — 80% SO, wyemitowanego do
atmosfery ulega utlenieniu do siarczanu podczas gdy reszta jest usuwana w postaci



suchego opadu [Biatobok 1986]. Siarczany natomiast majag malg szybko$é
osadzania i sa usuwane z atmosfery w postaci mokrego opadu. Jednoczesnie
uwzgledni¢ nalezy zdolnos¢ ditlenku siarki do migracji w powietrzu na znaczne
odlegtosci dochodzace do ponad 1000 km. W zwigzku z tym istnicje realna
mozliwo$¢ zanieczyszczenia powietrza, jak 1 stopnia degradacji $rodowiska
przyrodniczego na obszarach znacznie oddalonych od emitoréw. Szczegélnie
wyrazne szkody poczynione z tego tytutu zaobserwowane byly w gospodarce
lesnej, co wynika z faktu, ze mchy, porosty oraz drzewa iglaste sg szczegolnie
wrazliwe na zanieczyszczenie powietrza zwigzkami siarki. Obrazowym
przyktadem zagtady calych kompleksow lesnych byly Puszcza Jodtowa
w Lysogorach czy Gory Izerskie (zlokalizowane na terenie tzw. Czarnego Trojkata)
[Jakubus 2006]. Trujace oddziatywanie pylow i1 gazow moze mie¢ bezposredni
chloroz i nekroz, a w dalszym ciggu trwalym uszkodzeniem aparatu
asymilacyjnego, systemow korzeniowych, a co za tym idzie zakloceniem procesow
fizjologicznych. Oddziatywanie trujgcych gazéw na drzewa objawia si¢ ich
przenikaniem do systemu przetchlinek, ktore tracg zdolno$¢ do zamykania sig,
co skutkuje zakldceniem transpiracji i asymilacji, a w ostatecznym rezultacie
zamieraniemigiet i calych drzew [Dobrowolska 1995].

Opisane powyzej skutki oddziatywania zwigzkoéw siarki na ro$liny maja
charakter posredni — przede wszystkim wynikajacy z degradacji chemicznej gleby.
Jakubus [2006] w oparciu o literatur¢ przedmiotu wsréd najpowazniejszych
skutkow zakwaszenia gleb wyrdoznia te zwigzane ze zmianami w skladzie
mineralogicznym, ktory z kolei ma swoje odzwierciedlenie w zmianie wlasciwosci
chemicznych, jak i fizycznych gleb. Gleby kwasne charakteryzujg si¢ przewaga
jonéw glinu, wodoru oraz zredukowanych form Mn* w kompleksie sorpcyjnym,
a w prochnicy gleb przewazajg fulwokwasy. Niekorzystnym zmianom ulegaja
koloidy organiczne, mianowicie nast¢puje degradacja materii organicznej
przejawiajaca si¢ uwalnianiem rozpuszczalnych frakeji substancji humusowych
czy kompleksowaniem przez nie jondw metali i ich migracja w glab profilu. Innym
negatywnym elementem zasiarczenia gleb jest zwigkszona ruchliwos¢ metali
cigzkich. Ponadto obserwuje si¢ zahamowanie proces6w mineralizacji i humifikacji
materii organicznej wynikajace z gini¢cia bakterii oraz promieniowcow, ktorych
miejsce zajmujg wyselekcjonowane gatunki grzybow.

Jak wynika z powyzszego kwesti¢ degradacji gleb lesnych nalezy rozpatrywac
w holistyczny sposob uwzgledniajacy zywa materi¢ lasu. W tym miejscu wartym
podkreslenia jest globalna i wielofunkcyjna rola laséow, bez ktorych
funkcjonowanie zycia na Ziemi byloby niemozliwe. W ostatnich latach szczegdlna
uwaga zwracana jest na role lasow i gleb lesnych w sekwestracji wegla [Oktaba
iin. 2017]. W zwigzku z powyzszym zasadnym jest wlasciwe uzytkowanie lasow,
jak rowniez zalesianie gleb porolnych. W 2015 roku w Polsce zaledwie 748
hektarow zalesiono i byt to ponad 12 krotnie mniejszy obszar niz 10 lat wczesnie;j.
Przyczyna takiego stanu rzeczy jest zmniejszenie powierzchni gruntow porolnych
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i nieuzytkow przekazanych do zalesienia Lasom Panstwowym przez Agencje
Nieruchomosci Rolnych. Pomimo tego lesistos¢ Polski od 1995 roku utrzymuje sie
na podobnym poziomie od 28% (w 1995 roku) do 29,5 %, co daje powierzchni¢
9215 tys. hektarow (w 2015 roku) [GUS 2016]. Jednocze$nie odnoszac si¢ do
danych GUS [2016] nalezy podkresli¢ znaczne dysproporcje w lesisto$ci migdzy
wojewddztwami od 21,3 % (t6dzkie) do 49,2% (lubuskie). Przytoczone dane
wskazujg na wzglednie stabilng kondycje¢ polskich laséw, a co za tym idzie
srodowiska glebowego. Jednak nie zwalnia to od wdrazania zasad ochrony gleb
lesnych poprzez minimalizacje negatywnych, degradacyjnych skutkow
dziatalnosci cztowicka. Wedlug Ustawy o ochronie gruntéw rolnych i lesnych
[Dz.U. 1995,Nr 16, poz. 79;2017 poz. 1161] ochrona gruntow lesnych polega na:

1) ograniczaniu przeznaczaniaich na cele nielesne lub nierolnicze,

2) zapobieganiu procesom degradacji i dewastacji gruntow lesnych oraz
szkodom w drzewostanach i produkcji lesnej, powstajacym wskutek dziatalnosci
niele$nej i ruchow masowych ziemi,

3) przywracaniu wartosci uzytkowej gruntom, ktore utracity charakter
gruntow lesnych wskutek dziatalno$ci nielesnej,

4) poprawianiu ich wartosci uzytkowej oraz zapobieganiu obnizania ich
produkcyjnosci,

5) ograniczaniu zmian naturalnego uksztattowania powierzchni ziemi.

Ponadto przytoczony akt prawny wskazuje na konieczno$¢ zapobiegania
degradacji poprzez zalesianie, zadrzewianie, zakrzewianie gruntow lub zatozenie
na nich trwatych uzytkdw zielonych. Zapisy te z cala moca podkreslaja
wyjatkowos$¢ zasobow glebowych bedacych nieodnawialnymi naturalnymi
dobrami, a zatem zapobieganie wszelkim rodzajom niszczenia pokrywy glebowej
takim jak: erozja, dewastacja, degradacja, zasolenie, zanieczyszczenie jest o wiele
mniej kosztowne niz proby przywracania jej funkcji.

W tym miejscu nalezy podkresli¢c zasady zrownowazonej i racjonalnej
gospodarki lesnymi zasobami glebowymi. Jak postulujg Sadowski i in. [2016]
koncepcja ochrony gleb lesnych musi pogodzi¢ interesy ekonomii i ekologii.
Zdaniem autoroéw powinno si¢ z wigksza dbatoscig dobiera¢ odpowiedni sprzet do
aktualnych warunkow siedliskowych, tak aby w najmniej destrukcyjny sposob
maszyny oddzialtywaly na podloze, nie ingerujac w naturalne warunki wodno —
powietrzne oraz strukture gleby. W catoksztalcie podejmowanych dziatan nie bez
znaczenia sg zalety uprawy konserwujacej prowadzacej do dodatniego bilansu
materii organicznej, nagromadzenia sktadnikow pokarmowych oraz poprawy
aktywnos$ci mikrobiologiczne;.

PODSUMOWANIE

W ninigjszej pracy poruszono wazng problematyke degradacji gleb lesnych
i ich skutkow, koncentrujac si¢ na najbardziej charakterystycznych i jednocze$nie
najsilniej ingerujgcych w naturalne $rodowisko czynnikach i procesach. Gleby



w réznym stopniu i tempie podlegaja destrukcyjnym zmianom, co zalezy od sity
wspolnych interakcji czynnikéw naturalnych oraz antropogenicznych. Bez
wzgledu na typ degradacji jakim podlega gleba, zawsze proces ten niesie negatywne
implikacje dla catego ekosystemu, powodujgc zachwianie jego rownowagi oraz
funkcji. Majac na wzgledzie fakt, ze gleby stanowig nieodnawialny, naturalny
zasob, nalezy minimalizowa¢ wszelkie negatywne dzialania prowadzace do
degradacji gleb lesnych. Ochrona gleb lesnych poza stosowanymi rozwigzaniami
takze powinna koncentrowaé si¢ na zmianie myslenia w kierunku racjonalne;j
gospodarki zasobami lesnymi oraz dbatosci o nie. Jednoczes$nie nalezy pamietac, ze
troska o prawidtowy stan §rodowiska naturalnego to dziatalnos¢ interdyscyplinarna
potaczona z szeroko rozumiana edukacja spoleczenstwa i prawidtowo podjetymi
krokami w zarzadzaniu lasami.
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STRESZCZENIE

Niniejsza praca dotyczy zagadnien zwigzanych z degradacja gleb le$nych. Gleba nalezy do
nieodnawialnych zrédetl, co oznacza ze negatywne, zachodzace zmiany zwigzane z degradacja sa
do nie naprawienia podczas zycia ludzkiego. Szacuje si¢, ze obecnie 33% terendw objetych jest
degradacja w stopniu $rednim do wysokiego, spowodowanej erozja, kompakcja, zakwaszeniem
czy chemicznymi zanieczyszczeniami. Gleby zdegradowane charakteryzuja si¢ obnizeniem
jakosci wraz z towarzyszaca temu redukcja funkcji $rodowiska. Degradacja jest
skomplikowanym zjawiskiem i zalezy od wzajemnych relacji pomig¢dzy procesami, czynnikami
i przyczynami. W niniejszej pracy zaprezentowano rozne typy degradacji gleb lesnych, gdzie
wyrdzniono cztery typy degradacji: fizyczna, chemiczna, biologiczna i ekologiczna. Szczegdlna
uwaga zostala po§wigcona grupom obejmujacym degradacje fizyczng i chemiczng. Odwotujac
si¢ do danych GUS, wykazano, ze kopalnictwo w najsilniejszy sposob degradujaco oddziatuje na
tereny lesne. Niezaleznie od tego zachodzace zmiany w srodowisku gleb lesnych prowadzace do
ich degradacji nalezy rozpatrywac w szerokim kontekscie i nalezy dazy¢ do ich wyeliminowania
badz ograniczenia. Spehié¢ to mozna poprzez odpowiednie dziatania minimalizujace erozje gleb,
ich zanieczyszczenia czy ubytki materii organicznej i sktadnikow pokarmowych.

SUMMARY

The paper relates to the problems of forest soil degradation. Soil is a non-renewable
resource, meaning its loss and degradation is not recoverable within a human lifespan.
It is estimated that today, 33 % of land is moderately to highly degraded due to the erosion,
compaction, acidification and chemical pollution of soils. Soil degradation is characterized
by decline in soil quality with an attendant reduction in ecosystem functions. Degradation
is a complicated phenomenon and depends on mutual interactions between processes, factors and
causes. In this paper the classification of forest soil degradation types was described. There are
four types of soil degradation: physical, chemical, biological and ecological. The special
attention was focused on the two main groups of physical and chemical degradation. According to
data shown by GUS, it was found, that mining has the strongest effect on degradation of forest
areas. Regardless of the changes occurring in the environment of forest soils leading to their
degradation they should be considered in a broad context aiming at eliminating or limiting them.
This can be accomplished through appropriate action to minimize soil erosion, contamination
or loss of organic matter and nutrients.



