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WPLYW INTENSYWN EGO NAWOZENIA MINERALNEGO
NA PRODUKCJE BIALKA W RUNI PASTWISKOWEJ

Mieczystaw Koter, Anna Krauze, Stanistaw Kwiatkowski

Instytut Chemizacji Rolnictwa AR-T w Olsztynie

Wraz ze zwickszeniem produkeji i zuzycia mawozéw mineralnych na
gruntach ornych wzrasta rowniez (w wolniejszym tempie) zastosowanie
ich na uzytkach zielonych. W poczatkach lat szesédziesigtych zuzycie to
poza Holandig i RFN bylo bardzo miskie, gdyz wymnosilo samego azotu
‘w granicach 5-12 kg/ha uzytkow zielonych [3]. W tym samym czasie w
celach badawczych stosowano juz dawki do tysigca i wiecej kg N ma 1 ha
[6, 10]. Z badan tych wynika, ze wraz ze wzrostem dawki N/ha spada
wykorzystanie azotu przez run pastwiska, wzrasta w roSlinie bardziej
-zawarto$é azotu niebialkowego miz bialkowego [4], maleje za$§ iloS§¢ we-
glowodanéw [1]. Niezaleznie od pogorszenia si¢ jako$ci runi na pastwis-
kach przenawozonych azotem stwierdzono réwmiez gromadzenie si¢ w ro-
$linach niebezpiecznych dla zwierzat azotandéw [9]. Intensywmne nawoze-
nie uzytkow zielonych zmienia skiad chemiczny i botaniczny roslin [2, 3,
6, 11]. ' ' |

'Brak w kraju badan, w ktérych wysokie dawki NPK bylyby w row-
nowaznych iloSciach profilaktycznie stosowane z magnezem i mikro-
elementami. Spowodowalo to, ze w Zakladzie Chemii Rolnej AR-T w
Olsztynie w roku 1969 powstal Zesp6t Badawczy do opracowania wplywu
wysokich dawek nawozéw mineralnych, stosowanych na uzytkach zielo-
nych, na plony runi i jego warto$¢ o-dZchzq, bezposrednio skarmiang
stadem. 200 krow. |

METODYKA BADAN

Badaniami objeto ‘60 ha pastwiska zalozonego w 1963 r. na czarnej
ziemi wytworzonej z itu i gliny zwalowej. Gleba odznaczata sig Srednig
zawartoscig fosforu, dobrg potasu i magriezu oraz Srednig na ogédl za-
warto$cig przyswajalnych mikroelementéw. Odczyn tej gleby wynosit
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6,5 w ln KCl. Po 6 latach stosowania intensywmnego mawozenia obnizyt
sie do 5,5 w 1n KCl. Wydzielony teren do badan podzielono na cztery
kompleksy nawozowe: A — Ny30P70Kgo; B — NagoP140Kis0; C —  NagoPaso
Kaso i D — NygoP2goKseo - Mg + mikroelementy. Kazdy, 'z kompleksow
byl podzielony ma 12 kwater o powterzchni 1,2 ha, ogrodzonych drutem.
Run z kazdego kompleksu spasano bydiem, liczgcym po 50 sztuk krow
w stadzie. Dos§wiadczenie rozpoczeto wiosng 1970 roku.

Tabela 1
Opady i temperatma wedlug danych Stacji Meteorologicznej w Garbnis w latach 1972—1975
) Miesigce ¥ ) Suma
Lata badan | . 7 poczne
v v vi vo v x| okres
’ IV—IX
Opady w mm
1972 69,8 83,4 153,4 59,4 103,3 55,2 524;5 657,2
1973 23,2 34,4 114,5 131,3 51,2 56,2 - 410,8 594.4
1974 ' 4,1 63,8 153,1 121,9 41,4 50,6 4349 785,8
1975 27,4 42,0 59,3 " 90,5 22,0 21,0 262,2 480,6
Sredniia z 4 lat 31,1 55,9 120,1 100,8 54,5 45,7 408,1 6295
Sredr.ia z wielolecia .
1957—1975 32,4 57,8 73,8 81,2 73,4 54,6 373,2 568,8
Srednia dobowa temperatura powietrza
_1972 6,8 13,7 17,2 21,1 17,7 12,1 14,8 7,8
1973 6,5 13,1 17,7 18,9 18,1 12,3 14,4 8,0
1974 7,1 11,0 15,2 19,3 18,0 13,7 14,1 . 8,4
1975 6,3 14,9 16,8 20,2 19,3 16,1 15,6 9,4
Srednia z 41at- : 6,7 13,2 16,7 19,9 18,3 13,6 14,7 8,4
Sredria z wielolecia ' |
1957—1975 6,4 12,0 16,1 17,9 17,1 13.2 13,8 5,7 -

Nawozy wysiewano (tab. 2) w roznych okresach. Azot w zaleznosci
od wysokoéci dawki wysiewano 4-5 razy w postaci saletry amonowe]
i mocznika, stosujgc pierwszg dawke wczesng wiosng, a nastepne po
wypasie 1 .skoszeniu niewyjadow. Fosfor w dwoch dawkach: pierwsza.
po6zng jesienig w postaci superfosfatu granulowanego, druga zas$ po dru-
gim wypasie jako superfosfat potréjny. Potas stosowano 2-3 razy, pierw-
sza dawke w jesieni, druga po drugim wypasie. 'W wypadku wysokich
dawek (kompleks B, C i D) trzy razy: jesiemig, wiosng i po trzecim
wypasie. Od 1973 r. potas stosowano w mniejszych ilosciach (tab. 2).
Mikronawozy dano poél dawki wiosng, a nastepng cze$¢ po drugim lub

I
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Tabela 2 .
Ilo$¢ wysianych nawozéw na pastwisko w kg NPK na 1 ha w latach
1972-1975
Tata ‘ Kombinacje nawozoyve
badan A B C D N
1972 120 240 480 480
1973 120 240 480 , 480
1974 120 192 384 384
1975 - 120 240 480 480
Fosfor — P,0O;
1972 70 140 ¢ 280 280
1973 70° 140 280 280
1974 70 140 280 280
1975 70 140 280 280
_ Potas — K,O
1972 90 180 360 360
1973 90 144 288 288
1974 60 84 168 168
1975 20 40 80 80
Y.acznie N 480 912 1824 1824
1972—1975 P 280 560 . 1120 1120
K 260 448 896 896
NPK - 1020 1920 3840 3840

D* — otrzymaly. dodatkowo Mg, Cu, Mn, B, Co, Zn.

frzecim w}ryplasie Magnez zastosowano dopiero w 1972 r. w polowie okre-
su wegetacyjnego.

Wypasame kwater odbywalo sie od maja do pazdziernika i trwato
od 140 do 150 dni. Krowy przebywaly stale na pastwisku, z ktorego Spe-
dzane byly do wydajalni dwa razy na dzien.

Przed wypasem kazdej kwatery pobierano 12 prébek porostu z po-
wierzchni 0,5 m?2, na podstawie ktérych okreslarto $redni plon zielonej
1 suchej masy z danej kwatery. W ten sposéb jeden pelny wypas pa-
stwiska, obejmujacy po 12 kwater w kazdym kompleksie A, B, C, D na-
wozowym, byl reprezentowany przez 576 indywidualnych préobek, z kto-
rych sporzadzono 48 prébek zbiorowych. Oznaczono w mnich azot ogédlem
metodg Kjeldahla, za$ azot azotanowy N-NO; metodg Balksa i Reekersa
w modyfikacji Krauze. Bialko przeliczeniowe lobliczono mmozgc iloé N-
-ogblnego przez 6,25, matomiast biatko surowe obliczono stosujgc maste-
pujgcy wzoér: (N-og.-Nwoy)-6,25.
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W celu zrozumienia wahan wystepujgcych w plonach runi i zawar-
tosci w niej biatka w tabeli 1 podano $rednie miesigczne dotyczace opa-
dow i temperatury, a w tabeli 2 rzeczywiste dane odnos$nie stosowanego
w tym czasie nawozenia.

OMOWIENIE 'WYNIKOW

Plonowanie tuni badanego pastwiska (1972-1975) w przeliczeniu na
suchg mase (tab. 3) cechowala pewna stabilnoé¢ szczegolnie w kombina-
cjach, ktére otrzymywaly wyzsze dawki nawozéw mineralnych (240-480
kg N/ha). Wysokie plony w 1972 r. na najnizszym nawozeniu NPK (A)
spowodowane byly korzystnym przebiegiem czynnikow klimatycznych

Tabela 3
Wplyw wysokich dawek nawoz6é6w mineralnych na plonowanie pastwiska w latach 1972-1975

Plonwtz1lha

Kombinacje

T Rodzaj plonu 1972 1973 1974 1975 $rednia
*z4lat
A zielona m. 41,8 37,7 34,4 33,2 36,8
N,,,.PK s.m. 9,2 8,4 7,8 7,9 8,3
B zielona m. 53,4 48,2 54,7 44,0 50,1
N,.,.PK S.m. 10,7 10,5 10,8 9,9 10,5
C zielona m. 64,3 63,3 61,5 56,2 61,3
N,z PK ' s.m. 11,8 12,1 11,9 12,0 12,0
D zielona m. 67,3 63,6 60,9 - 57,6 62,4
N,:oPK s.m. 12,2 12,3 12,1 12,2 12,2
1+ Mg + mikroel.
NIR 05 zielona m. 3,6 3,5 4,1 3,4 3,7
s.m. 0,8 0,7 1,1 0,7 0,6

oraz nastepczym dzialaniem mawozdw, ktére w 1971 r. nie ‘byly w pelni
wykorzystane z powodu bardzo matej ilosci opadow (tab. 1). Wzrost
dawki nawozéw podnosil istotnie we wszystkich latach plony. Jedynie
nie stwierdzono dzialania magnezu i mikroelementéw B, Cu, Mn, Zn, Co
na plon rumi pastwiskowej. ' :

Wraz z dawka NPK zawarto$¢ azotu calkowitego wizrastata bardzo
wyraznie. Srednia ilo$¢ azotu z 4 lat badan wahala sie w granicach od
2,81 do 4,12°/¢ N w suchej masie (tab. 4).

Wazrost azotu calkowitego, a z mim i N-NO; (tab. 7) zgodny jest z da-
/nymi otrzymanymi przez Kreila i wspoétpr. [7] oraz Muldera ([8].

W tabeli 5 podano zawartos¢ biatka przeliczeniowego na podstawie
okreslonego azotu catkowitego. Z powyzszego zestawienia wynika, ze W
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. Tabela 4
Wplyw wysokich dawek nawozéw mineralnych na zawarto$¢ azotu w runi
pastwiskowej ($rednie roczne z wypasu)

N calk. w 9, s.m.

Kombinacja

nawozowa : 1972 1973 1974 1975 §rednia
A e N,,, PK 2,85 2,77 2,70 2,91 2,81
B — N,,, PK 3,08 3,40 3,10 3,36 3,23
C — N, PK 3,86 4,30 4,10 4,23 4,12
D — Nig PK

+ Mg + mikroel. 3,81 4,20 3,90 4,20 4,03

NIR,0s 0,37 0,30 @,30 0,40. —_—

czasie wegetacji procent bialka i azotu uktada sie miejednakowo, a mia-
nowicie: najwiecej stwierdzono w odrostach pézniejszych (IV i V) przy-
padajacych pod koniec lata i ma poczgtku jesieni, co bylo miewgtpliwie
zwigzane z poézniejszymi terminami stosowamia czwartej i pigtej dawki
nawozow azotowych, ktére ze wzgledu na mizszg temperature i stabsze
nastonecznienie dato mmiejsze przyrosty suchej masy runi.

Obserwujgc $rednie z rotacji dla poszczegélnych lat mozna zauwazyé,
ze w kombinacji A i B, gdzie stosowane byly dawki 120 i 240 kg N/ha,

Tabela 5
Wplyw intensywnego nawozenia pastwiska na dynamike biatka w runi wlatach 1972—1975

i

Zawarto$¢ bialka przeliczeniowego w runi
w % suchej masy

Kombinacje  Lata - - : Srednia
nawozowe badan FaEacja wyp i $rednia z 4lat
I II 111 v \Y% z rotacji
A 1972 16,1 14,0 21,7 19,9 17,6 17,9
N,,, PK 1973 “18,0 15,5 16,9 18,8 —_ 17,3 17,6
'1974 15,8 15,9 14,5 21,3 — 16,9 NIR*
1975 16,1 16,1 17,6 23,4 —_ 18,3 0,37
B L1972 16,3 15,6 20,3 21,2 21,3 19,3
N,., PK 1973 19,5 20,3 19,3 22,0 24,8 21,2 20,2
.1974 16,8 19,1 17,8 24,0 — 19,4 NIR
1975 18,9 19,3 20,8 23,2 . 22,9 21,0 0,30
C 1972 22,7 22,8 23,1 23,8 25,0 ° 23,5
N, PK 1973 23,9 26,1 25,6 26,8 28,5 26,2 25,6
1974 25,8 25,9 22,9 27,6 - 25,6 NIR
1975 23,8 26,0 24,7 27,4 30,7 26,4 0,30
D © 1972 23,5 22,6 22,3 24,4 26,0 23,8 '
N.s PK 1973 25,3 25,9 25,6 25,6 28,9 26,3 25,6
| 1974 24,5 24,6 23,9 27,7 — 25,2 NIR
1975 24,4 25,6 25,8 26,6 31,9 26,9 0,3%

* NIRg_os. ' . .
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zawarto$¢ biatka w runi wahala sie w poszczegélnych latach blisko war-
toSei Sredniej, natomiast w kombinacjach z wyzszymi dawkami azotu
(w C i D) procent bialka byl znacznie wyzszy (fab. 6) w latach 1973-1975
niz w 1972 roku. Niewielki spadek bialka w runi z 1974 r. spowodowa-
ny byl mizszg dawka nawozéow azotowych (tab. 2), ktére ze wzgledu na
krotki okres wegetacyjny mie byly w pelni zastosowane. Wiystepujgce
zjawisko wzrostu, zawarto$ci bialka przeliczeniowego (tab. 5) w kombi-
nacjach mawozowych (C i D) z najwyzszym nawozeniem nalezy tluma-
czy¢ dodatnim bilansem azotu przedstawionym w tabeli 9. ‘

Obliczenia biatka przeliczeniowego surowego na podstawie azotu oz-
naczonego metadg Kjeldahla nie sg $ciste, gdyz w biatku tym wykazuje
sie réwniez zwigzki azotowe niebialkowe, a mawet obnizajgce wartosé
pokarmows runi [3], dlatego w tabeli 8 podano  plon biatka surowego
obliczonego z azotu calkowitego po odjeciu azotu azotanowego. Z danych
liczbowych wymnika, ze wysokie dawki nawozéw mineralnych stosowane
na pastwisku (240 i 480 kg'N/ha) podniosly wigcej niz dwukrotnie plon
biatka surowego z ha (z 1,33 do 2,81 t). ' .

Ten znaczny wizrost bialka surowego w runi (z .16-23%) zasadniczo
zmienia charakter porostu pastwiskowego jako paszy zielonej dla prze-

\
Tabela 6

Produkcja bialka przeliczeniowego na pastwisku nawozonym
wysokimi dawkami NPK w latach 1972-1975

Bialko prz:.liczeniowe w t z ha

Kombinacie . :
ombinacje 1972 1973 1974 1975  $rednia

nawozowe 5 4 Iat
A — N,,, PK 1,63 1,45 1,31 1,44 1,46
B — N,,, PK " 2,03 2,22 2,10 2,08 2,11
C — N, PK 2,76 3,23 3,05 3,18 ' 3,06
D — N,,, PK 2,91 3,23 2,93 3,20 3,07
NIR 05 . 0,20 0,19 0,31 0,20 0,22
Tabela 7

Wplyw Wysokich dawek NPK na zawarto$¢ azotanéw w runi pastwiskowej,
$rednie z 4 wypaséOw

{

= S — :
Kombinacje nawozowe N-NO; w 9% suchej masy

1972 1974 §rednia
A— N, PK - o021 - 0,27 0,24
B _ N240 PK ' » 0,21 0,28 0,25
C — N,g PK 0,32 0,38 - 0,35
D — N, PK + Mg + mikroel. 0,33 0,33 0,33

NIR 0’05 ’ 0,09 = 0,07 P
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Tabela 8

. Zawarto$¢ bialka surowego po uwzglednieniu N-NO, ($rednia z 41at)
W % suchej masy
\
Kombinacje N-bialkowy Plon
nawozowe N calk. N-NO, am1n01-<wasowy, bialko bialka
amidowy A wtzha
i NH,

A — N,; PK ’ 2,81 0,24 2,57 16,06 1,33
B — N,,, PK 3,23 - 0,25 - 2,98 18,62 1,97
C — N, PK 4,12 0,35 3,77 23,56 2,82

D — N, PK 4,03 0,33 3,70 23,13 2,82
+ Mg i mikroel. :

zuwaczy, ktore wymagajg karmy o okre§lonym stosunku weglowodanow
"~ do biatka [12]. W naszym do$wiadczeniu nawozenie mineralne w ilosci
1120 kg NPK/ha podnoszgc biatko znacznie obnizylo zawarto$¢ weglo-
" wodanéw latwo przyswajalnych przez organizm zwierzecy [1].

Pragngc wyjasni¢ duze magromadzenie sie¢ bialka i innych zwigzkéow
azotowych, a szczeg6lnie niebezpiecznych azotanéw w runi pastwisko-
wej by¢ moze nadmiernym stosowaniem dawek azotu, zsumowano wszyst-
kie dawki azotu wmniesione ma pastwisko od poczgtku badan oraz te ilo-
Sci azotu, ktore znaleziono w plonie porostu; liczby te w przeliczeniu na
1 ha podano w tabeli 9. .

Z poréwnania ilo§ciowego azotu wniesionego i pobraniego przez ro-
Sliny wynika, zé dawki 120-240 kg N/ha nie zaspokajajg wymagan po-
karmowych rumi i rosliny zyjg kosztem gleby, i to bardzo rozrzutnie. '
‘Natomiast dawka azotu 480 kg z pewnym rocznym mnadmiarem (20-30 kg
N na ha) pokrywa by¢ moze w pewnym sensie luksusowe wymagania
ro$lin. Zagadnienie azotu byloby proste do zbilansowania, gdyby run
byla wykaszana a nie spasana bydiem, gdyz w tym drugim (naszym)
wypadku dochodza pokazne iloSci tego skladnika nawozowego w postaci
katu i moczu. Przyjmujgc, ze dobrze odzywiona 1 krowa wydziela dzien-
nie 170 g azotu, to przecietnie w ciggu 145 dni wypasu przypada: 20%
na straty zwigzane z wydajaniem w oborze na poczatku badan, a potem
na wydajalni. Liczgc, ze na 1 ha pastwiska przypadato w kombinacjach:
A — 33 B— 40, G—45 D — 4,6 sztuki, to na 1 ha pastwiska wy-
pada dodatkowo rocznie, w zaleznosci od kombinacji, od 65-70 kg N w
postaci katu i moczu.

Wypasanie pastwiska zwierzetami poprawia znacznie bulans nawozo-
wy i obieg skladnikow w gospodarstwie. Wiprowadzenie azotu wydzielo-
nego priez awierzeta poprawia bilans azotu i wyjasnia dlaczego poziom
nawozenia wynoszgcy 240 kg N z uwzglednieniem fosforu i potasu w
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: Tabela 9
Wplyw wysokich dawek NPK na gospodarke azotem na pastwisku za okres

0d 1970 do 1975 r.

W kg N/ha
wprowadzono
Rornbinmcj NAWOZOWa. w nawozach znaleziono réznica
1 odchodach w runi
zwierzecych
A = ¥
N,,o PK 720 1235 —515
+ N w kale i moczu 390 —125
B | . —
N,,, PK 1392 1698 —306
+ N w kale i moczu 474 +168
C , . ¢
Ny PK . 2784 2594 4190
+ N w kale i moczu 520 +710
D 6
\
N,z PK 2784 2657 +127
+ Mg + mikroei. ’ ‘
L N w kale i moczu 540 Y e +667

dawkach zréwnowazonych ma tym etapie wydaje sie najbardziej racjo-
nalny. Natomiast gospodarstwa prowadzgce choéw bydia alkierzowy po-
winny stosowaé wyzsze dawki azotu, ale nie przekraczajace 450 kg N/ha
pastwiska, stosujgc dozywianie zwierzat paszami weglowodanowymi ze
wzgledu ma wysoka zawartos¢ biatka w zielonce. .

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna stwierdzi¢, ze uzytki
zielone stanowig powazng rezerwe paszowy zasobng w bialko.

_ WNIOSKI

Za pomoca nawozéw mineralnych mozna znacznie podnies¢ plony ru-
ni, ktére na dobrych pastwiskach mogg utrzymywac sie na mie zmienio-
nym poziomie przez 6 lat. Wraz ze wzrostem plonu roSnie w runi za-
wartos¢ biatka, a przy znacznych dawkach azotu, przekraczajacych 400
kg N/ha, réwniez i azotanéw, natomiast maleje zawartos¢ weglowoda-
now. ,

W regionie péinocno-wschodnim naszego kraju dawka azotu nie po-
winna przekracza¢ 450 kg N/ha ma dobrych pastwiskach i podobnie jak
potas nalezy jg dzieli¢ na kilka porcji. Run intensywnie nawozonego pa-
stwiska powinna podlegaé co kilka lat fachowej kontroli chemicznej przez
okregowe stacje chemiczno-rolnicze. -
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Zielone uzytki mogg sta¢ si¢ powaing rezerwy pasz. Wymagajg jed-
nak racjonalnej pielgegnacji, nawozenia i uzytkowania oraz nowej tech-
nologii konserwowania zielonki. ’

3\
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Mevucaas Korep, Anna Kpayze, Cranucaas KssaTroscxu

BIUAHUE UMHTEHCUBHOI'O MMHEPAJIBHOI'O YIOBPEHMA.
HA TIPOAYKIUIO BEJKA B ITACTEMITHOM TPABOCTOE

Pe3oMme’

CooTBeTCTBYIOIIME ONbITHI NPOBOAUAMCEL B Iepmox 1972—1975 rr. Ha 60 rekra-
pOB macToMI, 3aJIOXKEHHBIX B 1963 r. Ha 4YepHOM mnouyBe B rocxo3e I'apbno 0K0J0
r.. Kanrumsa. ITIpumensiemMble YPOBHM yHoOpeHusa ObliIM B OTAENBHBIX BapuaHTax
cnepyiomyme: A NizgProKep; B NigPiaoKige; C NigoPagoKsge. A3or BHOCMIM 4—5 pas,
docdop — 2 pasa, KaauMii — TOJBKO B BapuaHTe A JABa pasa, a B OCTaJIbHbIX Ba-
pMaHTax TPHU paaa.' Kammni, BBMAY €ro 3HAYUTENbHBIX 3aIacoB B IIOYBE, BHOCKUJIN
Haymuasg ¢ 1973 r. B caMzkamwluxca no3ax. OBovnaa paosza NPK mosbluajsa ypoxanu
cuiporo 6enka ¢ 1,33 go 1,97 T ¢ rekrapa, a uernipexkparHas po3a NPK (480 xr N
Ha reK'f'ap) — 70 2,82 T ¢ TeKTapa, IPM OJHOBPEMEHHOM IIOBBILIEHUY YPOKAEB CYy-
xoro BemmecrBa n0 12,2 T ¢ rekrapa. ComepzaHyue MHTPATHOIO asoTa KoJjebayioch B
npegenax 0,21—0,38% cyxoro semjecTBa. McuuciaeHHbNi 6asaHc asoTa MOKAa3aj, YTO
IIPM CTPAaBJAMBAHMM TPaBOCTOA KPYIHBIM POTAaTHIM CKOTOM HauboJee pPaLMOHAJIBHON
npexcraBasercs mos3a 240 xr N, 140 xr P,0s u 180 xr K,O. Bojee BbICOKME 103BI a-
3ora (450 Kr N), a TakXe (ocdOPHO-KAIMIHOTO YAOOpPEeHMA MOTYT NPUMEHSATCS,
€CJM CKOT IIOJYYMT AJA cOajlaHCUMPOBaHMA IIPOTEMHA YrJIEeBOAHble KOPMa M COJMU
(NaCl 1 MMKpPO93JI€MeHThI).

6 — ZPPNR z. 238
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EFFECT OF INTENSIVE MINERAL FERTILIZATION
ON THE PROTEIN PRODUCTION IN THE PASTURE SWARD

Summary

The respective experiments were cafried out in the period 1972-1975 on 60
hectares of pastures established in 1963 on ‘black earth at the statp farm Garbno
near Ketrzyn. The fertilization levels applied in' the following treatments were:
A — NypPyKgo; B — NygoP140Kigo; C — NygoPs0Kseo. Nitrogen was applied 4-5 ti-
mes, phosphorus 2 times, potassium 2 times only in the A treatment and 3 times
in the remaining treatment. Potassium, in view of its high reserves in the soil,
was applied since 1973 at decreasing rates. The double NPK rate increased the
crude protein yields from 1.33 up to 1.97 t from hectare, while 4 fold rate of
NPK (480 kg N per he;tare) — to 2.82 t from hectare, at a simultaneous dry ma-
ter yield increase up to 12.2 t from hectare. The nitrate nitrogen content varied
within the limits of 0.21-0.38% of dry matter. The calculated nitrogen balance
proves that at grazing the sward by cattle the most rational seems to be the rate
of 240 kg N, 140 kg P,Os; and 180 kg K,O per hectare. Higher rates of nitrogen
(450 kg N) and phosphorus-potassium fertilizers can be applied when cattle would

be fed carbohydrate fodders and salts (NaCl and trace elements) for balancing
the protein.



