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Przebudowa rolnictwa w naszym Kkraju na podstawie socjalistycznej
postawila w nowym os$wietleniu rowniez problemy dotyczace suszar-
nictwa i przechowywania produktéw rolniczych.

Bulgaria przedsocjalistyczna z jej roznorodnoscia, drobnymi gospodar-
stwami o niskiej produkcji, rozwigzywala latwo, lecz w sposéb bardzo
prymitywny, problemy zwigzane z suszeniem zboz i roslin paszowych.

Stworzenie duzych gospodarstw spoéldzielezych i gromadzenie duzych
ilosci produktéw rolnych, przeznaczonych na rynek i na zuzycie wyka-
zalo, ze stosowanie starej technologii w suszarnictwie prowadzi do duzych
strat skladnikéw pokarmowych.

Prowadzone sa powazne badania nad ulepszeniem istniejacej i nad
wprowadzeniem nowej technologii przy suszeniu roslin. W szeregu in-
stytutow naukowo-badawczych stworzone zostaly zaklady zajmujgce sie
problemami technologicznymi. Zaklady te sa obsadzone przez mtlode i nie
w pelni doswiadczone kadry i dlatego nie mogg one obja¢ w calosci i do-
glebnie wszystkich zagadnien.

STAN ZAGADNIEN DOTYCZACYCH SUSZARNICTWA ROSLIN

Ros$liny zbozowe. Zbiér podstawowych roslin zbozowych, psze-
nicy i jeczmienia jest w naszym kraju wykonywany w okresie slonecz—
nych dni i wysokiej temperatury w ciggu dnia i dlatego ich suszenie prze-
prowadza sie tylko na storicu. Ziarno od kombajnéw dowozi si¢ na przy-
gotowane uprzednio klepisko. Klepiska te przygotowane sa z kamieni
i cementu lub bezposrednio na ziemi, gdzie uprzednio usunieto roslinnosg,
a nastepnie wylozono gling zmieszang z plewami. Wilgotne ziarno rozsy-
puje sie cienkg warstwg na 10—15 cm dla lepszego ogrzewania przez
slonice i szufluje sie 2—3 razy dziennie. Wieczorem,, celem zabezpieczenia
przed niespodziewanym deszczem, zsypuje sie¢ ziarno w wydluzone kupy
i przykrywa brezentem, a w ostatnich czasach polietylenem. W nastepnym
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dniu powtdérnie rozsypuje sie cienka warstwag i szufluje. Skoro ziarno
zaczyna wysycha¢, stopniowo w czasie suszenia zwieksza sie grubos¢
warstwy do 20—30 cm i zmniejsza sie ilo§é szuflowan. Wysuszone ziarno
do normalnej wilgotnosci (14%) przekazuje si¢ do magazynu.

Wszystkie procesy, zwigzane z suszeniem ziarna na klepiskach wykony-
wane sg dotychczas recznie, co znacznie podraza produkcje.

Zbiér kukurydzy wykonuje sie w wiekszoSci we wrzesniu, kiedy po-
goda jest sucha. W dotychczasowej praktyce w naszym kraju kukurydza
dojrzewa na pniu. Zebrane, dojrzate kolby kukurydzy skladane sg w spe-
cjalnych kosznicach o siatkowych $cianach bocznych, gdzie ziarno osta-
tecznie dosycha i przechowuje sie.

Dojrzale i wyschniete lodygi i liScie sg zbierane, zwigzywane w snopy
i stawiane na polu dla calkowitego wysuszenia. Lodygi i liscie skarmione
sa w zimie bydlem w suchym stanie. Bydlo zjada przewaznie liscie i bar-
dziej cienkie oraz delikatne czesci lodyg, przy czym ich wykorzystanie
nie przekracza 40—50%.

W ostatnich latach zmienia sie sposob wykorzystywania todyg i lisci
kukurydzy poprzez ich kiszenie z innymi soczystymi roslinami lub przez
dodawanie wody.

W ostatnich 2—3 latach zmienil sie rowniez sposéb uprawy kukurydzy,
zaistniala mozliwos¢é wykorzystania lisci lodyg i kaczanéw na pasze.

Na podstawie szeregu prob w instytutach naukowo-badawczych usta-
lono, ze jesli kaczany zostana zebrane w okresie woskowej dojrzalosci
i dosuszane, to praktycznie zawarto$¢ suchej masy w ziarnie kukurydzy
nie zmniejszy sie, a zmniejszenie ciezaru nastepuje na skutek zmniejszenia
jego wilgotnosci. W tym samym czasie lodygi i liScie sa jeszcze zielone
o wilgotnosci 656—75% i stanowig 30% ogolnej ilosci uzyskanych jedno-
stek pokarmowych.

Ta, tak zwana rozdzielna metoda .zbioru kukurydzy byla szeroko u nas
stosowana w 1939 roku.

Na podstawie szeregu badan ustalono, ze wilgotnos¢ kaczanéw kuku-
rydzy w okresie woskowej dojrzato$ci wynosi okoto 45—487% . W zwiazku
z tym powstala potrzeba dosuszania kaczanéw do wilgotncsci 20—22%.
W ubieglym roku to suszenie przeprowadzono na placykach i w polu na
storicu. Z nastaniem jesieni zmniejsza sie nasilenie cieploty slonca, skraca
sie dzien i w tym okresie nastepuja zwykle w naszym kraju jesienne
deszcze, tak, ze w niektorych latach spoéldzielnie produkcyjne mogg sie
spotka¢ z duzymi trudnosciami przy dosuszaniu kaczanéw. W zwigzku
z tym przed naszg nauka i praktyka powstal problem znalezienia odpo-
wiednich, latwych i oplacalnych metod oraz maszyn dla dosuszenia ku-
kurydzy.

W obecnym okresie stosuje sie radzieckie suszarnie typu ,,Kuzbas* dla
dosuszania kukurydzy, zwykle jesienig, w magazynach panstwowych.
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Suszenie roslin paszowych. Problem suszenia pasz zielonych
koniecznie wymaga wprowadzenia nowej techniki i technologii. Mimo tego,
ze kraj nasz znajduje sie¢ w takiej strefie klimatycznej, w ktorej okres
od maja do wrze$nia charakteryzuje si¢ wysokimi temperaturami w ciggu
dnia i duzg ilodcig slonecznych dni, gospodarka narodowa narazona jest
czesto na wysokie straty skladnikéw pokarmowych przy suszeniu pierw-
szego pokosu lucerny z gk naturalnych. Maksymalna ilo$¢ opadéw przy-
pada w maju i czerwcu co pokrywa sie z porg koszenia lucerny, Iak natu-
ralnych i wyki.

Rozpowszechniony w kraju sposéb suszenia w pokosach i bezposrednio
na ziemi daje dobre rezultaty tylko w suchym okresie. W wilgotne lata
uzyskuje sie duzg ilo$é siana o zlej jakosci.

W instytutach naukowo-badawczych przeprowadzono szereg badan po-
réwnawczych z suszeniem siana w pokosach, na walkach, w kopkach, na
kozlach i na urzadzeniach linowych. W badaniach tych ustalono bez-
_spornie, ze przy suszeniu na kozlach oraz na urzagdzeniach linowych uzy-
skuje si¢ siano ¢ lepszej jakosci, z dobrze zachowanymi listkami o wiek-
szej zawartosci skladnikéw pokarmowych i karotenu.

Pomimo pracy wyjasniajacej prowadzonej przez diugi okres przez Mi-
nisterstwo Rolnictwa i Le$nictwa, instytuty naukowo-badawcze i specja-
listow rolniczych — za suszeniem siana na kozlach i urzadzeniach li-
nowych, sposoby te nie znalazly zastosowanie w praktyce. Mozna to wy-
jasni¢ niemozno$cia wprowadzenia mechanizacji do proceséw suszenia,
brakiem materialow w gospodarstwach do sporzadzania koztéw i urzadzen
linowych oraz wysokim kosztem ich wykonania.

W naukowe-badawczym instytucie paszowym w Plewen przeprowa-
dzono doswiadczenie, w ktorym ustalono wysokosé¢ kosztéow bezposred-
nich zwigzanych ze zbiorem i wysuszeniem 100 kg siana (od skoszenia
do zlozenia w stogu) przy wilgotnosei 15%. Dane zamieszczono w ta-
beli 1.

Tabela 1
Lucerna Siano lakowe
Sposéb zbioru Koszt zbioru Koszt zb.ioru ,
160 kg ziarna w % 100 kg siana w %
w lewach w lewach
1
Suszenie w pokosach (zwykly sposéb) 2,60 100 2,80 { 100

Suszenie w watkach 3,30 120,7 3,60 5120,9
Suszenie na urzadzeniach linowych 4,40 160.9 4,90 | 170,5
Suszenie na kozlach 4,40 | 160,9 4,83 } 170,2

Dane z tablicy wykazujg, ze przy suszeniu s‘{ana na koztach i na urza-
dzeniach linowych koszty sg wyzsze o 60—70Y%.

5 — Zagadnienia suszarnictwa
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Wieksze rozpowszechnienie w praktyce znalazl® sposéb suszenia siana
na walkach, poniewaz daje to w pewnym stopniu mozliwo§¢ mechanizo-
wania procesow oraz otrzymuje sie siano o zielonym zabarwieniu i sto-
sunkowo wiecej listkow (24,2, wiecej w porownaniu z suszeniem na po-
kosach), jak rowniez 2 razy wiecej karotenu.

Przy tym sposobie suszenia, skoszong trawe, po przeschnieciu w ciggu
5—10 godzin w pokosach i przy wilgotnosci 50—55Y%, zgrabia sie w walki
grabiami ciggnikowymi. Recznie formuje sie male kupki o $rednicy
w podstawie 100—120 cm, o wysokosci 130—140 cm bez udeptywania
1 o ciezarze 100—150 kg zielonej trawy. Celem tego jest sztuczne ocie-
nienie s$cietej masy i ochronienie jej przed bezposrednimi promieniami
slonecznymi. W wypadku zagrzewania sie, kupki sg rozstrzasane cienka
warstwg na dwie — trzy godziny i ponownie skladane. W zaleznosci od
pogody siano pozostaje w kopkach od 1,5—3 dni, potem sklada sie je
w wieksze kopki 300—500 kg, dla ostatecznego dosuszenia.

Przy suszeniu w kopkach mozna uzyska¢ wysokiej jakosci siano w przy-
padku dobrej pogody; przy wiekszej ilosci opadow siano ma niska wartosc.

Suszenie przez przedmuchiwanie. W ostatnich 3—4 la-
tach w instylutach naukowo-badawczych prowadzone sa badania nad
efektami suszenia siana przez przedmuchiwanie.

Jako wentylatory wykorzystywane sa aspiratory do ukladania slomy
przy mlocarniach. Wentylatory bulgarskiej produkecji o wydajnosci
25 000 m? powietrza na godzine, o $redniej 50 cm-i 800 obr,/min.

Ruszty sporzadzone sg wg typu ,,Gundorf“. Przeprowadzono 4 proby.
Przy pierwszej i czwartej probie zielona masg uprzednio podsuszong
w ciggu 4 godzin i jej wilgotno$é¢ wynosila 49 i 52% ; w proébach drugie]
i trzeciej trawe bezposrednio po skoszeniu, przy wilgotnosci 65 i 71"%,
skladano do przedmuchiwania. Na 1 m? powierzchni rusztowej ukltadano
od 175 do 325 kg zielonej trawy. Suszenie przy pierwszej probie trwalo
tylko 4 dni przy stosunkowo sprzyjajacej pogodzie, przy drugie] probie
7 dni, a przy trzeciej i czwartej 8 dni. Ustalono, ze dla wysuszenia 100 kg
siana zuzyto energii elektrycznej tylko za okolo 2 lewa.

Analogiczne proby przeprowadzono w naukowo-badawczym instytucie
paszowym w Plewen. Przeprowadzono dwie proby. Wilgotnos¢ masy, do-
starczonej na ruszty do przewietrzenia, wyniosla 63,5 . Suszenie przy
pierwszej probie trwalo 6 dni i nie w pelni bylo zakonczone, przy drugie]
probie — 35 godzin. Zuzycie energii elektrycznej dla wysuszenia 100 kg
siana wyniosto przy pierwszej probie 1,76 lewa, przy drugiej 4,04 lewa.

Porownujgc z suszeniem na pokosach, na kozlach i na urzgdzeniach li-
nowych, siano wysuszone przez przedmuchiwanie zawieralo znacznie
wieksze ilosci biatka i karotenu.

Ten sposob suszenia nie wyszedl jeszcze jednak poza pracownie insty-
tutow. Przeciw niemu przemawia zdecydowanie zbyt niska wydajnosé
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1 diugi okres suszenia. Badania trwaja, obecnie sprowadza sie z zagranicy
rozne typy wentylatoréw i bada w naszych warunkach.

W naszym kraju nie ma specjalnych urzadzen dla suszenia siana cie-
plym powietrzem. Wraz z rozwojem przemystu pasz kombinowanych
znacznie wzroslo zapotrzebowanie na maczke z siana lucerny. Wedlug
projektu hodowlanej stacji doswiadczalnej w Widinie zostaly przeprowa-
dzone préby nad wykorzystaniem suszarni, znajdujacych sie w prze-
mysle konserwowo-owocowym, ktére w maju i w pierwszej polowie
czerwca nie sa w pelni wyzyskiwane. Byly wyprobowane nastepujace
typy suszarn: suszarnia szafkowa ,,Szielde“, suszarnia bebnowa , Imperial*
1 suszarnia tasmowa ,,Buttner‘.

Wydajnos¢ poszczegdlnych typéw suszarn: ,,Szielde“ — 32,5 kg 'godz.
suchej masy, ,,Imperial“ — 206 kg/godz., ,,Biittner* — 200 kg/godz. Wy-
suszona lucerna zawierala duze ilosci biatka (22,16,) w absolutnie suchej
masie i karotenu — 65,63 mg/kg.

Ustalono, ze koszt 1 kg maczki i siana lucerny jest najwyzszy przy su-
szarni typu ,,Szielde — 4,40 lewa/kg, nastepnie przy suszarni ,,Imperial
— 3 lewa/kg, i ,,Buttner* — 2,30 lewa/kg.

Rada naukowo-techniczna przy Ministerstwie Rolnictwa i Les$nictwa po
rozpatrzeniu rezultatow badan ustalila, ze suszarnie typu ,,Szielde® nie
moga by¢ wykorzystywane do tego celu, poniewaz praca ich jest za ko-
sztowna. Odnoénie suszarn typu ,Imperial“ i , Bittner” rada skonstato-
wala, ze po wprowadzeniu nieznacznych ulepszen wydajnosé ich moze
znacznie wzrosngc, a koszty produkeji zostang obnizone do poziomu odpo-
wiadajacego praktyce. W obecnym okresie organizuje sie masowa pro-
dukcje maczki z siana lucerny na tych suszarniach.

W instytucie mechanizacji i elektryfikacji rolnictwa oraz w instytucie
paszowym prowadzone sg w ciggu ostatnich dwoch lat badania nad praso-
waniem siana lgkowego i z lucerny przy zwiekszonej wilgotnosci i dosu-
szaniem tego siana w prasowanych belach.

W tym celu siano z lucerny podsuszone jest uprzednio do 25% wilgot-
nosci, a fgkowe do 329%. Dosuszanie prasowanych bel odbywa sie w polu.

Do prasowania stosowane sg prasy tlokowe ze specjalnym urzadzeniem
do regulacji stopnia sprasowania. Badania znajdujg sie w fazie poczat-
kowej i ten sposéb suszenia nie jest wprowadzony do praktyki.

W 1959 roku sprowadzono do naszego kraju wieksza ilo$¢ pras zbiera-
jacych PPB — 1,3 do mechanicznego zbioru siana z walkéw i jego pra-
sowania. Prasy te zostana szeroko wyprébowane w 1960 roku.
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