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Abstrakt. Przedstawiono ocen¢ stopnia zrownowazenia gospodarstw specjalizujacych si¢ w produkcji mleka
w $wietle wybranych wskaznikow produkeyjnych i agroekologicznych. Badania koncentrowaty si¢ na terenie
wojewddztwa lubelskiego i podlaskiego w gospodarstwach prowadzacych dziatalno$¢ w poblizu zaktadéw mle-
czarskich, co stwarzato gwarancj¢ zbytu surowca 1 wptywato na doskonalenie produkcji. Korzystniejszy bilans
sktadnikéw nawozowych oraz indeks pokrycia gleby przez rosliny osiagaty gospodarstwa na glebach stabszych.
Bilans glebowej substancji organicznej ksztattowat si¢ na ogot korzystnie. Wyzszym wskaznikiem odznaczaty si¢
gospodarstwa prowadzace dziatalno$¢ na lepszych glebach. Zdecydowana wigkszo$¢ gospodarstw wykazywata
dodatnie salda bilansu azotu przekraczajace dopuszczalng ilos¢ 30 kg N/ha uzytkow rolnych, co stwarza niebezpie-
czenstwo dla srodowiska z powodu wymywania zwigzkow azotu do glgbszych warstw gleby i do wod gruntowych.

Wstep

Rolnictwu przypada szczegdlna odpowiedzialno$¢ za ochrong srodowiska, poniewaz okoto 60%
ogolnej powierzchni Polski jest uzytkowane rolniczo [Duer i in. 2002]. Rolnictwo, ktore wzglednie
traci w sferze wytworczej, zyskuje jako dziat gospodarki uczestniczacy w ksztattowaniu przestrzeni,
ochronie $rodowiska naturalnego [Baum 2006]. Gospodarstwo jako podstawowa jednostka orga-
nizacyjna i produkcyjna, taczac produkcje roslinng i zwierzeca, stwarza szanse na realizacje¢ zasad
rozwoju zrownowazonego. Jednakze bardzo istotny jest odpowiedni dobor kierunku produkc;ji,
dopasowany do warunkow naturalnych oraz wlasciwa jej lokalizacja i skala, gdyz sg to podstawowe
czynniki réznicujace zrownowazenie i jednoczesnie sprzyjajace poprawie efektywnosci produkcji,
tym samym realizacji celow rolnictwa zréwnowazonego [Manko i in. 2007]. Z dotychczasowych
badan Krasowicza [2005] i Kopinskiego [2006] wynika, Ze kierunek produkcji oraz intensywno$¢
organizacji i gospodarowania wywieraja wptyw na stopien realizacji celow ekologicznych, a tym
samym warunkujg mozliwosci rozwoju zréwnowazonego. Gospodarstwa specjalizujace si¢ w
produkeji zwierzgeej cechuja si¢ na ogot duza obsada zwierzat i korzystnymi wskaznikami eko-
nomicznymi, ale stanowia potencjalne zagrozenie dla Srodowiska, spowodowane gtéwnie duzymi
dodatnimi saldami sktadnikoéw nawozowych [Harasim 2010].

Celem badan byta proba oceny gospodarstw ukierunkowanych na produkcj¢ mleka pod wzgledem
stopnia zrOwnowazenia w oparciu o wskazniki produkcyjne i agroekologiczne (agrosrodowiskowe).

' Publikacja powstata w ramach projektu badawczego pt. Ocena stopnia zréwnowazenia gospodarstw mlecznych

potozonych w roznych warunkach siedliskowych. Projekt zostal sfinansowany ze $rodkéw Ministerstwa Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego przyznanych na podstawie decyzji 1722/B/P01/2011/40.
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Material i metodyka badan

Materiat zrodtowy stanowily wyniki badan przeprowadzonych w roku 2012 w 50 gospodar-
stwach specjalizujacych si¢ w chowie bydia mlecznego, zlokalizowanych w dwoéch regionach
Polski: na Lubelszczyznie (I) 1 Podlasiu (II). Dobér gospodarstw do badan opierat si¢ na zasadzie
proby celowej. Kryterium doboru gospodarstw stanowila ich specjalizacja produkcyjna. Dodat-
kowym kryterium doboru byto potozenie gospodarstw w poblizu zaktadow mleczarskich: na
Lubelszczyznie — na terenie dziatania OSM w Rykach (25 gospodarstw), na Podlasiu — na terenie
SM Mlekowita w Wysokim Mazowieckim (25 gospodarstw). Potozenie gospodarstw na terenie
zakladow spotdzielni mleczarskich stwarza gwarancje zbytu surowca i wptywa na doskonalenie
produkcji oraz okresla mozliwosci rozwoju produkcji zwierzecej. Metoda pozyskiwania informa-
cji byl wywiad z zastosowaniem specjalnie opracowanego na potrzeby badan kwestionariusza.

Do poszczegolnych kryteriow oceny gospodarstw przyjete zostaly wybrane wskazniki.
W ocenie produkcyjnej przyjeto: plony roslin w jednostkach zbozowych na 1 ha, produkcje roslin-
ng i zwierzecg w jednostkach zbozowych na 1 ha UR, produkcje towarowa w zt/ha UR, obsade
zwierzat w DJP. Do okre$lenia obsady zwierzat w duzych jednostkach przeliczeniowych (DJP =
SD) przypadajacych na 1 ha UR, bedacej jednym ze wskaznikow oceny produkcyjnej postuzono
si¢ wspotczynnikami przeliczeniowymi sztuk zwierzat gospodarskich [Duer i in. 2002]. Ponadto,
oceniono intensywnos$¢ organizacji produkcji wedtug metody Kopcia [1987].

W ocenie agroekologicznej przyjeto: bilans sktadnikéw mineralnych (N, P, K) metoda na po-
wierzchni pola (doplyw w nawozach — odplyw w plonach roslin) [kg/ha UR] przy wykorzystaniu
programu MACROBIL [Fotyma i in. 2001], saldo pokrycia glebowej substancji organicznej z
wykorzystaniem wspotczynnikéw reprodukeji i degradacji prochnicy [Duer i in. 2002], indeks
pokrycia gleby roslinnoscia [Harasim 2004] w okresie zimy (% GO) oraz w ciagu roku (%UR),
zuzycie chemicznych srodkow ochrony roslin lub liczba zabiegdéw ochrony roslin [Fotyma, Ku$
2000, Krasowicz 2006, Kus 2006].

Wyniki badan

Powierzchnia UR w gospodarstwach w rejonie I (Lubelszczyzna) wynosita 23 ha, a w rejo-
nie II (Podlasie) 29 ha. Udziat trwatych uzytkow zielonych (TUZ) w strukturze UR w rejonie I
wynosit 21%, w rejonie I zas 37% (tab. 1). Struktura UR byta czynnikiem decydujacym o kie-
runku produkcji. Na duzy udzial TUZ w gospodarstwach bydlecych wskazuja rowniez badania
Harasima i Madeja [2008] oraz Harasima i Wtodarczyka [2008]. Pod wzglgdem zasobow sity
roboczej, przecigtnego wieku wlasciciela rolnika, jego wyksztatcenia oraz wyposazenia w ciagniki
gospodarstwa charakteryzuja si¢ znacznym podobienstwem.

Analiza organizacji produkcji roslinnej wykazata, ze gospodarstwa w rejonie Il posiadaty stabsze
gleby, scharakteryzowane na podstawie wskaznika bonitacji gleb oraz wyr6zniaty si¢ wigkszym
0 20% udziatem zb6z w strukturze zasiewow. Natomiast gospodarstwa w rejonie I cechowaty si¢
wickszym udziatem roslin pastewnych w strukturze zasiewow (53%), a w tym kukurydzy z przezna-
czeniem na kiszonke (35%). Pomimo stabszych gleb, gospodarstwa na Podlasiu osiagaly wigksze o
19% plony zbdz w stosunku do plonéw uzyskiwanych na Lubelszczyznie (tab. 2). Nalezy dodac, ze
w tych gospodarstwach osiagnieto rowniez wigkszy poziom produkeji roslinnej. Towarowa produkcja
rolnicza w gospodarstwach w obu poréwnywanych rejonach byta na podobnym poziomie, jednak
wyzszg charakteryzowaty si¢ gospodarstwa w rejonie 1. Ponadto, gospodarstwa charakteryzujace si¢
gorsza jakoscia gleb miaty najwigkszy udziat TUZ. Do podobnych wnioskow doszli inni badacze
[Harasim 1989, Ku$, Krasowicz 2001, Harasim, Matyka 2009].

Gospodarstwa uznawane za prowadzace zrownowazong produkcje nie powinny przekraczad
obsady zwierzat wynoszacej 1,5 DJP/ha UR [Duer i in. 2002], co wigze si¢ z mozliwos$cig wy-
stapienia zagrozen obszarowych i punktowych. Dane w tabeli 3 wskazuja, iz obsada bydta w
badanych gospodarstwach nie przekraczata krytycznego poziomu, ale w obu rejonach byta bardzo
wysoka i wynosita odpowiednio w rejonie [ 1 II: 1,18 1 1,34 DJP/ha UR.
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Tabela 1. Zasoby podstawowych czynnikow produkcji (Srednio na gospodarstwo)
Table 1. Source of basic production factors (mean on farm)

Wyszczegdlnienie/Specification Rejon bad‘aﬁ/Region
I I
Ziemia/Land
Powierzchnia ogdlna gospodarstwa/Total area [ha] 26,3 32,0
Powierzchnia uzytkow rolnych /Agricultural land [ha] 23,1 28,8
Powierzchnia gruntow ornych/Arable land [ha] 18,2 18,1
Powierzchnia trwatych uzytkow zielonych/Grassland area [ha] 4,9 10,5
Udziat TUZ/Share of grassland [%] 20,7 36,7
Wskaznik bonitacji gleb [pkt]/Soil valuation index [points] 0,74 0,60
Udzial powierzchni dzierzawionej [% UR]/Share of land holding [% AL] 36,1 27,9
Zasoby pracy/Labour source
Wiek rolnika [lata]/Age of farmer [years] 44,3 44,4
Wyksztalcenie — poziom (skala 4°)/Education degree (scale 4°)" 2,4 2,6
Wyksztalcenie rolnicze/Agricultural education [%] 68,0 64,0
Wyksztalcenie wyzsze/High education [%] 20,0 4,0
Liczba 0s6b z rodziny w gospodarstwie/Number of person in family 5,1 4,8
Jednostki pelnosprawne sity roboczej/Labour units 3,5 4,0
Liczba jednostek petnosprawnych/100 ha UR/Labour units per 100 ha AL 18,3 14,0
Wybrane $rodki trwate/Chosen fixed assets
Maszyny i narzedzia [tys. zt]/Machines and tools [thous. PLN] 172,6 148,0
Budynki i budowle gospodarskie [tys. zt]/Farm buildings [thous. PLN] 166,8 474,9
Ziemia [tys. zt]/Land [thous. PLN] 191,8 568,5
Ciagniki rolnicze [szt./100 ha UR)/Farm tractors [pcs/100 ha AL] 13,2 12,3
Kombajny zbozowe [szt./100 ha UR]/Cereal combine-harvester[units/100 ha AL] 1,04 2,22
Wiek budynku gospodarczego — obory [lata]/Age of cowhouse [years] 26,4 31,1

" 1 — podstawowe/basic; 2 — zasadnicze/essential; 3 — $rednie/mean; 4 — wyzsze/high

Zrodto: opracowanie wlasne
Source: own study

Tabela 2. Organizacja produkcji roslinnej — podstawowe wskazniki ($rednio na gospodarstwo)

Table 2. Plant production organization — basic indexes (mean on farm)

Wyszczegdlnienie/Specification Rejon badan/Region
1 | 1
Struktura zasiewow [% GO)/Cropping pattern [% AL]
— zboza/cereals 46,2 66,5
— ziemniak/potatoes 1,3 1,1
— rosliny pastewne, w tym/fodder crops, including: 52,5 31,7
— kukurydza na kiszonke¢/maize for silage 35,3 20,6
Udziat poplonow w GO/Share of aftercrops in AL [%] 1,1 1,0
Liczba gatunkoéw roslin w zasiewach na GO [szt.]/Number of plant species in 5 5
sowing on AL [unit]
Plony zbo6z (tacznie z mieszankami zbozowymi) [dt/ha]/Cereal yields (with 36.4 431
cereal mixtures) [dt/ha] ’ ’
Produkcja roslinna [JZ/ha UR]/Plant production [cereal units/ha AL] 43,3 59,9
Towarowa produkcja rolnicza [zt)/Commercial agricultural production [PLN] 239870 |223 860
Intensywno$¢ produkeji roslinnej [pkt wg Kopcial/Plant production intensity 117.8 84,8
[points according to Kopec] ? ’

Zrodlo: opracowanie wlasne
Source: own study
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Tabela 3. Organizacja produkcji zwierzecej — podstawowe Wedtug kodeksu dobrej prak-
wskazniki tyki rolniczej (DPR) [Duer i in.
Table 3. Animal organization production — basic indexes 2002] bezpieczna skala produkcji
Wyszczegodlnienie/Specification Rejon badan/ odchodow zwierzecych niepro-
Region wadzaca do zanieczyszczen $ro-

I II dowiska pozwala na stosowanie

Obsada zwierzat/Cattle density: dawek nawozow naturalnych, w
—ogotem DIP ha UR/total LU ha AL 1,18 1,34 ktorych taczna zawarto$¢ azo-
—udziat bydta/share of cattle [%] 100/ 83| tu calkowitego nie przekracza
—obsada krow mlecznych na 1 ha UR/ 0.92| 0.85 170 kg/ha UR. Odp.0W1ada t(;
cast of dairy cows on I ha AL ’ ’ dawce 40 ton obornika, 45 m
Liczba krow rplecznych [sgt./gosp.]/ 206! 235 gnojowki lub '45 m.3 gnojowicy na
Number of dairy cows [unit/farm] > ’ 1 ha UR [Mackowiak 1997, Duer
Produkcja nawozow naturalnych/Production of organic 1in. 2002]. Najwigkszg taczng
fertilizaters: produkcja nawozéw naturalnych
—obornik [t/ha UR)/ manure [t/ha AL] 12,8] 153 charaktery;owaly si¢ gospodar-
~enojowka [m¥ha URJ liquid manure [mhaALj| 61| 43| Stwa Il rejonu (24 t/ha UR), o
—gnojowica [m*ha UR]/ slurry [m*ha AL] 00| 4,7 najwigkszej obsadzie zwierzat.

Produkcja nawozow naturalnych
11,3 12,2 stanowita okoto 50% dopuszczal-
nej wielkosci produkcji nawozow.

Bilanse sktadnikéw mineral-
nych i substancji organicznej s3

Produkcja zwierzgca [JZ/ha UR]/
Animal production [cereal units/ha AL]

Intensywno$¢ produkcji zwierzecej [pkt wg
Kopcial/Animal production intensity [points 306,8 | 340,9

according to Kopec] . . .

Intensywno$¢ produkeji rolnej [pkt wg Kopcial/ fmiarg Zrownowazonego gospo-
Agricultural production intensity [points 422,6 | 434,9 d?rowama' W przyp adl,(u azotu
according to Kopec] bilans na ogot nie jest zrownowa-

zony, gdyz w gospodarstwie moga
wystapic¢ trudne do przewidzenia
straty tego skladnika z powodu
ulatniania si¢ form gazowych lub wymywania azotanoéw do glgbszych warstw gleby i wod grun-
towych. Dlatego za kodeksem DPR mozna przyjac, ze bezpieczne dla srodowiska saldo bilansu
azotu nie powinno przekracza¢ 30 kg azotu (N) na 1 ha UR [Duer i in. 2002]. W obu rejonach
saldo azotu przekraczato okoto trzykrotnie dopuszczalne normy zgodnie z zasadami DPR (tab. 4).
Gospodarstwa te miaty duza obsade zwierzat. Salda azotu i potasu ksztaltowatly si¢ na poziomie
stwarzajacym zagrozenie dla srodowiska przyrodniczego. Na wysokie salda bilanséw sktadnikow
nawozowych w gospodarstwach specjalizujacych si¢ w produkcji zwierzecej wskazuja rowniez
badania innych autoréw [Fotyma, Ku$ 2000, Krasowicz 2005, Ku$ 2006, Harasim, Wtodarczyk
2007, Barszczewski 2008, Kopinski 2006, Pietrzak 2005]. Podobnie Pietrzak [2005] oraz Malaga-
-Topola i Lapka [2013] stwierdzili, ze gospodarstwa ukierunkowane na produkcj¢ mleka cechuja
si¢ wickszymi saldami bilanséw azotu i fosforu. Z badan Jankowiaka i wspotautorow [2010]
wynika, ze najwigcej azotu do srodowiska emitujg gospodarstwa nastawione na produkcje¢ mleka.

Podstawe oceny poziomu zrownowazenia gospodarstw pod wzgledem ekologicznym stanowi
bilans substancji organicznej w glebie. Substancje t¢ wykorzystujg zboza, rosliny okopowe, warzywa
irosliny pastewne. Natomiast odnawiaja ja rosliny motylkowe oraz poplony, ale duze znaczenie w tym
przypadku ma réwniez zastosowanie nawozow organicznych. Bilans glebowej materii organicznej
wynosit odpowiednio w rejonach: 0,81 1 0,59. Wigkszy poziom bilansu glebowej materii organicznej
osiggaly gospodarstwa w rejonie I, co bylo spowodowane gléwnie mniejszym udziatem zboz w struk-
turze zasiewow. Salda glebowej materii organicznej w badanych gospodarstwach porownywanych
rejondw sa wyzsze niz $rednie dla wojewodztw odpowiednich rejonow. Analiza bilansu glebowej
materii organicznej wskazuje, ze w wojewodztwie lubelskim wynosi on -0,23 t/ha, a w podlaskim +0,25
t/ha [Kus i Kopinski 2012]. Zdaniem Siebeneichera [1997], jesli udziat zb6z w strukturze zasiewow
wynosi 50-60%, to okolo 2/3 powierzchni powinno by¢ przeznaczone pod uprawe migdzyplonow,

Zrodlo: opracowanie wlasne
Source: own study
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dzieki czemu ptodozmian staje sie Tabela 4. Wskazniki agro§rodowiskowe badanych gospodarstw
bardziej urozmaicony, a obieg  lable 4. Agroenvironmental indexes of tested farms

sktadnikow bardziej zamknigty i Wyszczegolnienie/Specification Rejon

Zrownowazony. badan/
Wskaznik pokrycia gleby przez Region

ro$liny okresla udziat roslin rosng- I ‘ 11

cych na gruntach ornych w okresie | Bilanse sktadnikow nawozowych (saldo) [kg/ha UR]/
zimy (tzw. zielone pola), ktore Mineral nutrients balance [kg/ha AL]:

przyczyniaja si¢ do wigzania azotu -N 99,5 | 75,1
1 zmniejszaja jego wymywanie -PO 27,8 | 19,0
do glebszych warstw gleby 1 wod - K,0 34,8 | 30,5

gruptowych, przez co Ograniczajq Bilans glebowej substancji organicznej [tha GOJ/
zanieczyszczenie SI"O('10WISka [Dller Organic matter balance [t/ha AL]
1. 2092]~ WSkaZHI’k' okrersla'gatcy Pokrycie gleby przez rosliny/Soil vegetation cover:
pokr}‘/m? gleby FQS]1Hn05015} :V —w ciggu zimy [% GO)/during the winter [% AL] | 43 60
okresie zimy ,WynOSﬂ od43 d0,59, Af —w ciagu roku [% UR]/during the year [% AL] 55 73
—odpowiednio na Lubelszczyznie i e p . .
Podlasi 50 todvni Warto$¢ zuzytej substancji aktywnej pestycydow
natodiasiu—co 0znacza, ze jedynie [zt/ha GO]/The value of utilization of pesticide 122,3 | 78,9

gospodarstwa w rejonie I spetniaty active substance [PLN/ha AL]
wymog okreslony przez kodeks

DPR' WP*YW%* .na to duzy udziat plant protection treatment
w1el.oletplch rosl}n pastewn}{ch OraZ 7 5dto: opracowanic wlasne
zbdz ozimych (zyto, pszenzyto) W source: own study
strukturze zasiewow. Petniejsza

ocene glebochronnej funkcji roslin umozliwia wskaznik obejmujacy okres catego roku oraz wszystkie
rosliny w zasiewach 1 UR wystepujace w gospodarstwie [Harasim 2004]. W tej ocenie réwniez gospo-
darstwa w rejonie II, a wigc potozone na gorszych glebach, odznaczaty si¢ dobrym pokryciem gleby
roslinno$cig w ciggu roku. Nalezy zaznaczy¢, ze jest to korzystna sytuacja w przypadku gospodaro-
wania na stabszych glebach, gdyz wyhamowuje proces degradacji gleb. Natomiast Majewski [2002]
nie stwierdzil istotnej zalezno$ci pomigdzy wskaznikiem pokrycia gleb a wielkoscig gospodarstwa i
jakoscig gleb. Wskaznikiem wykorzystywanych w ocenie ekologicznej stopnia zréwnowazenia go-
spodarstwa jest rowniez warto$¢ zuzytej substancji aktywnej pestycydow. Gospodarstwa w rejonie o
lepszych glebach cechowaty si¢ wyzszym o 55% wskaznikiem niz gospodarstwa w porownywanym
rejonie II. Natomiast liczba zabiegdéw ochrony roslin byta w obu rejonach podobna.

0,81 10,59

Liczba zabiegdw ochrony roslin/Number of’ 44| 51

Podsumowanie

Analiza bilansu sktadnikow nawozowych wykazata, ze wickszo$¢ badanych gospodarstw wykazywata
dodatnie salda bilansu azotu, przekraczajace okoto trzykrotnie dopuszczalne 30 kg N/ha UR, co
stwarza niebezpieczenstwo dla srodowiska z powodu wymywania zwigzkéw azotu do glgbszych
warstw gleby i do wdd gruntowych. Korzystniejszy bilans sktadnikéw nawozowych oraz indeks
pokrycia gleby przez ro$liny osiggaty gospodarstwa na glebach stabszych. Bilans glebowej
substancji organicznej ksztattowatl si¢ na 0og6t korzystnie, zwlaszcza na glebach stabszych, na co
wplywat duzy udziat wieloletnich ro$lin pastewnych oraz zbdz ozimych w strukturze zasiewow.
Wymdg dotyczacy pokrycia gleb roslinno$cia byt spetniony jedynie w gospodarstwach z I1 rejonu,
na co miat wptyw duzy udziat trwatych uzytkow zielonych.
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Summary

The paper present estimation of dairy farms for requirements of good principles of agricultural practices
in aspects of adaptation to good agricultural practice. Research were concentrated in the area of lubelskie and
podlaskie provinces, in farms near dairy companies, that makes guarantee of market of milk and it effects perfecting
of production. The most of tested dairy farms showed a positive nitrogen balance in excess of the allowable amount
of 30 kg N per ha of agricultural land, which in turn creates a danger to the environment due to leaching of nitrogen
into the deeper layers of the soil and the groundwater. Favorable balance of nutrients and an index of soil cover by
plants reached the farms with have weaker soils. The soil organic matter balance developed as is generally preferred.
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