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0 : WSTEP ' ;

Koniczyna czerwona jest bardzo cenng ro$ling pastewng, dajgcg wy-
sokie plony bialka. W warunkach Zulaw Wysokich znajduje ona bardzo
korzystne warunki wegetacji. W opinii rolnikéw praktykéw jej plony
mogg by¢é¢ jeszcze wyzsze, pod warunkiem stosowania nawodnien desz-
czownianych, zwlaszcza w okresie drugiego odrostu. Zdarzajg sie tu bo-
wiem lata o niedostatecznej ilosci opadéw w tym okresie, co powoduje
spadek plonu drugiego pokosu. Dotychczasowe bhdania nad efektem de-
szczowania koniczyny czerwonej prowadzone przez Grabarczyka i Try-
bate [2, 3, 6] wskazuja, iz. roslina ta bardzo korzystnie reaguje na de-
szczowanie. Badan takich nie prowadzono dotychczas na glebach zwie-
zlych, na ktérych koniczyna jest przewaznie uprawiana. Z uwagi na ko-
rzystng reakcje na deszczowanie moglaby ona wchodzi¢ w sklad zmiano-
wan na pola deszczowane, zwiekszajac produkcje bialka i dajgc dobre
stanowisko dla innych ro$lin [1-3, 5, 6].

Celem podjetych doswiadczen bylo zbadanie efektéw deszczowania ko-
niczyny czerwonej w warunkach bardzo ciezkiej mady zulawskiej i o-
kreslenie przydatnosci tej rosliny jako czlonu zmianowania pdl deszczo-
wanych.

OPIS DOSWIADCZENIA I METODY BADAN

Doswiadczenie z deszczowaniem koniczyny czerwonej przy dwoch po-
_ziomach nawozenia mineralnego przeprowadzono w latach 1973-1977 w
WOPR Stare Pole, polozonym w obrebie Zulaw Wysokich. Glebe stano-
wila mada ciezka opisana szczegblowiej we weczeSniejszych pracach |3,
7]. Koniczyne czerwong wsiano w pszenice jara. ~
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Obiekty doswiadczenia:

1) nawozenie PgK, 49, bez deszczowania,

2) nawozenie P;50Ksg0, bez deszczowania,

3) nawozenie PgK, 40 + deszczowanie,

4) nawozenie P;50Kj.3 + deszczowanie.

Doswiadczenie zalozono metodg podblokéw w ukladzie zréwnowazo-
nym w czterech powtoérzeniach, powierzchnia poletek do siewu wynosita
200 m2, do zbioru — 50 m?2 Prébki roslinne do badan chemicznych po-
bierano dwukrotnie z kazdego poletka. Azot ogdélny oznaczono metodg
Kjeldahla, azot bialkowy — wedlug metody Barnsteina, azot azotanowy
metodg ksylenolowa, P,Os — wanadomolibdenianowsg, K;O i CaO ozna-
czono na fotoplomieniometrze, karoten w $wiezym materiale roslinnym
metodg Murri.

OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

Plonowanie koniczyny czerwonej mozna oceni¢ jako bardzo wysokie.
Uzyskano bowiem $rednio 10,1 t/ha siana (tab. 1). Podane zréznicowanie
plonéw w poszczegdlnych latach tlumaczy sie glownie wczeSniejszym
badz poézniejszym sprzetem drugiego pokosu, ktérego plony byly srednio
o polowe mniejsze niz pierwszego. Plon bialka ogélnego wynidst Srednio
1,57 t/ha, a wiasciwego 1,30 t/ha (tab. 3). W poréwnaniu do innych zie-
mioplodéw plony te mozna uzna¢ jako bardzo wysokie. Gldwnej przesz-
kody w rozZwoju uprawy tej rosliny nalezy obecnie upatrywaé¢ w trudnos-
ciach z wysuszeniem siana 1 w wyleganiu rosliny ochronnej nawozonej
zwykle zbyt duzymi dawkami azotu.

Zwiekszone nawozenie z 200 do 400 kg PK/ha obnizylo $rednio plon
siana o 0,42 t/ha (tab. 1). Jest to wartosé srednia z czierech lat. W latach
1975 i 1977 otrzymano statystycznie udowodnione obnizenie plonéw na
poletkach silnie nawozonych, zas w 1974 i 1976 roku — podwyzszenie
plonéw siana. Obnizki plonéw siana koniczyny czerwonej nalezy wyjas-
ni¢ zwiekszonym wyleganiem rosliny ochronnej na poletkach o zwigkszo-
nym nawozeniu. Z tego wzgledu wsiewki byly bardzo slabe i jesienig nie
rokowaly dobrych plonéw. Siano koniczyny z obiektéw nawozonych daw-
ka 400 kg PK/ha posiadalo wyzszg zawarto$¢ azotu ogbélnego, biatkowego
i potasu, a zielona masa — wiecej karotenu, ktérego ilos¢ wzrastala z 287
-do 345 mg/kg s.m. (tab. 2). '

- . Deszczowanie koniczyny czerwonej spowodowalo wzrost plonéw siana
Srednio o 1,45 t/ha (tab. 1). Jego dzialanie bylo statystycznie udowodnio-
ne (z wyjatkiem 1977 r.). W 1976 roku (fajnizsze opady w okresie badan)
plon siana wzrést o 4,43 t/ha. Calkowite plony siana z obiektéw nawad-
nianych wynosity 13,36 t/ha. Jednoczesnie deszczowanie zwigkszyio nieco



‘smouo[d J1udZIUQo Ny 3soIzm Aulolsy klezoruzo suoiqniSod Aqzor]

06 801 8 GL GL ww Apom eyme(

622 54 S L1T 81¢ €61 IIA—ALI £pedQ
10°0T 8Z°¢ €€9 26 9TCT 90°L WHIIT 0S‘c ¥9°L 806 10% LOG 9901 TI¢‘e SeL OL6 9T'c ¥P9 Jrupaig
ZLOT 69€ €0°L S¥'6 0£T SIL 9E'Cl OIS 928 €56 O00% €8 99°0I LZ¢ 69°L 9701 LL‘S 6¢£9 QUBMO0ZIZS(J
LZ6 S8T W9 06 TZC 860 €68 06T €0°L P98 0% T9% LEOl Se‘c TOL 0T6 9LC V9 ETUBMOZOZSIP Zog
€86 91°C L99 G8°8 LIT 890 FHII 69C GLL P08 92°C 89% CO°IT OF°c G9°L 696 0T°C 679 08T~ 02T S1UaZOMEN
GZOT LE‘C 8LO 6L6 SET WPL S80T 1¢‘e HSL TIOI S99 L¥S LZOT 12°¢ 90°L 896 ¢€£€ €£9 OvTy] 99 STuaZOMEN
II+1 II I II+1 11 I II+1 11 I II+I II I II+1  II I II+I II I 19190
LL6T-EL6T 21Upalg LL6T GL6T YL61 cL6T )

9L61

I ejaqelL

ey/b m (ouomiszdo AuAzoluoy eurls Uuo[J

-

[361]



362 J. RYTELEWSKI I IN.

Tabela 2

Skiad chemiczny koniczyny czerworfej
($rednie za lata 1973-1977)

N-ogélny N-biatkowy N-NO, CaO K,0 P,O; Karoten

Obiekt
% suchej masy mg /1000 g s.m.
I pokos
Nawozenie P K, .0 2,55 2,09 0,015 1,78 2,62 0,39 252,22
Nawozenie Py ,0K,s0 2,67 2,17 0,016 1,81 2,81 0,39 302,57
Bez deszczowania 2,57 2,10 0,015 1,79 2,67 0,39 268,80
Deszczowane 2,64 2,15 0,015 1,80 2,75 0,39 286,17
Srednie 2,61 2,13 0,015 1,79 2,71 0,39, 277,44
II pokos
Nawozenie P K, 4 3,15 2,60 0,040 1,84 2,48 0,58 323,12
Nawozenie Py,,K,50 3,28 2,15 0,040 1,85 ' 2,64 0,61 387,56
_ Bez deszczowania 3,21 2,65 0,040 1,85 2,53 0,69 351,95
Deszczowane 3,21 2,70 0,040 1,84 2,59 0,60 358,73
Srednie 3,21 2,67 0,040 1,84 2,56 0,62 355,34
Srednie z dwoch pokosow
Nawozenie PeoK,40 2,85 2,34 0,027 1,81 255 0,48 287,67
Nawozenie P;,0K g0 2,98 2,46 0,027 1,83 2,73 0,50 345,05
Bez deszczowania 2,89 2,38 0,027 1,82 2,60 0,49 . 310,37
. Deszczowane 2,93 2,43 0,026 1,81 2,67 0,49 322,35
Srednie 2,91 2,40 0,027 1,82 2,64 0,49 316,36

zawarto$é azotu ogdlnego, bialkowego i potasu w sianie oraz karotenu w
zielonej masie (tab. 2). |

Wspbéldzialanie nawozenia z deszczowaniem zaobserwowano tylko w
dwoch latach (1974 i 1976). W 1976 roku pod wplywem deszczowania
i podwojonego nawozenia fosforowo-potasowego wzrost plonu siana wy-
niost 5,02 t/ha. Wspoéldzialanie obydwéch czynnikéw spowodowalo row-
niez korzystne zwiekszenie zawartosci potasu i karotenu w koniczynie.

DYSKUSJA WYNIKOW

Przedstawione w pracy wyniki do$wiadczen potwierdzily badania in-
nych autoréw [1, 2, 5, 6] odnosnie korzystnego reagowania koniczyny
czerwonej na deszezowanie. Osiggniete w omawianym doswiadczeniu
zwyzki plonéw okazaly sie jednak nizsze od otrzymywanych w warun~-
kach gleb stabszych [2, .5, 7]. Z powodu korzystnej reakcji koniczyny
czerwonej na deszczowanie, zwlaszcza w drugim pokosie, powinna ona
wchodzi¢ w sklad zmianpowan na pola deszczowane. W omawianym do-
Swiadczeniu plony siana i bialka koniczyny mozna by jeszcze zwigkszy¢

§
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Tabela 3
Zawarto$¢ bialka ogoélnego i wladciwego w koniczynie czerwonej
(§rednie z lat 1973-1977)
Pi hei Bialko Biaiko Plon Plon
on suchej . L, : , .
: ogllne wlasciwe  bialka ogdl. bialka wl.
Obiekt masy w t/ha g . g
, % suchej masy t/ha
I pokos p
Nawozenie PeoKys0 5,96 15,93 13,06 0,95 . 0,79
Nawozenie P,,0I 5, 571 16,69 13,57 0,95 0,77
Bez deszczowania 5,87 16,09 13,15 0,94 0,77
Deszczowane 5,80 16,53 13,47 - 0,96 0,78
II pokos
Nawozenie PeoK, 40 3,17 ) 19,68 16,25 0,62 0,55
Nawozenie Py,0K g0 3,03 20,47 17,16 0,62 0,52
Bez deszczowania 2,83 20,06 16,56 0,57 0,47
Deszczowane 3,38 20,09 16,84 0,68 0,57
Suma pokosow I + II

Nawozenie P, K, 4 9,13 17,80 14,65 1,57 1,34
Nawozenie Py,,K,q0 8,74 18,58 - 15,36, 1,57 1,29
Bez deszczowania 8,70 18,07 14,85 1,51 1,24
Deszczowane 9,18 18,31 15,15 1,64 1,35

przez wprowadzenie innej niz rzepak rosliny nastepczej w plodozmianie
i przedtuzenia okresu wegetacji do sierpnia, a nawet wrzesnia.
Przedstawione w pracy wyniki badan nad zawarto$cig biatka i innych
skladnikéw chemicznych sa na ogoél zgodne z badaniami innych autoréw
[1, 2, 4, 5]. | .

WNIOSKI

W wyniku przeprowadzonych 5-letnich badan na bardzo ciezkiej ma-
dzie zulawskiej z deszczowaniem koniczyny czerwonej przy dwoch po-
ziomach nawozenia mozna wysuna¢ nastepujace wnioski:

1. Plonowanie koniczyny czerwonej bylo zalezne od poziomy nawoze-
nia rosliny ochronnej (pszenicy jarej). Przy podwojonym nawozeniu ro-
$lina ta silniej ocieniala glebe, utrudniajac rozwdj wsiewki, przez co
plony siana we wlasciwym roku uzytkowania byly nizsze od plonow na
obiektach nawozonych pojedynczg dawka nawozdéw. Zwigkszone nawo-
zenie mineralne powodowalo wzrost zawartosci azotu ogélnego, biatkowe-
go i potasu oraz karotenu w roslinie. ,

. 2. Deszczowanie koniczyny czerwonej spowodowalo przyrost plonu
siana $rednio o 1,45 t/ha. W roku suchym zwyzka ta wyniosta 4,43 t/ha.
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Pod jego wplywem zwiekszyla sie w sianie procentowa zawartos¢ azotu
ogodlnego, biatkowego i potasu, a w zielonej masie karotenu.

3. Z uwagi na korzystng reakcje koniczyny czerwonej na deszczowa-
nie i otrzymywane bardzo wysokie plony siana i biatka roslina ta go—
winna wchodzi¢ do zmianowan na pola nawadniane.
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BIVUAHUE YAOBPEHUA U JOXKIEBAHUA HA YPOXAU
U XVUMMYECKUM COCTAB KJEBEPA KPACHOTIO,
BO3JIEJIBIBAEMOI'O HA MAPIIIEBOM AJJIOBUAJBHOM IIOYBE

PeszwomMe

Ha ouenpb TAXKEJOV MapUIEBOM aJJIIOBUAJIBHOM II0YBEe MNPOBOAUIAMCH ABYyXdaK-
TOPHBIE ONBITEI C POCPOPHO-KAIMIHBIM yaobpenueM u nOKJeBaHMEM KJjeBepa Kpac-
HOTO.

IIaTuneruble onbITbl (1973—1977 rr.)mokasany, 4YTO YpOxkau KJeBepa Kpacﬁoro
Ob1I 00yCJIOBJIEHBI YPOBHEM YHOOpEHUS ITOKPOBHOM Ky.nb'rypbx (APOBOJI MILEHMIILI).
IIpu nBOMHON no3e ynobpenuss sra Kyabrypa 6osee CMIbHO 3aTeHAsa NOYBY, 3a-
TPYAHAA TEM CaMbIM DPa3BUTHE MOACEAHHONM KYJbTYPbI, B CBA3M C 4YeM ypoxKail KJe-
Bepa KpacHOro B TOJly €ro MCIOJb30BaHMA OblI HMIKE ypozxkas Ha oObeKTax c enu-
HMYHOM n030¥ ynoOpenus. IloBbluedue MuHepaabHOro ypnobperims c¢ 200 go 400 xr
UIIK Ha rexTap BbI3bIBAJIO IIOBBILICHME COAEPIKAHUA OBIEro M IIPOTEMHHOTO a30Ta,
Kanlusa 1 KapoTHa B PaCTEeHUAX.

JoxxneBaHue KJjeBepa KpacHOIO NPMBOAMIIO K NpuOaBKaM ypo:kas ceMAH COoCcTa-
BJIOIIIMM B cpeaHeM 1,45 T ¢ rekrapa. B 3acylamBoM rony sSTta InpubaBka cocTa-
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Biasaga 4,43 T c¢ rekrtapa. Iloxg BauMAHMEM JOXKJOeBaHMA IIOBLIIAJIOCH COZEpPIKaHME B
ceHe OOIero M NPOTEMHHOI'O a30Ta M KaJjus, a B 3eJIeHO) Macce — KapoTuHa.

B cBA3M ¢ MOJOXUTEJNbHLIM pearupoBaHMeM KJjeBepa Ha [OOKJeBaHMe O4YeHb
BBLICCKMMM YpPOzXKagMM ceHa M Oenka, yKazaHHasa KYJbTypa A0JIXKHA BXOAUTH B CO-
cTaB ceBOOOOPOTOB HAa OPOILIAEMbIX JNOXKAERAHUEM IIJIOLIAAAX.

J. Rytelewski, S. Grabarczyk, D. Kasinska, C. Humiecki -

EFFEC’I"S OF FERTILIZATION AND SPRINKLING ON YIELD AND CHEMICAL
COMPOSITION OF RED CLOVER GROWN ON HEAVY CLAY SOILS

Summary

In 1973-1977 two-factorial field experiments were conducted to study the effect
of P — K fertilization and overhead irrigation on yield and chemical composition
of red clover grown on a very. heavy clay soil.

‘The yield of red clover depended on the fertilization level of cover plant
(summer wheat). The double rate of fertilizers resulted in such abundant growth
of the cover plant that it overshaded the clover. As a result of that the clover
yield in the first year of harvest was much lower under the double fertilizer rate
than under the single rate. Increasing rate of mineral fertilizers from 200 to 400 kg
PK/ha resulted in an increase in the total nitrogen, protein N, potasium and ca-
rotene content in clover.

Sprinkging of red clover increased clover hay yield by 1,45 t/ha. In dry years
the! increase was 4,43 t/hay per ha. Total and protein N, potassium and carotene
content increased under the sprinkling effect.

In view of a positive reaction of red clover to sprinkling expessed increased
yields of hay and protein, this crop should be included ir} rotations on irrigated
areas,



