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Abstrakt. Zbadano korelacj¢ liniowa mi¢dzy indeksami gietdowymi WIG, WIG20 1 WIG-Spozywcezy a
cenami rzepaku w Polsce. Na podstawie zgromadzonych danych skonstruowano model ekonometryczny.
W rozpatrywanym modelu ekonometrycznym zmienna objasniana byta kwartalna cena rzepaku w Polsce.
Zmiennymi objasniajacymi byly czas i notowanie indeksu WIG-Spozywczy. Wykorzystano dane z lat
2004-2016. Model ten zostal oszacowany, zweryfikowany statystycznie, a nastepnie zastosowany do
wyznaczenia prognoz punktowych cen rzepaku w Polsce w dwoch pierwszych kwartatach roku 2017.

Wstep

Rolnictwo jest waznym dzialem gospodarki, poniewaz jego gldéwnym celem jest produkcja
zywnosci. Mimo rozwoju cywilizacyjnego i postgpu technicznego rolnictwo nadal jest uzalez-
nione od czynnikéw przyrodniczych, takich jak rzezba terenu, klasa bonitacyjna gleby, klimat.
Produkcja roslinna zalezy takze od nieprzewidywalnych warunkéw pogodowych, takich jak
susza czy grad. Wszystkie te czynniki wptywajg na wielko$¢ wytworzonych produktéw rolnych,
zardwno pod wzgledem iloéciowym, jak i jakoSciowym. Cena surowcoéw rolnych zalezy m.in.
od podazy oraz popytu w kraju i na rynkach §wiatowych. Wraz ze wstapieniem Polski do Unii
Europejskiej (UE) na rynki rolne wptywaja takze postanowienia wspolnej polityki rolnej (WPR).
Wplyw na ceny produktéw rolnych maja takze inne podejmowane dziatania, w tym np. embarga.
Specyficzny charakter produkcji rolnej wymaga réwniez dziatan interwencyjnych ze strony
panstwa. Dziatania te majg zapewni¢ wysoko$¢ cen surowcOw na poziomie akceptowanym
przez konsumentow, a producentom majg przynies¢ odpowiednie dochody. Interwencjonizm
na rynku rolnym jest konieczny ze wzgledu na niskg elastyczno$¢ popytu na produkty rolne,
ma zapobiegaé powstaniu niedoboru lub nadwyzki artykulow zywnosciowych.

Najwieksi producenci rolni, przedsigbiorstwa z rynku artykutéw zywnosciowych oraz
przedsigbiorstwa z rynku napojow dzialajacy jako spotki akcyjne z siedzibg w Polsce i na
Ukrainie, weszli na Gietdg Papierow Wartosciowych w Warszawie (GPW). Stworzony zostat
indeks WIG-Spozywczy, do ktorego nalezy 27 spotek. Jest to indeks sektorowy. Ma on na celu
informowanie inwestorow o sytuacji na rynku zywnosciowym.

Biorac pod uwage powigzania mi¢dzy poszczegdlnymi sektorami gospodarki, mozna przy-
puszczad, ze ceny produktow rolnych zalezg takze od notowan indeksow gietdowych. Analizie
zostaty poddane notowania indekséw WIG, WIG20 oraz WIG-Spozywczy. Zbadano korelacje
liniowa migdzy notowaniami gietdowymi a cenami rzepaku w Polsce. Na podstawie zgroma-
dzonych danych stworzono model ekonometryczny, ktory wyjasnia ksztattowanie si¢ zmienne;j
objasnianej (skutku) w zalezno$ci od zmiennych objasniajacych (przyczyn). Model ten zostat
oszacowany, zweryfikowany statystycznie, a nast¢pnie zastosowany do wyznaczenia prognoz
punktowych cen rzepaku w Polsce w dwoch pierwszych kwartatach 2017 roku.
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Rosliny oleiste, a wsrdd nich i rzepak uprawia si¢, aby uzyskac¢ materiat siewny, pasze¢ dla
zwierzat, z przeznaczeniem do bezposredniej konsumpcji przez ludzi, ale przede wszystkim, zeby
przerobié te rosliny na oleje i §ruty [Boczar 2007]. W skali globalnej ro$nie popyt na zywnos¢
i energi¢ odnawialng. Skutkiem tego jest m.in. obserwowane od poczatku lat 90. ubiegtego
wieku wystgpowanie silnego wzrostu $wiatowej produkcji nasion oleistych, w tym rzepaku.
Polska pozostaje jednym z najwigkszych producentéw rzepaku w Europie. Wejscie Polski do
UE ijej polityka w zakresie biopaliw i energii odnawialnej przyczynita si¢ zar6wno do rozwoju
produkcji, jak i przetworstwa, a takze handlu rzepakiem i produktami jego przerobu. Przewi-
duje sie, ze rosnaca na §wiecie konkurencja o surowce rolne, w tym surowce oleiste, pomiedzy
sektorem spozywczym i biopaliwowym bedzie przyczyniala si¢ do utrzymywania ich cen na
wysokich poziomach [Rosiak 2012]. Niemniej badania wskazuja, ze obserwowany w §wiecie
wzrost poziomu i zmiennos$ci cen surowcoOw rolnych w znacznej mierze jest uwarunkowany
polityka biopaliwowa panstw [Hamulczuk 2014]. Biopaliwa w Polsce opierajg si¢ w 90% na
surowcach krajowych, a wazna role petni rzepak. Na produkcj¢ biopaliw trafia ponad 60% jego
krajowej produkcji, czyli blisko 2 mln t (odnawialnezrédtaenergii.pl). W latach 2005-2014 w
Polsce miat miejsce znaczny wzrost produkcji rzepaku. Bylo to spowodowane przede wszyst-
kim rozwojem sektora biopaliw transportowych. Czynnikiem stymulujagcym rozwdj produkcji
biopaliw w Polsce jest Narodowy Cel Wskaznikowy (NCW), ktoéry w 2020 roku ma wynie$¢
10% [Chibowski i in. 2016].

Metody prognozowania mozna podzieli¢ na dwie glowne grupy:

— metody matematyczno-statystyczne (ilo§ciowe),
— metody niematematyczne (jakosciowe, heurystyczne) [Ttuczak 2011].

Badacze zajmujacy si¢ modelowaniem oraz prognozowaniem cen wybranych produktow
rolnych w Polsce stosowali na 0gét metody matematyczno-statystyczne, przy czym przewaza-
ly sposoby z uzyciem danych w postaci szeregdw czasowych. Janusz Majewski [2006] badat
zmiany cen skupu mleka w Polsce w latach 1993-2006 i wskazat kilka bazujacych na szeregach
czasowych sposobow predykeji tych cen. Jarostaw Lira [2013] ocenit przydatno$¢ modelu
Wintersa do prognozowania cen skupu mleka w Polsce. Hanna Dudek opisata ceny skupu migsa
drobiowego w Polsce sezonowym modelem ARIMA [2005].

Natomiast Mariusz Hamulczuk [2006] wykorzystal modele ARIMA w prognozowaniu cen
wieprzowiny w Polsce. Z kolei J. Lira [2011] ocenit doktadnos¢ krotkoterminowych prognoz
targowiskowych cen zywca wieprzowego uzyskanych z uwzglednieniem wahan cyklicznych
i sezonowych na podstawie modelu multiplikatywnego wedhig zmodyfikowanej metody kla-
sycznej. Michat A. Jerzak i Magdalena Smiglak [2006] wyznaczyli, stosujac model wyréwnania
wyktadniczego Wintersa, krotkoterminowe prognozy cen skupu wybranych zb6z. Wykorzystujac
modele ARIMA i metode wskaznikow na podstawie krajowych danych rynkowych, M. Hamulczuk
i Stanistaw Stanko [2009] wyznaczyli m.in. miesigczne prognozy cen skupu pszenicy w Polsce.
Agnieszka Thuczak i Mirostawa Szewczyk [2010] zastosowaty modele autoregresyjne do wyzna-
czenia punktowych prognoz cen podstawowych produktow rolnych w skupie, w tym pszenicy.

Celem M. Hamulczuka i wspotautoréw [2011] bylo przedstawienie istoty i uwarunkowan
prognozowania cen surowcow rolnych z wykorzystaniem modeli szeregéw czasowych. Re-
zultatem pracy bylo m.in. wyznaczenie na podstawie krajowych cen prognoz punktowych
miesigcznych cen pszenicy, zyta, mleka, a takze zywca wieprzowego, wotowego i drobiowego
w Polsce na lata 2008-2012. Do modelowania cen wykorzystano procesy ARIMA. Kamil Jodz
i Agnieszka Mruklik [2014] przeprowadzili badania wskazujace, ze $wiatowe ceny pszenicy
mozna modelowaé procesem ARIMA(O,1,1). Ponadto, analizy potwierdzily, ze wystepuje
zalezno$¢ korelacyjna migedzy cenami s’wiatowq 1 krajowa pszenicy. Artur Wilczynski [2010],
stosujac metode heurystyczng bazujacg na opinii ekspertow, wyznaczyt prognozy cen skupu
mleka dla Wybranych panstw UE, z uwzglednieniem rozmaitych scenariuszy, réznigcych sig
wielkos$cig zmian we wspoélnej polityce rolnej.



Reakcja cen rzepaku w Polsce na zmiany indeksu gietdowego — ujecie ekonometryczne 35

Material i metodyka badan

Material badawczy stanowily przecigtne ceny rzepaku odnotowane na stronie internetowe;j
www.ewgt.com.pl (lata 2004-2009), dane w Zintegrowanym Systemie Rolniczej Informacji Ryn-
kowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi (rok 2010) oraz informacje zawarte w dokumen-
tach Skup i ceny produktow rolnych (lata 2011-2016) zamieszczonych na stronie internetowej
GUS. Wartosci notowan indeksow gietdowych WIG20 i WIG-Spozywczy zaczerpnigto ze stron
internetowych: www.investing.com i www.stooq.pl.

W pracy postuzono si¢ graficzna metoda analizy danych oraz metodami ekonometrycznymi,
w tym: metodg doboru zmiennych objasniajacych opierajaca si¢ na analizie empirycznych wspot-
czynnikow korelacji liniowej Pearsona, a takze klasyczng metodg najmniejszych kwadratow
uzyta do oszacowania nieznanych parametréw strukturalnych modelu. Statystyczna weryfika-
cja modelu sprowadzata si¢ m.in. do wykorzystania odpowiednich testow statystycznych. W
badaniach postuzono si¢ programami Gretl i Excel.

Wyniki badan

Srednie miesigczne ceny rzepaku od stycznia 2004 roku (1=1) do grudnia 2016 roku (r=156)
przedstawiono na rysunku 1. Na postawie analizy ksztaltowania si¢ cen rzepaku w poszczegdlnych
miesigcach zauwazono wahania kwartalne, dlatego w obliczeniach uwzgledniono Srednie kwartalne
ceny rzepaku — od I kwartatu 2004 roku (¢ = 1) do IV kwartatu 2016 roku (¢ = 52). Zmienne objasnia-
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Jace do modelu zostaly wybrane na podstawie analizy wektora  Tabela 1. Wektor korelacji zmiennej
korelacji miedzy zmienng objasniang a potencjalnymi zmiennymi  objasnianej Y (cena rzepaku)
objasniajacymi (tab. 1), a takze na podstawie macierzy korelacji ~ z potencjalnymi zmiennymi
migdzy zmiennymi objasniajacymi (tab. 2). objasniajgcymi

Analiza danych w tabeli 1 prowadzi do wniosku, ze ceny ~ Table 1. The vector correlation
rzepaku Y sg najbardziej skorelowane z czasem ¢, wspotczynnik explained variable Y (the price of
korelacji wynosi 0,7771 oraz z notowaniami indeksu WIG-Spo- ~ "@P¢) with potential explanatory

zywezy X (warto$¢ wspOlczynnika korelacji wynosi 0,3758). variables i

Rownoczesnie czas 1 notowania indeksu WIG-Spozywczy sa t Zmienne/Variables

stabo skorelowane miedzy sobg, co przedstawiono w tabeli 0,7771 t

2. Wspotczynnik korelacji w tym przypadku wyniost 0,3238. 0,3118 WIG
Aneta Makowiec i Artur Gorski [2014] na podstawie -0,1980 WIG20

przeprowadzonych badan doszli do wniosku, ze rola GPW w 03758 | WIG-Spozywezy/

Warszawie w gospodarce Polski jest znaczna. Ponadto badacze ’ Comestible

stwierdzili, ze wptyw na GPW zarowno czynnikow mikroeko-  Zrodto: opracowanie wlasne
nomicznych, jak i makroekonomicznych w Polsce jest nadal ~ w programie Gretl
bardzo duzy. Ogolnie, w gospodarce rynkowe;j gietde uznaje si¢ ~ Source: own study in Gretl
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Tabela 2. Macierz korelacji zmiennych objasniajacych za gospodarczy barometr [Stawin-
Table 2. The correlation matrix of explanatory variables ski 2006, s. 113, Sideris i in. 2008,
t WIG | WIG20| WIG-Spozywczy/ Zmienne/ s. 8-10, Nawrot 2008, s. 58-59].

Comestible Variables Zaktadajac, ze spetnione sa

1,0000 | 0,5436 | -0,2138 0,3238 t zatozenia modelu regres;ji linio-
1,0000 | 0,6641 0,6396 WIG wej wielorakiej [Maddala 2006,

1,0000 0,4916 WIG20 s. 165], a takifi wykorzystujac

. rogram Gretl, oszacowano

1,0000 WIG-Spozywczy/ prog -

Comestible rozpatrywany model ekonome

Zrédto: opracowanie whasne w programie Gretl 'Fl‘yczlny. W 0b11cz,eplach przy-
Source: own study in Gretl jeto srednie wartosci kwartalne,

zaréwno dla cen rzepaku, jak i
notowan indeksu gietdowego.
Posta¢ analityczna modelu przedstawiata si¢ nastepujaco:

¥, = 656,2392 + 0,070336 * X, + 18,6463  t
(151,5638)  (0,0494) (2,4608)

Z danych na rysunku 2 wynika, ze oszacowane warto$ci odchylaja si¢ od wartosci empirycz-
nych, co jest spowodowane m.in. wahaniami sezonowymi cen rzepaku. W latach 2010-2012 no-
towane ceny rzepaku byly zdecydowanie wyzsze od przecigtnych cen wyznaczonych za pomoca
modelu ekonometrycznego. Tak drastyczny wzrost cen byt nastgpstwem rosngcej konkurencji
o surowce rolne, w tym surowce oleiste, pomiedzy sektorem spozywczym i biopaliwowym ze
strony ich kluczowych importerow, takich jak: Chiny, UE czy Indie, cho¢ w poszczegodlnych latach
podlegaty one wahaniom pod wptywem zmiennosci zbiorow. Wynikat on tez z ostabienia dolara
wzgledem innych walut, miat zwigzek z bardzo duzym wzrostem cen ropy naftowej, a takze byt
nastepstwem dziatan spekulacyjnych na rynkach finansowych [Rosiak 2012].

W celu lepszego dopasowania modelu do danych empirycznych zostalty wyodrgbnione
wahania kwartalne. Wyznaczono czyste wskazniki sezonowosci dla wahan addytywnych uzy-
skujac nast¢pujace wyniki:

¢ =29,11917, ¢, = 67,57546, c3 = —64,3081, c, = —31,3865

Za pomocg wyznaczonych czystych wskaznikow sezonowosci dla wahan addytywnych
skorygowano trend o wahania kwartalne (rys. 3). Po oszacowaniu parametréw strukturalnych
nalezy zbadac, czy zbudowany model ekonometryczny dostatecznie dobrze opisuje badane zja-
wisko. Weryfikacja merytoryczna to ocena, czy uzyskane wyniki (oceny parametréw) sg zgodne
z dotychczasowa wiedza ekonomiczna, doswiadczeniem oraz zdrowym rozsadkiem — chodzi
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R2=0,9718 Rysunek 2. Empiryczne i teoretyczne
2000 (oszacowane na podstawie modelu
ekonometrycznego) ceny rzepaku dla
1500 t=1,2,..,52
Figure 2. Empirical and theoretical
1000 prices of rape fort =1, 2, ..., 52
Zrédto: opracowanie wiasne
e Source: own study
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Linia trendu/ trend line



Reakcja cen rzepaku w Polsce na zmiany indeksu gietdowego — ujecie ekonometryczne 37

Rysunek 3. Trend oraz 2500
oszacowane ceny rzepaku, R?=0,9448
skorygowane o wahania 2000
sezonowedlar=1,2,...,52
Figure 3. Trend and estimated 1500
prices, adjusted for seasonal
Auctuations fort=1,2,...,52 1000
Zréodto: opracowanie whasne
Source: own study Y
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tu w szczegolnosci o rzad wielkosci oraz znaki (+) ocen parametrow strukturalnych (zwykle
sprawdza si¢ to juz po oszacowaniu parametréw). Natomiast weryfikacja statystyczna obejmuje:
— oceng stopnia zgodnos$ci modelu z danymi empirycznymi,

— badanie poprawnosci postaci analitycznej modelu,

— sprawdzenie, czy spelnione s zalozenia o sktadniku losowym.

Kolejnym etapem pracy byta weryfikacja modelu ekonometrycznego. Pierwszym etapem
byto sprawdzenie, czy przyjeto wlasciwg posta¢ modelu ekonometrycznego. W tym celu wy-
korzystano test liniowosci. Aby sprawdzi¢, czy model liniowy poprawnie opisuje zaleznosci
pomiedzy zmienng objasniang a objasniajaca zweryfikowano hipotezy:

H0:Y= a0+a’1X1+---+a'ka + &

Hi:Y # ag+ o Xy + -+ Xy + €

W celu weryfikacji hipotez wyznaczono reszty modelu. Nastepnie w programie Gretl wyznaczo-
no serig reszt (S,) oraz liczbg reszt dodatnich (n,) i ujemnych (#,). Otrzymano nastepujgce wyniki:

Se=20,n,=21,n,=31

Rozktad liczby serii jest stablicowany dla n, <20 in,<20. Wraz ze wzrostem n, in, rozktad
liczby serii dazy do rozktadu normalnego. Otrzymano:

_ S—ES _ 20-2604 _ ~1,71, ES = 2n4n, +1=26,04,

VA 207 26,04
VvDp2s 11,80 ni+n,

D25 _ 2nqny(2niny—nqi—ny) — 11,80

(ny+nz)?(ny+n,-1)

Statystyka testowa Z ma rozktad asymptotycznie normalny N(0,1).
Obszar krytyczny dla poziomu istotnosci a = 0,05 miat posta¢ O = (-0, —1,96) U (1,96,
00), przy czym:

D(z4) = P(1—22) = 0(0,975), 24 = 1,96

Wartos¢ statystyki testowej Z nie nalezy do obszaru krytycznego, zatem nie byto podstaw
do odrzucenia hipotezy zerowej, mowigcej o liniowosci modelu.

Kolejnym testem weryfikujacym byt test symetrycznosci sktadnika losowego. Testowane
hipotezy to:
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HO:

m 1 m 1
—=- Hi:—#-
n 2 n 2
gdzie: m — liczba reszt dodatnich, n — liczba reszt ujemnych.
W celu weryfikacji hipotezy /1 obliczono warto$¢ statystyki testowej na podstawie poniz-
$Zego WZoru:

3|3
N| —

t=
m m

23w
n—1

Zatem podstawiajgc do wzoru n, = 21; 5, = 31 otrzymano:

21 1

52 2

t= =-1,39

571 -5
52-1

Wartos¢ ¢ odczytana z tablic t-Studenta dla poziomu istotnosci a = 0,05152—1 stopni swo-
body wynosﬂa 1,675. Zatem |¢| < ¢ , a wigc nie byto podstaw do odrzucenia hipotezy H na rzecz
hipotezy alternatywnej. Mozna przyjqc na tej podstawie, ze sktadnik losowy byt symetryczny

Kolejnym etapem bylto sprawdzenie czy istnieje korelacja pomiedzy sktadnikami losowy-
mi. Na poczatku wyznaczono nieobcigzony estymator parametru p, ktory okresla sitg liniowej
zalezno$ci. Skorzystano z ponizszego wzoru:

Yisz€i€i—1

\/21111211

Podstawiajac warto$ci do wzoru otrzymano:

o 2275846,98 086
P J2657182,55 * 2643825,4

Najpopularniejszym testem weryfikujacym istnienie autokorelacji I rzedu jest test Dur-
bina-Watsona. Warto$¢ nieobcigzonego estymatora parametru p byta wigksza od 0, dlatego
wnioskowano o autokorelacji dodatniej. Zweryfikowano hipotezy:

H:p=0, H:p>0
Statystyka d zostala obliczona na podstawie wzoru:

d = ZzCimeiD)® g 4= 166
n 2
=1

Wartosci krytyczne dolne d, i gorne d,, dla testu Durbina-Watsona sa stablicowane dla r6znych
n—liczby oberwacji, dla k — zmiennych objasniajacych oraz dla poziomu istotnosci a. Wartosci
krytyczne dla 52 obserwacji, dwoch zmiennych objasniajacych oraz poziomu istotnosci 0,05
wynosity d, = 1,47410 i d,, = 1,63339. Zatem d,, < d, a wigc nie bylo podstaw do odrzucenia

hipotezy zerowej mowiacej o braku autokorelacji sktadnika losowego.
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Tabela 3. Prognozy cen rzepaku w 2017 roku oraz btad ex post prognozy
Table 3. Prices forecasts of rape in 2017 and ex post error of forecast

2017 t Prognoza cen rzepaku na Ceny rzepaku odnotowane | Btad prognozy ex
podstawie modelu/Rape price | w 2017 roku/Prices of rape | post/Forecast error
forecast based on model [PLN] | recorded in 2017 [PLN] ex post [PLN]
Lewartal/ | 55 2009,93 1920 -89,93
quarter
I kwartal/ | 5, 2051,33 1893 -158,33
quarter

Zréodto: opracowanie wiasne, ceny rzepaku z 2017 roku pochodzg ze strony internetowej [www.gospodarz.pl]
Source: own stud, prices of rape from 2017 come from the website [www.gospodarz.pl]

Ostatnim etapem weryfikacji modelu bylo zbadanie homoskedastycznosci sktadnika lo-

sowego. Z uwagi na duzg liczbe obserwacji (n = 30) wykorzystano test Harveya-Godfreya.
Weryfikowano hipotezy:

Hy:0? =0%i=12,..,n Hy:6? # constans
W celu przeprowadzenia testu wykorzystano oszacowany model ekonometryczny:
Y, = 656,2392 + 0,070336 * X, + 18,6463 =

dla ktorego wyznaczono reszty ze wzoru €; = ¥; — J;. Nastepnie metodg najmniejszych
kwadratow oszacowano parametry modelu pomocniczego. Posta¢ analityczna modelu pomoc-
niczego przedstawiata si¢ nastepujaco:

Iné? = 7,597174 + 0,000661 * X, + 0,008546 = t

Dla modelu pomocniczego réwniez wyznaczono reszty wedlug wzoru: r; = u; — 4; .

Dzigki uzyskanym wynikom mozliwe bylo obliczenie wspotczynnika dopasowania modelu
pomocniczego wedlug ponizszego wzoru:

n 2

LT
RZ =1— i=1 l_
Z?=1(ui_u)2
gdzie:
T==Y" u
n&i=1"
zatem:

n
1 1
U=—) u; = —*515,7774 = 9,918796
n — 52

1

R* =1 g 1327194 o607 — 01103
Ty (w-w? 1491726 ’ =0

Kolejnym etapem byto wyznaczenie: nR*> =52 x 0,1103 = 5,7356. Wartos¢ krytyczna dla
testu chi-kwadrat, poziomu istotnosci a = 0,05 i dla dwdch stopni swobody (p = 2) wynosita
x.2=15,99. Otrzymano nastepujgcg nierdwnos¢:

nR? < x?, 57356 < 5,99
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Na podstawie otrzymanej nierbwnosci nie byto podstaw do odrzucenia hipotezy o homo-
skedastycznosci sktadnika losowego. Na podstawie przeprowadzonych testéw mozna przyjac,
ze rozwazany model moze by¢ wykorzystany do prognozowania cen rzepaku, poniewaz sktad-
nik losowy jest symetryczny. Pomiedzy sktadnikami losowymi nie ma korelacji (wynik testu
Durbina-Watsona), a przeprowadzony test Harvaya-Godfraya wykazat, ze nie mozna odrzucic¢
hipotezy o homoskedastycznosci sktadnika losowego.

Zaktadajac, ze spetnione sa zatozenia predykcji ekonometrycznej [Ttuczak 2011, s. 39],
wyznaczono prognozy cen rzepaku dla I i I kwartatu 2017 roku, tj. dla £ = 53 i £ = 54. Srednie
notowania indeksu WIG-Spozywczy dla I kwartatu 2017 roku wynosity 4795,85, a dla I kwar-
tatu 2017 roku 4612,59. Prognozowane ceny rzepaku przedstawiono w tabeli 3.

Wysoki btad prognozy ex post wynika z faktu, ze warto$¢ notowan gietdowych indeksu
WIG-Spozywczy w [ kwartale 2017 roku byta wyzsza az o 685,40 punktow, co stanowito wzrost
0 16,67% w poréwnaniu do IV kwartatu 2016 roku. Rownoczesnie notowanie tego indeksu w
I kwartale 2017 roku osiagngto najwyzsza warto§¢ w historii. Btad sredniokwadratowy RMSE
wynosit 128,76, co oznacza ze prognozy cen rzepaku w I i II kwartale 2017 roku réznity si¢ od
warto$ci cen rzepaku zanotowanych w tych okresach, przecigtnie o 128,76 zt. Wspotczynnik
Theila, ktorego pierwiastek informuje o calkowitym wzglednym bledzie prognozy w okresie
prognozowania, wynosit 7 = 0,00402. Zatem catkowity wzgledny btad prognozy w okresie
prognozowania wynosit / = 0,063.

Podsumowanie

W rozpatrywanym modelu ekonometrycznym zmienng objasniang byla kwartalna cena
rzepaku w Polsce. Zmiennymi obja$niajacymi byly czas i notowanie indeksu WIG-Spozyw-
czy. Wykorzystano dane z lat 2004-2016. Wspotczynnik korelacji opisujacy zalezno$¢ miedzy
zmienng objasniang a notowaniami indeksu WIG-Spozywczy wynosit 0,3758 1 byl wyzszy niz
dla korelacji cen rzepaku z indeksem WIG czy indeksem WIG20. Na podstawie zweryfikowa-
nego modelu ekonometrycznego Wyznaczono prognozy na I11I kwartat 2017 roku. Wysoki btad
prognozy ex post byt wynikiem m.in. nagtego wzrostu wartosci indeksu WIG-Spozywczy w
prognozowanych okresach. Zatem wedtlug oszacowanego modelu ekonometrycznego progno-
zowana cena rzepaku bedzie zalezata od trzech czynnikdéw. Pierwszym czynnikiem byt czas.
Drugim czynnikiem wptywajacym na ksztattowanie si¢ cen rzepaku byly notowania indeksu
WIG-Spozywczy. Warto dodac, ze im wigksza dynamika zmian indeksu WIG-Spozywczy, tym
wyzszy btad prognozy. Trzecim czynnikiem byly wahania sezonowe. Analiza cen rzepaku w
ciaggu analizowanych trzynastu lat wykazata kwartalne wahania cen rzepaku.

Dobrg praktyka jest wyznaczenie prognoz tego samego zjawiska wieloma metodami. Dzie-
ki temu mozna poréwnac otrzymane rezultaty przede wszystkim pod katem ich doktadnos$ci
[Hamulczuk, Stanko 2009].
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Summary

The authors of the article examined the linear correlation between indexes WIG20 and WIG-food
and prices of rape in Poland. Based on the collected data to be constructed econometric model, in which
the quarterly price of rape in Poland since 2004 to 2016, depend on the explanatory variables: time and
exchange quotations of index WIG-food. This model has been estimated, validated statistically, and then
used to enumerate the point forecasts the price of rape in Poland in the first two quarters of the year 2017.
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