MACIEJ CZARNOWSKI

. _ Prz’ypzynek do znajomosci .
zimowej zdolnosci transpiracyjnej niektorych topoli

OTYCHCZASOWE badania zimowe] zdolno$ci transpiracyjnej drzew
(Iwanow) wykazaly, ze w obrebie rodzaju silniej transpirujg gatunki
potudniowe, z tym zastrzezeniem, ze od zasady tej odstepuje rodzaj Populus.
Autor na podstawie doSwiadczen nad zimowsg transpiracjag pedéw jedno-
rocznych topoli stwierdza, ze rodzaj Populus nie jest pod tym wzgledem
wyjatkiem.

WiadomoS$ci z zakresu ekologii wskazuja, ze odporno§¢ drzew na mroéz jest
tym wieksza, im mniej one tracg wody przez parowanie w zimie, czyli wyra-
zajac sie §ciSlej — im mniejsza jest ich zimowa zdolno§é transpiracyjna. Na-
tezenie transpiracji jest funkecjg warunkéw zewnetrznych oraz wiasciwosei fi-
zjologicznych gatunku, jak réwniez pewnych innych momentéw, ktére zostang
oméwione pézniej. Z tego powodu znajomo$¢ zdolnoSci transpiracyjnej po-
szczegblnych jednostek systematyeznych moze byé bardzo pomocna dla celow
aklimatyzacyjnych.

Stare metody prostego, mechanicznego przenoszenia zrazéw pochodzacych
z drzew owocowych z innych dzielnic klimatycznych i wszczepianych w koro-
ne drzew, zostaly doSwiadczalnie sprawdzone przez Miczurina i przezen od-
rzucone, jako nie spelniajgce zadania.

Pézniej stosowane metody analogii klimatycznych miedzy ojczyzng emi-
granta a miejscem zamierzonej uprawy, zostaly zupeln‘e stusznie skrytykowa-
ne jako jednostronne, mechanistyczne i oparte na kryteriach klimatologii urze-
dowej, nie wystarczajacych dla rozwigzywania kwestii ekologicznych.

W dalszym etapie poszukiwano metody réwnoleglych indykatoréw, metody
opierajacej sie na ro§linie, jako wskaZniku stosunkéw ekologicznych srodowi-
ska. Metody te, moggce si¢ zwaé metodami fitometrycznymi, maja znaczng
przewage nad metodami klimatycznymi, nic wiec dziwnego, ze sg bardzo roz-
pawszechnione w nauce.

Prace . W. Miczurima i T.D. L ysenki przeniosly teori¢
aklimatyzacji na zupelnie inng plaszczyzne, wysuwajagc koncepcje o decydu-
jacym znaczeniu, mianowicie — zwracajac uwage na plastyczno§é mlodego
organizmu (co pozwala skierowywaé rozwéj mlodego organizmu w pozgdanym
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kierunku, a tym samym docelowo zmieniaé jego podstawe dziedziczng), wy-
kazujac rozchwianie podstawy dziedziczno$ci u roélin powstalych w drodze
oddalonej hybrydyzacji, unaoczniajgc efekty mentorowania, wegetatywnej
hybrydyzacji, budujac teori¢ stadialnego rozwoju.

W tym stanie rzeczy metody fitometryczne znacznie stracily na znacze-
niu, zwlaszcza ze wykazano w praktyce aklimatyzacji niejednokrotnie ich nie-
dostateczno$é. Mimo to metody fitometryczne nieraz mogag byé pomocne
w przewidywaniu efektu przeniesienia ro$liny z jednych stref do drugich.

Rozwazajgc problem hodowli topoli w gérach w Polsce, postanowilem wy-
korzystaé zdolno§¢ transpiracyjng zimowsg dla przewidywania powodzenia jej
hodowli w obszarze miedzy zasiegiem deba szypulkowego a zasiegiem osiki.
Jak wiadomo, dab szypulkowy nie wystepuje u nas powyzej wysokesei
500 — 600 m npm, osika za$§ (aczkolwiek w duzym rozrzucie) siega niemal az
do granicy lasu. Powstaje przeto problem, jak mozna przewidywaé powodze-
nie hodowli gatunkéw amerykanskich, jak np. Populus candicans, ktére w oj-
czyznie swej dochodza niemal do g,:ranicy lasu, oraz jakiego efektu mozna sig
spodziewaé po takich jednostkach sztucznie uzyskanych, jak P. robusta lub
P. berolinensis, ktérych przyrodzonych mozliwosci nie znamy.

Zimowa zdolno§é transpiracyjna nie jest dostatecznie dokladnie zbadana.
L. Twanow badal te sprawe jeszecze w 1924 r. Przeprowadzal on bada-
nia w ten sposéb, ze obeinal w zimie (luty, marzec) pedy i po zalaniu po-
wierzchni Sciecia woskiem wazyl je co pewien czas, trzymajac w pokoju na
stole w temperaturze 4-3 do +6° C. Nastepnie przeliczal wyniki na jednostke
powierzchni i czasu w odniesieniu do transpiracji pedéw modrzewia (Larix
europea) przyjetej za jednestke. Dla obliczenia powierzchni pedéw mierzyt
dlugo§é i Srednig Srednice, przyjmujgc powierzchnie za walec. Badania te wy-
kazaly, co nastepuje:

1) krétkopedy transpiruja silniej niz diugopedy:

2) pedy jednoletnie transpirujg silniej niz dwuletnie;

3) pedy z odroSli korzeniowych transpirujg tak samo jak z korony;

4) w obrebie rodzaju silniej transpirujg gatunki poludniowe, z tym 2ze
od zasady tej odstepujg rodzaje: Lonicera, Populus i Viburnum.

Wyjatkowe zachowanie sig¢ topol jest rzeczg bardzo zastanawiajaca. Wediug
Iwanowa zdolno§é transpiracyjna topdl przez niego badanych, interesu-
jacych nas, uklada si¢ w szereg:

Topola czarna 1,11,

Osika | 1,86.

Spodziewaé sie nalezalo, ze bedzie wrecz odwrotnie, gdyz osika siega nie-
pordwnanie dalej na poéinoc niz topola czarna (patrz mapka).

Dla znalezienia powodu takiej niekonsekwencji zatrzymaé sie nalezy nad
Sprawg parowania w ogoéle. Jak wykazal Stefan (1881) ilo§é wypa-
rowanej wody w powietrzu spokojnym jest proporcjonalna
do rozmiaréw liniowych parujgcej powierzcehni.
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Znaczy to, ze z naczynia o przekroju kola o podwdjnej Srednicy wyparowuje
dwa razy wigcej wody przy spokojnej atmosferze, mimo, ze powierzchnia pa-
rujgca jest 4 razy wigksza. Na wietrze stosunki te zmieniajg sie i parowanie
jest proporcjonalne do pewnej potegi rozmiaréw liniowych naczynia, przy
'czym wykladnik waha si¢ migdzy 1 a 2, zaleznie od predkoSci wiatru.

Jak widzimy wige, sprawa jest do§é zawila. JeSli sie zwazy, ze pedy, ktore
S3 przedmiotem naszych rozwazan, daleko odbiegaja od ksztaltu naczyn, kto-
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re byly przedmiotem badania Stefana i jego nastepcéw, dalej jeSli si¢ weZmie
- pod uwage, ze sg to ciala martwe, mechaniczne nasigknigte wodg — to nie
mozna im przypisywaé zdolnoSci parowania proporcjonalnie do wielkogeci linio-
wych czy tez do powierzchni.

Jak transpiruja pedy topoli w stanie bezlistnym, zbadalem w sposéb na-
stepujgcy. W laboratorium zawiesilem na sznurku jednoroczne dlugopedy to-
poli nieklanskiej (Populus robysta). Temperatura wynosila Srednio 21° C, czas
trwania transpiracji — 70 godzin. Osobno badalem pedy grube tej topoli,

a osobno cienkie — dla stwierdzenia wplywu gruboSci pedu na parowanie.
Miejsca Sciecia zalalem woskiem. Wynik do§wiadczenia, podaje tabelka 1.
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Tab. 1

. d - 1 absolut. | ubptek 4 100
grubcé€ | suma % wilgo- | ciezaru o
Gatunek $rednia | dlugosci d1 tnoécl- WW dl
cm cm pedéw®) g
P. robusta 0,90 130,7 118,02 1112 332 2,81
P. robusta 0,40 355,8 142,19 109,8 3,66 2,57

Widzimy wige, e grubo$é pedu ma doniosty wplyw na wielko§¢é transpira-
¢ji, nawet w spokojnym powietrzu i transpiracja bynajmniej nie jest wprost
proporcjonalna do powierzchni, ani do rozmiaréw liniowych pedéw; widzimy
nadto, ze pedy cienkie transpiruja nieco stabiej.

Podobne do$wiadczenie wykonalem w warunkach zblizonych do natural-
nych, uzywajgce do tego celu Populus hybrida 227. Mianowicie w ciggu 10 dni
na werandzie (dla ochrony od deszczu i insolacji) utrzymywalem pedy za-
wieszone na sznurku. Temperatura w owym okresie (od 6 do 16 lutego 1950)

wynosita §rednio +3,3° C, szybko§é wiatru — 4,9 m/sek. A oto wynik do-
Swiadczenia :

Tab. 2
— O —— PR~ AT . =
- , d | . \u% u 100
suma absolut. ubytek u
Gatunek %“‘b°§6 dlugosci | . d % wilgotn. | ciezaru dl
él‘ednla cm pedéw wg
P. hybrida
277 1.10 149.3 164 8C6 110.9 3.75 2.28
P. hybrida
277 0.49 267.3 131.188 100.2 1.85 1.41

Doswiadczenie wyraznie wskazuje, ze w warunkach zblizonych, do natural-
nych parowanie bynajmniej nie jest wprost proporcjonalne do powierzchni pe-
du, pedy cienkie w warunkach zblizonych do naturalnych transpiruja znacz-
nie slabiej niz grube.

Dos$wiadczenia te majg o tyle domosle znaczenie ,ze pozwalajg na nieznacz-
ne skorygowanie metody zastosowanej przez Iwanowa w cytowanej
pracy, w tym kierunku, iz metoda ta moze mieé zastoso-

-wanie tylko do pedéw w przyblizeniu jednako-
Wo grubych.

Tab. 3
3 , bsoln . 4100 | Zimauwnzdol
" grubo$€ | suma absolutny _u iméwazdol-
Gatunki | ¢rednia |dlagosci| ! | g wilgom. | WBBtek | [ hoc6 transp.
cm cm pedéw g wzgl. Larix
Larix euro-
pea | 0,309 357,5 |110,47 107,8 0,87 0.788 1,00
Populus tre-
mula | {0,351 413,9 |145,28 98,1 1,68 1,156 1,47
Populus ni-
gra| 0,365 |/329,8 (120,38 105,4 1,96 1,628 2,07
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We wszystkich dalszych doSwiadczeniach miejsca Scigcia zalewalem wo-
skiem i zawieszalem na sznurku na werandzie oraz bralem dlugopedy jedno-
roczne. Stosujgc wige tak zmodyfikowang metode, poréwnatem zdolnosé trans-
piracyjng modrzewia (Larix europea), osiki (Populus tremula), i topoli czar- .
nej (Populus nigra). }

Rezultat jest zgodny z ogélng zasadag: W obrebie rodzaju
tym silniej transpirujg poszczegodlne gatunki
im bardziej ku poludniowi przesuwa sie ich zasieg. Przynajmniej tak wynika
z poréwnania pedéw przyblizenie réwnej grubosci. Na grubo§é pedéw nie zwré-
cit uwagi Iwanow (przynajmniej nie wspomina o tym w swojej pracy, za$§
w zestawieniach tych wielkoSci nie podaje) i zapewne dlatego w cytowanej
pracy otrzymal licZzby macgce powszechno§é zjawiska. ,

Poslugujgc sie wiec metoda w przyblizeniu jednakowej grubosci pedéw
w warunkach zblizonych do naturalnych (temperatura Sredmnia +3,3° C, szyb-

ko$§¢ wiatru Srednio ok. 4,9 m/sek), otrzymalem dla kilku topdl liczby, ktére
zestawiam w tabelce 4.

Tab. 4
. o)
Nazwa polska Nazwa lacinska Zlmqwa zdolnosé
transpiracyjna wzgle-
dem modrzewia
Modrzew Larix europde 1,00
Topola nieklariska Populus robusta
_ ' Schneider 1,08
Topola wielko'istna »»  candicans .
Ait. ’ 1,25
Osika *,,  tremula L. 1,47
Topola czarna . ’ nigra L. 2,07
Topola berlifiska ,»  berolinensis
! Dipp. 2,19
Topola rogalins'a ’ rogalinesis
- Wréblewski 2,62
Dab szypulkowy Quercus roéur 4,57

Uklad jest zrozumialy w odniesieniu do P. candicans, ktéra siega bardzo
daleko na péinoc w swej ojezyznie, jak réwniez w odniesieniu do P. berolinen
sis, ktéra jest mieszancem poludniowego gatunku P. nigra var. piramidalis.
Podobnie nie jest niespodziankg liczba dla P. rogalinensis, ktéra jest mieszan-
cem poludniowego biatodrzewia (Populus alba) z osikg. Natomiast zastanawia-
jace jest polozenie topoli nieklanskiej (Populus robusta), rokujgce temu mie-
szancowi, cieszgcemu si¢ i tak duzym powodzeniem w Polsce, mrozoodpornodé
w rejonach goérskich. ‘

Jakie znaczenie mieé moze przedstawiona tu metoda prognozowania wy-
kaze doswiadczenie, ktére rozpoczeto w roku biezgcym w naszych gérach. Ba-
dania przeprowadzilem w Zakladzie Badania Drzew i Lasu Fundacji Kérnic-
kiej, na materiale z miejscowego arboretum w lutym 1950 r. '

Za udostgpnienie urzadzen i plantacji Zakladu skladam K‘ierownikowi Za-
kladu .dr S. Balobokowi i asystentowi inz. W. Bugale — serdeczne podazie-
kowanie. - Z Filii Instytutu Badawczego

Les$nictwa w Krakowie
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K BOINNPOCY Ob UCCJIENAOBAHUHU 3UMHEN TPAHCITHUPALMUOHHOH
CINOCOBHOCTH HEKOTOPBIX TONOJIEHN
KpaTkoe coaepxaHue

[TpoBeneHHble 40 CHX NOP HCCJAENOBAHHS 3UMHEH TPaHCMMPALHMONHOH CHOCOOHOCTH Je-
pesbeB (JI. MBaHOB) mokasasm, uTo B Ipejesnax pojfa CHJbHee HCOAPSIOT BOJY IOXKHbIE
BH/IbI; HCKJIIOYEHHe cocTaBisieTr pox Populus.

Ha ocHoBamuu npoBeNeHHBIX ONBITOB HajA 3UMHeH TpaHCHHpaUHeH OMHOJETHHX MO-
6eroB TomnoJieit aBTOp YCTaHaBJHMBaeT, YTO POA Populus B 3TOM OTHOUIEHHH He COCTaBJSACT
HCKJIIOYeHHS.
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