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ABSTRACT
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The wood present in trade in Poland named as ‘Siberian larch’, in fact belongs to two tree species:
Larix sibirica Ledeb. and Larix gmelinii (Rupr.) Kuzen. The term itself is rather associated with
the origin of wood. While Larix sibirica wood is the subject of many research, characteristics of
Larix gmelinii still require additions. The main aim of this paper was to describe the technical
properties of Dahurian larch wood. We characterised also the microstructure of the wood.
Moreover, durability against fungi-caused brown rot was tested. The wood from the Chabarowsk
area (Russia) was tested. The properties of wood were determined in accordance with the recom-
mendations of the Polish standards. The obtained results allow to conclude that Dahurian larch
wood is characterized by medium shrinkage and typical shrinkage anisotropy (total radial shrinkage
was 5.0% and in the tangential direction 7.6%). With the average density of this wood in an air-dry
state equal to 620 kg/m®, average mechanical properties are associated — modulus of elasticity
12.5 GPa and Janka hardness on the cross-section of 57 MPa. These values are similar to those
of Siberian larch. Dahurian larch heartwoods is characterized by low durability (4™ class of natural
durability to fungi in a 5-degree scale). It causes that wood used in external environment
require special attention and use of wood preservatives.
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Wstep

Dystrybuowane w Polsce drewno nazywane modrzewiem syberyjskim pochodzi z drzew dwéch
gatunkow: Larix sibirica Ledeb. oraz Larix gmelinii (Rupr.) Kuzen. Okreslenie ,,syberyjski” wigze
si¢ z pochodzeniem drewna. Rejon naturalnego wyst¢powania drzew z gatunku Larix sibirica
Ledeb. obejmuje obszary lesne borealnych laséw Rosji: od 58" dtugosci wschodniej na zachodzie
do jeziora Bajkal na wschodzie (119" dtugosci wschodniej), od tundry na péinocy (70° szerokosci
péinocnej) do Ajtatu i Gér Sajariskich na potudniu (40° szerokosci péinocnej) [Cunningham
1972]. Natomiast rejon naturalnego wystgpowania drzew gatunku Larix gmelinii (Rupr.) Kuzen.
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obejmuje centralng i wschodnig Syberig, a takze péinocno-zachodnie Chiny i Mongoli¢. W latach
70. ubieglego wieku gatunek ten zostal introdukowany do pétnocnej czgsci prowincji Ontario
w Kanadzie [Chauret i in. 2002]. Pierwotnym micjscem wyst¢powania lokalnego gatunku mod-
rzewia europejskiego Larix decidua Mill. byly géry srodkowej Europy (Alpy, Karpaty, wschodnie
Sudety), ale zostat on rozpowszechniony na innych terenach w wyniku nasadzen. W Polsce na
naturalnych siedliskach rosnie tylko w Tatrach. Poza tym jest sadzony powszechnie na terenie
catego kraju [Kozakiewicz, Krzosek 2013].

Kwestia nazewnictwa drewna modrzewi nie zostata do korica uporzgdkowana. W normie
PN-EN 13556:2005, dotyczgcej nazewnictwa drewna obecnego w handlu w Europie, pojecie
modrzewia syberyjskiego nie wyst¢puje, natomiast drewno Larix gmelinii (Rupr.) Kuzen. to drewno
o polskiej nazwie modrzew dahurski. Na stosowanic okreslenia modrzew syberyjski wplyw ma
prawdopodobnie bezposrednie ttumaczenie na jezyk polski angielskiej nazwy drewna: Siberian
larch. Drewno Larix sibirica Ledeb. nie zostalo uwzglednione w zapisach normy PN-EN 13556:
2005.

Modrzew dahurski to drewno pozyskiwane z gatunku drzew iglastych Larix gmelinii (Rupr.)
Kuzen. z rodziny sosnowatych (Piniaceae). Modrzew dahurski jest rosling zmienng, majacg wiele
odmian, np.: typowa (Larix gmelinii (Rupr.) Kuzeneva var. gmelinii (Rupr.) Kuzeneva), japoriskg
(L. gmelinii (Rupr.) Kuzeneva var. japonica (Maximowicz ex Regel) Pilg. 1926), ussuryjskg
(L. gmelinii (Rupr.) Kuzeneva var. o/gensis (Henry) Ostenf. & Syrach, 1930), Ruprechta (L. gmelinii
(Rupr.) Kuzeneva var. principis-rupprechtii (Mayr.) Pilg. 1926), koreaniskq (L. gmelinii (Rupr.)
Kuzeneva var. foreana Nakai et Tozawa & Nakai, 1929) i rozestang (L. gmelinii (Rupr.) Kuzeneva
var. prostrata Regel, 1871) [Farjon 2010]. Gatunek ten jest wymieniony w normie PN-EN
13556:2005 dotyczacej terminologii stosowanej w handlu drewnem w Europie. Normatywne nazwy
tego gatunku drewna sg nastgpujgce: modrzew dahurski (pol.), Siberian larch (ang.), méleze de
Sibérie (fr.) i Sibirishe Lirche (niem.).

W literaturze mozna odnaleZ¢ rézne informacje na temat wlasciwosci drewna modrzewia
dahurskiego. Bokschanin [1973 za Gupta, Ethington 1996] podaje, ze ggstos¢ tego drewna w stanie
powietrzno-suchym wynosi od 640 do 700 kg/m?, a Chauret i in. [2002] - okoto 470 kg/m?. Prze-
prowadzone przez Gupte i Ethingtona [1996] badania wskazuja, ze ggstos¢ drewna modrzewia
dahurskiego o wilgotnosci 15% wynosi $rednio 530 kg/m?®. Zhang [1997] podaje, ze gestosé drewna
Larix gmelinii (Rupr.) Kuzen. zawiera si¢ w przedziale od 538 do 771 kg/m? (Srednio 661 kg/m?).
Podobnie szeroki zakres wykazujg wartosci opisujgce whasciwosci mechaniczne drewna. Ponadto
w literaturze odnalez¢ mozna informacje dotyczgce zmiennosci barwy drewna modrzewia dahur-
skiego [Lihuan, Weizhong 1994].

Z¢ wzgledu na to, ze procedury badawcze przyjete w réznych krajach byly odmienne, uzy-
skane wartosci nie mogg by¢ ze sobg poréwnywane. Podczas gdy informacje na temat whasciwosci
drewna innych gatunkéw modrzewi sg szeroko opisane, brakuje naukowo potwierdzonych danych
dajgcych informacje o charakterystyce technicznej i whasciwosciach technologicznych drewna
modrzewia dahurskiego. Istnieje zatem pilna potrzeba uzupetnienia wiedzy w celu wskazania
wlasciwego sposobu jego wykorzystania, z uwagi na dystrybucje na krajowym rynku gotowych
wyrobéw z drewna modrzewia dahurskiego opisanych jako drewno modrzewia syberyjskiego.

Celem niniejszej pracy jest charakterystyka techniczna drewna modrzewia dahurskiego
(Larix gmellini (Rupr.) Kuzen.) oraz analiza jego mikrostruktury. Badaniami obj¢to takze okresle-
nie odpornosci drewna wobec dzialania grzyba powodujacego brunatny rozktad drewna. Uzy-
skane wyniki pozwolg na uzupetienie wiadomosci o drewnie tego gatunku, a zdobyta wiedza
pozwoli na przeprowadzenie oceny jego potencjalnych zastosowan.
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Materiat i metody

Materiat badawczy stanowito drewno modrzewia dahurskiego (Larix gmellini (Rupr.) Kuzen.)
pochodzace z pigciu drzew z okolic Chabarowska (Kraj Chabarowski, Rosja). W Kraju Chaba-
rowskim panuje klimat umiarkowany zimny. W zimie wyst¢puje znacznie mniej opadéw niz
w lecie, a $rednia roczna temperatura wynosi 1,7°C. Srednia roczna suma opadéw to 678 mm
[Novorotskii 2007].

Badany material mial wyjsciowo postaé rozpitowanych wyrzynkéw o dtugosci nie wigkszej
niz 50 cm, pozyskanych z dolnej czgsci pni drzew na wysokosci piersnicy. Wiek drzew wynosit
od 80 do 83 lat, a Srednica 71-75 cm.

Przeznaczone do badari drewno byto pozbawione takich wad jak peknigcia czy s¢gki. Drewno
byto suszone do stanu powietrzno-suchego, a nast¢gpnie dziclone na deski. W tej postaci
sezonowano je w warunkach klimatu normalnego (temperatura powietrza bliska 20°C i wilgot-
nos¢ wzgledna 50-55%) przez okres szesciu miesigey. Z tak przygotowanego drewna wykony-
wano standardowe prébki do prowadzonych oznaczen.

Ponadto z drewna wykonano preparaty mikroskopowe prezentujgce trzy podstawowe
przekroje anatomiczne. Preparaty miaty grubos¢é 15-20 pm i byty skrawane z drewna macero-
wanego w mieszaninie wody, alkoholu etylowego i gliceryny, a nastepnie barwione safraning.
Obserwacji i pomiaréw mikroskopowych dokonano przy uzyciu mikroskopu Olympus BX41
sprz¢zonego z kamerg cyfrowg oraz oprogramowania CellB. Do analizy stoistosci drewna wykorzy-
stano oprogramowanic WINCELL TM, umozliwiajgce okreslenie szerokosci przyrostéw rocznych
oraz szerokosci strefy drewna wezesnego i p6znego z dokladnoscig do 0,01 mm. Wihasciwosci
drewna oznaczane byly zgodnie z zaleceniami norm PN-D-04100:1977, PN-D-04101:1977, PN-
-D-04111:1982, PN-D-04102:1977, PN-D-04107:1981, PN-D-04108:1981, PN-D-04103:1968,
PN-D-04117:1963, PN-D-04104:1968, PN-D-04109:1954 oraz PN-D-04105:1979. Wyniki badari
poréwnano z danymi literacurowymi dotyczacymi drewna sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.),
modrzewia europejskiego (Larix decidua Mill.) oraz modrzewia syberyjskiego (Larix sibirica
Ledeb.). Poréwnanie z drewnem sosny zwyczajnej oraz drewnem innych gatunkéw modrzewi
wynika z powszechnosci materialu i ma wymiar praktyczny. Jednak z uwagi na brak innych
doniesieri literaturowych informacje na temat modrzewia syberyjskiego dotyczg drewna charak-
teryzowanego w oparciu o procedury badawcze obowigzujace w bytym ZSRR i Chinach.

Podstawg metodyki badan naturalnej trwatosci drewna (odpornosci wobec dziatania grzy-
béw) byty wytyczne zawarte w normie PN-EN 113:2000. Badania przeprowadzono na prébkach
twardzielowych drewna modrzewia dahurskiego oraz poréwnawczo modrzewia syberyjskiego
(Larix sibirica Ledeb.) i modrzewia europejskiego (Larix decidua Mill.), a takze na prébkach
wzorcowych z drewna sosny zwyczajnej Pinus sylvestris L. (biel i twardziel). W badaniu zostat uzyty
grzyb Coniophora puteana (Schum., Fr.) Karst. zgodnie z zapisami norm PN-EN 350-1:2000
i PN-EN 113:2000, pochodzgcy z kolekeji czystych kultur grzybéw Zaktadu Ochrony Drewna
Wydziatu Technologii Drewna Szkoty Giéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie. Czas
dziatania grzyba na drewno wynosit 16 tygodni. Klas¢ trwatosci wyznaczono na podstawic war-
tosci stosunku masy drewna poddanego dziataniu grzyba i masy drewna kontrolnego.

Wyniki i dyskusja
Drewno modrzewia dahurskiego to typowe drewno iglaste charakteryzujace si¢ brakiem naczyri
i wyraznymi przyrostami rocznymi. Twardziel jest z6tto-czerwona. Wyraznie oddzielony od twar-
dzieli biel drewna jest jasnokremowo-r6zowy, o szerokosci 4-5 cm. Intensywnos¢ zabarwienia
twardzieli jest zblizona do modrzewia syberyjskicgo Larix sibirica Ledeb. i jednoczesnie mniejsza



50 Agnieszka Jankowska, Bogustaw Anders, Aleksandra Wéjcik

w poréwnaniu do rodzimego (wystgpujgcego w Polsce) modrzewia europejskiego (Larix decidua
Mill.). Twardziel zajmuje okoto 70-75% objgtosci pnia [Gupta, Ethington 1996]. Drewno zawicra
punktéw w strefie drewna péZnego. Przyrosty roczne majg prosty przebieg, a przejscie strefy
drewna wczesnego w strefe drewna péznego jest stosunkowo ostre (w odréznieniu od drewna
sosny zwyczajnej [Kokociriski 2002]). W drewnie przeznaczonym do badad $rednia szerokos¢
przyrostéw rocznych wynosita okoto 1,0 mm (0,3-0,6 mm w strefie drewna dojrzatego, 1,2-4,0 mm
w strefie drewna mtodocianego). Jest to wige drewno waskostoiste. Takg samg szerokoscig przy-
rostéw rocznych charakteryzowato si¢ drewno modrzewia dahurskiego badane przez Gupte
i Ethingtona [1996]. Typowa szerokos¢ przyrostéw rocznych drewna modrzewia syberyjskiego
wynosi 1-2 mm, srednio okoto 1,7 mm [Kozakiewicz, Szczgsna 2012].

Budowa mikroskopowa wykazuje cechy typowe dla drewna iglastego. Cewki podhuzne
rozmieszczone sg w promieniowych szeregach (fot. 1a). Cewki drewna wezesnego sg cienkoscienne
i majg $rednio 4,54 pm grubosci. Cewki drewna pdznego sg gruboscienne i dwukrotnie grubsze
- 7,98 pm. Wielkos¢ swiatta cewek w strefie drewna wezesnego wynosi Srednio 48,61 pm,
a péznych 7,43 pm i s to wartosci nieco odmienne niz opisywane dla modrzewia syberyjskiego
Larix sibirica Ledeb. — 20-40 pm dla cewek wezesnych i 13-25 pm dla cewek péznych [Koizumi
i in. 2003]. Srednica cewek drewna wezesnego w kierunku promieniowym nie rézni sig istotnie
od srednicy w kierunku stycznym. Natomiast srednia Srednica cewek drewna wezesnego w kie-
runku promieniowym jest dwukrotnie mniejsza od $redniej srednicy cewek drewna péznego
(cewki sg wyraznie sptaszczone w kierunku promieniowym — fot. 1a). Pionowe przewody zy-
wiczne sg zlokalizowane w strefie drewna p6Znego.

W strefie drewna wezesnego na promieniowych $cianach cewek wystepuja jamki lejko-
wate — gléwnie w parach, rzadziej w pojedynczych rzg¢dach (fot. 1b). Poziome przewody zywiczne
ulokowane sg w promieniach drzewnych (fot. 1¢). Heterogeniczne promienie drzewne zbudo-
wane sg z cewek oraz z cienkosciennych komérek migkiszowych. Cewki stanowig gérne i dolne
warstwy promienia i charakteryzujg si¢ drobno zgbkowanymi sciankami. Sg to promienie jedno-
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Fot. 1.
Obrazy mikroskopowe drewna modrzewia dahurskiego (Larix gmellini (Rupr.) Kuzen.): a) przekr6j poprzeczny,
b) przekréj promieniowy, ¢) przekrdj styczny
Microscopic images of Siberian larch (Larix gmellini (Rupr.) Kuzen.) wood: a) transverse section, b) radial
section and c) tangential section
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i wieloszeregowe o zréznicowanej liczbie warstw komérek. Wysokos¢ jednorzedowych promieni
wynosi do 20 warstw, podczas gdy promienie wrzecionowate (zawierajgce poprzeczny przewdd
zywiczny) mogg by¢ nieco wyzsze — do okoto 30 warstw. Podobnie jak w przypadku drewna
pozostatych gatunkéw modrzewi [Wagenfithr 2007], na polach krzyZowych obecne sg jamki
piecoidalne w liczbie od 2 do 4 na pojedynczym polu krzyzowym.

Biorac pod uwage wartosci charakteryzujgce whasciwosci fizyczne i mechaniczne (tab. 1),
drewno modrzewia dahurskiego wedlug szesciostopniowej skali gestosci drewna podanej przez
Krzysika [1978] zalicza si¢ do umiarkowanie cigzkiego lub umiarkowanie lekkiego (III-IV klasa).
Badane drewno charakteryzowato si¢ gestoscig na poziomie 620 kg/m® (od 570 do 710 kg/m?
przy wilgotnosci drewna na poziomie 11,5%). Typowa gestos¢ drewna modrzewia syberyjskiego
w stanie powietrzno-suchym wynosi 560-590 kg/m? [Dzberiski, Luwsandorz 1996], przy czym
waskostoiste drewno moze osiagna¢ wartosé nawet ponad 700 kg/m?. Omawiane drewno charak-
teryzujg Srednie wielkosci skurczéw. Wedtug podanej przez Krzysika [1978] klasyfikacji Monnina
drewno modrzewia dahurskiego jest srednio kurczliwe — sredni skurcz objetosciowy wynosi

Tabela 1.
Srednia (M), odchylenie standardowe (SD) oraz najwyzsza (Min) i najnizsza (Max) warto$¢ whasciwosci
drewna modrzewia dahurskiego
Mean (M), standard deviation (SD) as well as the lowest (Min) and the highest (Max) value of physical
and mechanical properties of Larix gmelinii wood

Min M (SD) Max
Gestos¢ [ke/m’] 570 620 (25) 710
Density
Skurcz w kierunku wzdtuznym [%]
Longitudinal shrinkage 04 045 (0,05 0,50
Skurcz w kierunku promieniowym [%]
Radial shrinkage 4 >004) 56
Skurcz w kierunku stycznym [%] 57 76 (0.5) 8.1

Tangential shrinkage
Skurcz objetosciowy [%]

Volume shrinkage 10,4 12,70,7) 13,5
Wytrzymato$é na rozciaganie wzdtuz wiékien [MPa]

Stretch strength along the fibres 105 120(15) 134
Wytrzymatos¢ na rozcigganie w poprzek wiékien [MPa]

Stretch strength along the fibres 29 3604 39
Wytrzymatos¢ na $ciskanie wzdtuz widkien [MPa] 50 56 (6) 66

Compressive strength along the fibres
\ijt.rzyma{o.sc na zginanie statyczne [MPa] 38 104 (18) 120
Static bending strength
Udarno$¢ [k]/m?]

iH 0,42 0,88 (0,27) 0,96
Resilience
Modut sprezystosci wzdtuz widkien [GPa]
Modulus of elasticity along the fibres %3 12,5 (1) 14,7
Wytrzymato$é na scinanie wzdtuz wiékien [MPa]
Tensile strength parallel to fibres in radial plane %1 %509 A0
"Twardos¢ Janki na przekroju poprzecznym [MPa] 51 57(6) 61
Janka hardness on transverse cross section
"Twardos¢ Janki na przekrojach wzdtuznych [MPa] 2 46 () 48

Janka hardness on longitudinal cross section
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12,7%. Podobna wartos¢ zostata wskazana przez Chaureta i in. [2002]. Stabilno$¢ wymiarowa
drewna modrzewia dahurskiego zostata réwniez opisana przez Pieretygina [1957], ktéry podaje,
ze warto$¢ skurczy w kierunku promieniowym i stycznym wynosi odpowiednio 4-5 oraz 8%. Ze
srednig gestoscig drewna zwigzane sg przecigtne whasciwosci wytrzymatosciowe. Przyktadowo
wytrzymatos¢ na sciskanie wzdtuz wiékien wynosi od 50 do 66 MPa, a wytrzymatosé na zginanie
statyczne od 105 do 134 MPa. Podobnie modut spr¢zystosci ksztattuje si¢ na Srednim poziomie
—o0d 9,3 do 14,7 GPa. Por6wnywalne wartosci charakteryzujgce wytrzymatos¢ drewna modrze-
wia dahurskiego (drewno o gestosci 661 kg/m?) przedstawit Zhang [1997], przy czym oznaczenia
wiasciwosci dokonywane byly w oparciu o zalecenia chiriskiej normy NSP 1980. Natomiast cha-
rakterystyka drewna modrzewia dahurskiego przedstawiona przez Chaureta i in. [2002] dotyczyta
materiatu pochodzacego z Kanady, o gestosci 461 kg/m®. Nizsza gestosé przetozyta sie na otrzy-
manie przez badaczy parametréw mechanicznych o nizszej wartosci. Wedtug wynikéw badari
prowadzonych w oparciu o normy amerykariskie wytrzymatos¢ na zginanie drewna modrzewia
dahurskiego wynosi okoto 56 MPa, a modut sprezystosci wyznaczony przy zginaniu statycznym
zawiera si¢ w przedziale 9,9-10,0 GPa. Na podstawie analizy danych przedstawionych w tabeli 1
i danych literaturowych [Krzysik 1978; Wagenfiithr 2007] mozna stwierdzié, ze wytrzymatosé na
zginanie statyczne drewna modrzewia dahurskiego jest wyraznie wyzsza od wytrzymatosci
drewna sosny pospolitej Pinus sylvestris 1. (35-206 MPa, srednio 87 MPa) i modrzewia europej-
skiego Larix decidua Mill. (64-132 MPa, Srednio 84 MPa) oraz drewna Swierka Picea abies Karst.
(24-116 MPa, srednio 66 MPa). Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze przedstawione dane dotyczg ma-
teriatu o wilgotnosci 15%.

Wedtug klasyfikacji Janki przedstawionej przez Krzysika [1978] drewno modrzewia dahur-
skiego jest drewnem srednio twardym, poniewaz charakteryzuje si¢ twardoscig w przedziale 50-
-65 MPa. Dla poréwnania — twardos¢ drewna modrzewia europejskiego na przekroju poprzecznym
wynosi okoto 39 MPa. Réznice wynikajg z faktu, ze krajowe drewno modrzewia jest drewnem
0 nizszej gestosci.

Aktywnos¢ degradacji drewna przez Coniophora puteana (Schum., Fr.) Karst. okreslona na
podstawie ubytku masy drewna bielastego Pinus sylvestris L. byta prawidlowa. W ciggu 16 tygodni
dziatanie grzyba spowodowato dwukrotnie wigkszy ubytek masy drewna twardzielowego mod-
rzewia dahurskiego niz modrzewia syberyjskiego i modrzewia europejskiego (tab. 2).

Tabela 2.

Srednia poczatkowa i koricowa masa drewna przy wilgotnosci 0% (odpowiednio MDp i MDk [g]), sredni,
minimalny i maksymalny ubytek masy (odpowiednio mUM, minUM, maxUM [g]) i Sredni skorygowany
ubytek masy (UMEkor [%]) po 16 tygodniach dziatania grzyba Coniophora puteana (Schum., Fr.) Karst.
Average initial and final wood mass at moisture content 0% (MDp i MDk [g] respectively), mean, minimum
and maximum mass loss (mUM, minUM, maxUM [g] respectively) as well as average adjusted mass loss
(UMEor [%]) after 16 weeks of action of Coniophora puteana (Schum., Fr.) Karst.

MDp MDk minUM mUM maxUM  UMkor*

Larix gmelinii (Rupr.) Kuzen.

) 10,70 6,78 1,55 3,92 6,48 36,75 (1,20)
"Twardziel; hardwood
Larix sibirica Ledeb. 13,67 11,45 1,01 2,23 434 16,51 (0,87)
Larix decidua Mill. 11,42 9,59 0,51 1,82 3,82 17,39 (1,10)
Pinus sylvestris L.
Biel; sapwood 8,71 4,99 1,29 3,72 5,13 42,61 (0,63)
Pinus syboestris L. 9,37 7,35 0,24 2,02 416 2241(1,37)

"Twardziel; hardwood

* odchylenie standardowe w nawiasie; standard deviation in the parentheses
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Naturalng trwalos¢ drewna modrzewia dahurskiego Larix gmelinii (Rupr.) Kuzen. okreslono
wedtug zaleceri normy PN-EN 350-1:2000. Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna stwier-
dzié, ze drewno twardzielowe modrzewia dahurskiego cechuje niska trwatos¢ (4 klasa naturalnej
trwalosci na dziatanie grzybéw w pigciostopniowej skali). Wedlug wynikéw przeprowadzonych
badari drewno modrzewia syberyjskiego oraz modrzewia europejskiego charakteryzowato si¢ 3 klasg
naturalnej trwatosci (Srednio trwate). W normie PN-EN 350-1:2000 drewnu modrzewia europej-
skiego przyporzadkowana jest 3-4 klasa naturalnej trwatosci (Srednio i mato trwale).

Podsumowanie

Drewno modrzewia dahurskiego (Larix gmelinii (Rupr.) Kuzen.) charakteryzuje si¢ srednig kurcz-
liwoscig i typowg anizotropig skurczu (catkowity skurcz w kierunku promieniowym wynosi 5,0%,
a w kierunku stycznym 7,6%). Ze stosunkowo niskg Srednig gestoscig tego drewna w stanie po-
wietrzno-suchym, réwng 620 kg/m?, zwigzane sq przecigtne whasciwosci mechaniczne (wytrzy-
malos$¢ na zginanie statyczne okoto 104 MPa, modut sprezystosci 12,5 GPa, twardosé Janki na
przekroju poprzecznym 57 MPa). Sg to wartosci zblizone do podawanych dla drewna modrzewia
syberyjskiego i nieco wyzsze niz dla krajowego modrzewia europejskiego.

7 uwagi na korzystng dla wielu zastosowari charakterystyke techniczng drewno modrzewia
dahurskiego jest odpowiednie np. na elementy konstrukcyjne do uzytkowania w warunkach
wewnetrznych, a po zabezpieczeniu srodkami ochrony (ze wzgledu na stosunkowg niskg natu-
ralng trwatos¢) takze w warunkach zewngtrznych, m.in. w postaci: podktadéw kolejowych, pali,
legaréw, desek tarasowych czy oktadzin $ciennych.
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