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SZURANIE ROSLINY ZYWICIELSKIEJ

Zdolnoéé do lotu majg samice migrantes, vagrantes i reemigrantes
(sexuparae, gynoparae i males). Mszyce fruwaja stabo., Ich lot aktyw-
ny jest mozliwy przy predkoéci wiatru do 1,5 m/s i odbywa si¢ na wy-
sokosci od 10 em do 10 m nad powierzchnig ziemi, Lotem aktywnym u-
skrzydlone samice mszyc mogs przebyé odlegXosé 1-4 km, natomiast lo-
tem biernym (z pradami powietrza) nawet setki kilometrdéw [15,16,26],
Mszyce startujg i 1lgduja pod wiatr. Zdolnoé¢ do lotu zachowujg
zazwyczaj tylko przez kilka dni po ostatnim linieniu [15, 18]. Dre-
panosiphum platanoidis (Schrk.) ma zdolnoéé lotu przez cake zycie,
gdyz w jej cyklu rozwojowym brak bezskrzydiych dzieworddek, Nie prze-
latuje jednak dalej jek na sgsiednie drzewa, Loty mszyc odbywajg sie
w temperaturze powyzej 13°C. Wieksza tolerancje co do warunkéw lotu
wykazujg natomiast te owady w stosunku do wilgotnosci wzglednej po-
wietrza 1 natezenia éwiatra [26]., W czasie lotu Brevicoryne brassi-
cae (L,) i Myzodes persicae (Sulz.) orientujac sig¢ po d¥ugoéci fali
$wietlnej powyzej 500 um,odrézniajg rosliny od powierzchni ziemi
[26]). Mszyce startujg do lotu zazwyczaj rano i wykorzystujgc prady
wstepujace unoszg si¢ ku gbérze. Wieczorem natomiast, wykorzystujac
prady zstepujgce, ladujg na powierzchni ziemi [15, 16]. W czasie
startowania do lotu mszyce reagujg dodatnio na barwy biaxg i nie-
bieskofioletows, a w czasie lgdowania - na zé%*ta, pomaranczowg i
jasnozielona. Swiat¥o zielone i czerwone stymuluje ladowanie Aphis
fabae Scop. [26]. Stwierdzono tez, ze rézne biotypy Acyrthosiphon
pisum (Harris) odmiennie reagowaty na swiat}o zdétte i pomarariczowe
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[33]. Zdaniem wielu afidologdéw mszyce zasiedlajg w réwnym stopniu roé-
liny wadciwe (zywicielskie), jak i niewXaSciwe, Myzodes persicae
(Sulz.) nalatuje jednakowo na buraki, ziemmiaki i fasole, a nastepnie
opuszcza niewtasciwe roéliny [33]., Podobne obserwacje podawane sg dla
mszyc: Sitobion avenae (Fabr.), A, idaei van der Goot i Amphorophora
rubi (Kalt,) [33]. Mszyce ,myls sie" czesciej w wyborze wkasciwej
rosliny, gdy te traktowane herbicydami zmieniajg barwe. A wiec szuka-
nie ro$liny zywicielskiej odbywa si¢ na drodze préb i bxeddéw. Mszyce
odwiedzajg wiele roélin, w tym takze chwasty, z ktérych mogg przeniesé
wirusy na kolejno odwiedzane rosliny, zaskazajgc je.

4EROWANIE

Nalezy odréznié¢ zerowanie prébne od drugotrwarego., W czasie na-
k¥ué prébnych sztylety mszyc docierajg jedynie do epidermy, a czas
zerowania nie przekracza jednej minuty [33]. Inaczej przedstawia sieg
serowanie wxasciwe (diugotrwaze). Myzodes persicae (Svlz.) penetru-
je epiderme w czasie 1 minuty. Na przejécie przez epidermg¢ potrze-
buje 3-5 min, a floem osigga po 15 minutach. Srednie tempo penetra-
cji tej mszycy na tytoniu wynosi 21 4m tkanki w czasie 1 min [12,
147. Czas, po ktorym mszyca ta osiggara floem, zalezar od stadium
rozwo jowego, morfy i gatunku rosliny zywicielskiej [33]. Wedkug
Auclaira [2, 3] wickszos$é gatunkdw mszyc jest w stanie osiggnaé
floem dopiero po upiywie 24 godzin. Czas Zerowania zalezy od gatun-
ku, morfy i stadium rozwojowego mszycy i wynosi od 1 godz. do 15
dni [33]. Sztylety mszyc sa wprowadzane do rosliny migdzykomdrkowo
lub tez poprzez komérki [35]. Nimfy M. persicae (Sulz.) wprowadza-
jg sztylety do roslin takze poprzez aparaty szparkowe [28, 32].
DXugosé sztyletdéw mszyc zalezy od gatunku mszycy, rasy, morfy,

a takze od stadium rozwojowego [5]. Sztylety Tuberolachnus salignus
{Gmelin) majsg d¥ugoséé 1,8 mm, M. persicae (Sulz.) - 1,5 mm, a mszyc
z rodzaju Adelges - tylko okoxo 0,3 mm [2, 23, 24]. W podrodzinie
Adelginae sztylety sg wielokrotnie diuzsze niz ciaXo mszyc, stad
mszyce te majg specjalny narzgd zwany krumeng, w kté6rym sztylety
zXozone sg w postaci petli. Mszyce te mogg tylko jeden raz w zyciu
wyjac sztylety 1 wprowadzic je do tkanki rosliny zywicielskiej.
Sztylety sg nachesciej dtuzsze niz gruboéé liécia roélin, na kté-
rym mszyce zerujg, stad mogg dotrzeé¢ do kazdej tkanki.
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0 zerowaniu mszyc na roslinie decyduje czesto zawartosé sacharo-
zy i aminokwaséw [2, 3, 36]. Stymulatorem Zerowania B, brassicae (L,)
i M, persicae (Sulz.) na ro$linach kapustnych jest sinigrina [37, 38].
Zerowanie mszyc zalezy takze od ciénienia osmotycznego i zawartodci
wody w tkankach roélin zZywicielskich [9, 38, 39]. Mszyce wymagajg
obecnosci w roélinie nastepujacych aminokwaséé: arginina, histydyna,
leucyna, izoleucyna, lizyna, metionina, fenyloalanina,.treonina,
tryptofan i walina, WaZna jest nie tylko obecnosé wyzej wymienionych
aminokwaséw w roslinie, lecz takze ich ilosé [4]. Takie natomiast
aminokwasy jak alanina, kwas asparaginowy, kwas glutaminowy, cysteina
i glicyna sg czesto syntetyzowane przez symbionty w ciele owadéw,

Z lipidéw wazny i potrzebny jest cholesterol, a z amidéw asparagina
i glutamina, |

I108é pokarmu pobierana przez rézne morfy mszyc Jest znacznie
gzréznicowana , Najwiecej pokarmu pobierajs zatozycielki rodéw, Uskrzy-
dlone samice migrantki nie pobierais poksrmu lub zeruja bardzo krdtko
przed lotem, Reemigrantki mogs zy¢ pewien czas bez pobierania pokarmu,
a sexuales moga nie pobieraé go w ogble, gdyz nie maja aparatu gebo-
wego (sexuales Pemphiginae) [i12] ¢ Ré6wniez poszczegdlne stadia rozwojo-
we résnig sie ilodcia pobieranego pokarmu [2].

Mszyce zasiedlajg rdézne czesci roslin, Najwieksza liczba mszyc
zeruje na lisciach i Yodygach, a nastepnie na kwiatach, pniach i ko-
rzeniach, Wiekszoéé mszyc odzywia sie sokiem z zyYek lisciowych lub
Yodyg. Acyrthosiphon pisum (Harris) zeruje chetnie w migdzywgzlach
lucerny, gdzie znajduje duzo sacharozy. Mszyce z rodzaju Adelges
zeruja na gateziach, a ich sztylety nie sig¢gajg floemu [2]. Myzus
ornatus laing zeruje na blaszce lisSciowe] (pobiera pokarm z migki-
szu), a Aulacorthum solani (Kalt.) zaréwno na blaszce 1liSciowe],
jak i na zytkach (a wigc pobiera sok i cytoplazmg).

SLINA MSZYC

$1ina mszyc wydzielana jest przez 4 pary gruczoidéw $linowych:
podstawowy, dodatkowy, Zuwaczkowy i Zuchwowy. W momencie pobierania
pokarmu §lina jest wprowadzana do ro$liny poprzez kanatr Slinowy.
Mszyce wydzielajg dwa rodzaje $liny - lepkg i wodnistg [34]. S1ina
lepka ukXada sie liniowo wzdtuZz drogi sztyletéw i pozostaje w rosli-
nie jako £lad penetracji, tak zwana otoczka £linowa [20-22], W $1i-
nie otoczkowej wykryto pektyniany wapnis, taning i bia¥ka [19]. Po
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krdtkim okresie zerowania mszycy otoczka slinowa moze byé niewidocz-
na, a w przypadku zerowania Rhopalosiphum insertum (Walk.) na Cra-
taegus sp. nie byta ona z reguly obserwowana. W £linie mszyc stwier-
dzono wystepowanie nastepujgcych enzyméw: inwertaza, pep tydaza,
pektynaza, hemolizyna i karbohydraza, brak w niej natomiast proteaz
1 diastaz [1, 27]. Slina mszyc zawiera takze wolne aminokwasy, ami-
dy i oksydaze¢ polifenolowg [19, 21, 22, 34]., Przypruszcza sie, 2e

w Slinie lepkie}) 1 wodnistej mogg wystepowaé takze innme substancje,
ktére sg przemieszczane migdzy przewodem pokarmowym, hemolihfq

i gruczorami $linowymi [27, 28].

Znaleziona w Slinie mszyc oksydaza polifenolowa powoduje akumula-
cje kwasu indolilooctowego (poprzez blokowanie jego oksydaz), co moze
prowadzié do rozwoju tkanki wyroslowej [22], W tworzeniu wyrosla pew-
na role moga odgrywal takze obecne w $Slinie mszyc giberiliny, cytoki-
niny oraz wolne aminokwasy [21, 22, 30], W $linie lepkiej znajdujs
sie substancje blokujace transport wody w naczyniach i produktéw asy-
milacji w sitach [22]. Blokowanie sit powoduje nagromadzenie sie¢ pro-
duktéw fotosyntezy ponad mie jscem zablokowania, co z kolei powoduje
nabrzmiewanie lub lokalng zmian¢ zabarwienia, Blokowanie ksylemu pro-
wadzi do wiedniecia rosliny i spadku transpiracji. Zawarte w $linie
mszyc amylazy uratwiajg zerowanie, a pektynaza poligalakturonowa moze
rozpuszczac¢ pektyny w Scianach komdrkowych roslin, Skutkiem Zerowania
mszyc sg takze nadmierny wzrost i wzmozony podzia¥ uszkodzonych komb-
rek roslinnych [6, 7, 14]. Jadra uszkodzonych komdrek powiekszaja sie,
wzrasta zawartosé¢ kwaséw nukleinowych, degenerujs chloroplasty, a
skrobia rozkiadana jest na cukry proste. Wzrasta tez przepuszczal-
nos¢é bxon komérkowych, co powoduje spiywanie tresci komdérkowych do
mie jsca Zerowania mszyc. Obserwowano takze rozpad chloroplastéw, ktd-
ry prowadzi} do zd6tkniecia, a nastepnie zamierania lisci (6, 7, 35].
Zerowanie D. platanoidis (Schrk.) na lidciach jaworu powodowaXo re-
dukeje blaszki liSciowej o 38% [10]. Slina mszyc moze przenikaéd do
pni drzew i powodowaé zaburzenia w rdéznicowaniu sie drewna. Przyrosty
roczne drewna w uszkodzonych przez mszyce roélinach [10] zmniejszary
sie o 80%. Zdaniem Dixona {10] liscie lipy zasiedlone przez Eucalip-
terus tiliese L. zawierajq wiecej azotu i biaxek, co sprzyja wysokie]j
reprodukcji mszyc, Uszkodzone przez mszyce liScie lipy i jaworu opa-
daty jednak znacznie wczesniej niz liScie z drzew kontrolnych,

Dotychczas nie jest jasne jaka funkecje speinia otoczka $linowa.
Miles [22] podaje 4 mozliwe warianty: a) podtrzymywanie sztyletéw na
poczatku penetracji, b) zaklejanie otworu - zabezpieczanie przed
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ucieczkg sokéw na zewngtrz, c) filtracja - byé moze odsiewa bakterie
i wirusy, d) smarowanie - maro prawdopodobna funkcja, gdyz $lina wod-
nista dostatecznie zabezpiecza ruch sztyletdéw i przyleganie zuchw i
zuwaczek, |

SKUTKI ZEROWANIA MSZYC

Skutkiem zerowania mszyc sa jakosSciowe i ilosciowe straty w plo-
nach oraz réznego rodzaju deformacje roslin, Sienicka [34] badata wy-
ro$la Cryptomyzus ribis L, na lisciach porzeczki i podaje, ze w two-
rzeniu wyrosla bierze udziak blaszka liSciowa miedzy nerwami, nato-
miast wigzki przewodzgce w wyroslu sg niewiele zmienione. Komdrki
skérki porzeczek wydzielajg pod wpiywem Zerowania mszyc antocjan na=-
dajacy wyroélom czerwong barwe. Uszkodzone przez t¢ mszyce komérki
skérki dolnej wytwarzajg wielokomdédrkowe wxoski, przez ktére mszyce
pobieraja pokarm, PodziaY¥ komdérek skérki jest inicjowany przez po-
dzia¥ jadra komérkowego na kilka nierdwnych czeéci. Nowe komérki mia-
Yy zwykle od jednego do kilku jgder, W mie jscach silnie uszkodzone ]
skérki dolnej lidcia porzeczek brak byto szparek. Sienicka [34] obser-
wowata takze powstawanie wielowarstwowej skoérki, co utrudniaXo asymi-
lacje poprzez hamowanie dostepu promieni stonecznych., Brak szparek
moZe byé powodem spadku transpiracji, a to z kolei jest powodem
zmnie jszania doptywu wody 2z solami mineralnymi.-

Czeczuga [8] obserwowal powstawanie karotenoidéw w liSciach wig-
26w uszkodzonych przez Tetraneura ulmi (IL.).

Cichocka [6] badaxa wyrosla Pemphigus bursarius (L.) na lidciach
topoli wtoskiej i podaje, ze tkanka wyroslowa jest tkanks zupeinie
inng niz kontrolne. éwiachy to o wpiywie obcych substancji (byé moze
$§liny mszyc) na metabolizm porazonego organu, Komérki wewngtrz wyros-
la wytwarzaty jedno- lub wielokomdrkowe wXoski, przez ktdre mszyce
chetnie pobieraty pokarm, W miejscu zamykania sig torebki wyroslowej
wystqpoﬁaly grubodéciemme komérki giganty, ktdére najprawdopodobniej
speIniaYy role specyficznych komdrek wzmacniajgcych. Silnie zostaty
réwniez uszkodzone komérki ¥yka (powickszone i znieksztatcone), nato-
miast komérki drewna mialy tylko nieco grubsze $ciany komdérkowe. Po-
dobne obserwacje poczynit Dunn [11]. Sorin [35] podaje, Ze uszkodzone
przez M. persicae (Sulz.) lidcie brzoskwini byiy znacznie grubsze,
Liécie kontrolne misty gruboéé 0,09 mm, a uszkodzone 0,16 mm, Przy-
czyng tego byxo zdaniem autora powigkszenie komdérek miekiszowych i
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komérek skérki oraz rozluznienie komdrek miekiszu gabeczastego. Sorin
[35] vadat takze wpiyw zerowania Hyalopterus pruni (Geoff.) na liscie
$liwy. Obserwowat on wielokrotne powiekszenie komérek we wszystkich
tkankach oraz znaczne zwiekszenie liczby kombérek, Zauwazy takze usz-
kodzenia aparatéw szparkowych oraz silne znieksztaXcenia komdérek we
wszystkich tkankach. Meyer [19] obserwowa} uszkodzenia aparatéw szpar-
kowych w lisciach topoli zaatakowanych przez P, spyrothecae Pass., Ko-
mérki zamykajgce aparaty szparkowe byly dwukrotnie wicksze niz w lis-
ciach kontrolnych i, jak podaje autor, nie mogty normalnie funkcjono-
waé, Miles [21, 22] uwaza, ze skutkiem Zzerowania mszyc jest nadmierny
wzrost i podziat uszkodzonych komérek, Jadra uszkodzonych komdrek po-
wickszajgq sie, wzrasta zawarto$é kwaséw nukleinowych, degenerujq‘chlo-
roplasty, a skrobia rozk¥adana jest na cukry proste, Oprécz tego zwie-
ksza sie przepuszczalnosé bron komdérkowych, co powoduje spkywanie
tresci komérkowych do miejse Zerowania mszyc, Sorin [35] obserwowaz
rozpad chloroplastdéw w liSciach wielu roslin zasiedlonych przez mszy-
ce i zawsze skutkiem tego byXo Zdtkniecie i zasychanie lisei,

Skutki Zerowania mszyc na roslinie sg zalezne od terminu w jakim
roélina zostaxa zasiedlona, a takze od gatunku mszycy. Straty masy
1000 ziaren i liczby ziaren w ktosie pszenicy byxry tym wieksze im
wczesniej bykxa ona zasiedlona przez Metopolophium dirhodum (Walk,)
lub Sitobion avenae (Fabr.). Kesda z tych mszyc ma swoje ulubione
mie jsce zZerowania na roslinie, stad rdéznice w szkodliwosci byry wy-
razne, Kazda z wyzej wymienionych mszyc powodowata zmniejszenie za-
wartosci biatka w ziarnach pszenicy [39]. Mszyce zbozowe (M, dirho-
dum (Walk,) i S, avenae (Fabr.)) przechwytuja prawdopodobnie azot
translokowany z lisci do kXosa i to moze byé przyczynsg zmniejszania
zawartoéci N w ziarnach zbéz [13]. W przypadku Zerowania Rhopalosi-
phum padi (L,) na siewkach jeczmienia zmniejszaYa si¢ sucha masa lis-
ci, liczba wez*éw krzewienia, liczba lisci i powierzchnia lisci [25].
Wratten natomiast stwierdzi} w przypadku M, dirhodum (Walk,) wzrost
zawartosci suchej masy jako rekompensate zmniejszenia powierzchni
liseci, Lidé flagowy pszenicy oraz lidcie drugi i trzeci majg podsta-
wowe znaczenie w zaopatrywaniu w cukry rozwijajgcych sig ziaren psze-
nicy, Udowodniono, %e masa ziaren jest wprost proporcjonalna do po-
wierzchni tych lisci [41]., Jezeli mszyce Zerujs na nich, powodujge
ich uszkodzenie, plon pszenicy obniza sie [39], Metopolophium dirho-
dum (Walk,) zeruje g¥éwnie na lidciu drugim i na liSciu flagowym, a
S. avenae (Fabr,) przede wszystkim na k¥osie [40]. Zerowanie kazdego
z tych gatunkdw przyspiesza starzenie sie ligci flagowych zbéZz o 6~7
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dni [40]. Oba omawiane gatunki mszyc byty takze powodem szybszego
starzenia sig¢ 1lifci zb6%z daleko od ich miejsc zZerowania. Skutkiem Zze-
rowania kazdej z mszyc zbozowych jest strata masy ziarma, Sitobion
avenae (Fabr,) powodowata obnizenie masy ziarna pszenicy o 14%, a M.
dirhodum (Walk,) - o 7% [40].

SPADZ

W pobieranym przez mszyce pokarmie ro$linnym znajduje sie¢ duzo
cukréw, a maro substancji bia¥kowych., W soku roslinmmym pobranym z od-
clgtych szczecin mszyc stwierdzano 5-10% monosacharydéw (co stanowiro
90% suchej masy) i 0,2% aminokwaséw i amidéw [2]. Tylko niewielka
czgsé cukréw jest wykorzystywana przez mszyce, wigkszos$é wydalajs one
w postaci srodkiego katu zwanego spadzig lub rosg miodowg [2-4].

W spadzi stwierdzono glukoze, sacharozg¢, fruktoze, maltoze, trehalo-
z¢ 1 melicitozg, niekiedy dekstryny i $ladowe ilosci aminokwasdw,
Iloé¢ wydalanej spadzi zalezy od: gatunku i morfy mszycy, mie jsca po-
bierania pokarmu, fizjologii trawienia, obecnofci komory filtracyj-
nej, temperatury i zageszczenia kolonii (3], a takze od jakosei po-
karmu., Therioaphis trifolii (Mon,) spadziuje obficiej na ro$linach
wrazliwych niz na odpornych. Mniej spadzi wydalajg mszyce zyjace

w wyroslach, Ka¥ wydalany przez te mszyce jest natychmiast otaczany
woskiem, co chroni ciaXo mszyc przed zanieczyszczeniem [14], Praskie
drobiny wosku siuzg jako otoczka dla kropelek spadzi Otoczka woskowa
zwigksza napigcie powierzchniowe rosy miodowe j, chroniqc tym samym
mszyce przed zatopieniem,

Kax odrzucany jest za pomocg ogonka na duze odlegtosci, Pokrywa
on liscie i pedy roélin, utrudniajgc asymilacje i oddychanie. Na spa-
dzi rozwijajg sie¢ czarne grzyby (Perisporiacese) zwane sadzakami,
Spadzig odzywiajgq sig niektére roztocze 1 liczne owady. Spads jest
pokarmem uzupeiniajgcym dla drapieZnych roztoczy z rodziny Phytosei-
dae i drapieznych muchéwek z rodziny Syrphidae, Najliczniej jednak
kolonie mszyc odwiedzane sg przez mréwki, W koloniach mszyc Obserwo-
wano mrowki z nastepujgcych rodzajéw: Lasius, Myrmica, Tetramorium
[17]. Niektdére mszyce (z rodzaju Paracletus)'wydzielajq nawet przez
skérg substancje wabigce mréwki, Niekiedy zwigzki mszyc z mréwkami
sg tak 8ciste, ze mszyce nie sg w stanie wydalié kropli kaku bez
obecnogci mréwek. Kropla ka¥u zostaje wydalona dopiero wéwezas, gdy
mréwka dotknie czutkami odwtoka mszycy,
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Mszyce zyjagce w trofobiozie z mréwkami pobierajg 2-3-krotnie wie-
cej pokarmu, silniej spadziujg, a ich rozwdj jest szybszy i wyzsza

prodnosé, Ze spadzi korzystajg takze pszczotry, wytwarzajac z niej
midéd spadziowy.

BADANIA WZASNE

Wptyw Zerowania mszyc na plon roslin

Dane dotyczgce wptywu zerowania mszyc na plon roslin zebrane sg
w tabeli 1, Wptyw Zzerowania Myzodes persicae (Sulz,) na plon ogdrkdw
szklarniowych odmiany Wilanowski by wiekszy w przypadku, gdy mszyce
zasiedlity mXodsze rosliny (tab, 1). Gdy ogdérki zasiedlone zostaty
w momencie zbierenia pierwszych owocéw, wpiyw na plon by wyrazny,
lecz straty plonu byty nizsze niz w przypadku zasiedlenia ros$lin
m¥odszych (kwitnienie)., Podobne wyniki uzyskano w przypadku zerowa-
nia M, persicae (Sulz.) na pomidorach szklarniowych odmiany Revermun.
Gdy mszyce zasiedlity pomidory przed kwitnieniem, z ro$liny uszkodzo-
nej przez mszyce zebrano tylko 0,45 kg owocdw ($rednio), podczas gdy
z roélin kontrolnych 2,15 kg (tab, 1). Wazny jest réwniez fakt, ze
pierwsze owoce z ro$lin uszkodzonych przez mszyce zebrano 14 dni pdz-
niej niz z kontrolnych [6].

Zerowanie na marchwi Dysaphis crataegi (R21t,) 1ub P, phenax
Born. et Blunck by*o zawsze powodem zmmiejszania sie¢ masy korzeni
marchwi odmiany Perfekcja (tab., 1). Straty w plonie marchwi zasiedlo-
nej przez P. phenax Bdrn.et Blunck byty réwniez zhaczne (tab, 1). Na-
lezy jednak zaznaczyé, %Ze statystycznie istotne straty w plonie mar-
chwi odmiany Perfekcja obserwowano przy zerowaniu na roslinie 28
osobnikéw Dysaphis crataegi (Kalt,) i 46,1 osobnikéw Pemphigus phe-
nax Born.et Blunck [6].

Zasiedlona przez mszyce z gatunku P, phenax Born.et Blunck sata-
ta krucha odmiany Vanguard miaXa wyraznie mniejsze g¥déwki od sakaty
bez mszyc. Straty w masie gxdédwek obserwowano juz przy zerowaniu 45
osobnikéw na roélinie. Zerowanie 160 mszyc na jednej roslinie saxaty
zmiejsza¥o mase g¥éwek o ponad poxowg (tab, 1),
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WpXyw Zzerowania mszyc na plon ro$lin

Tabela 1

Liczebnos$é

P mszyc na Plon z rosliny w kg
Gatunek Ros$lina rosliny roslinie
mszycy Odmiana zasiiiiinej w momencie
mgz ce zbioru od do sSrednio
y sr.
Mvzodes poczatek K 4,84 9,34 17,96
ersicae ozbrek kwitnienia P 2,46 7,72 5,28%
. 217,6 ’
(Sulz,) Wilanowski pierwsze ’
owoce P 3,38 8,90 6,01*
poczagtek K 1,58 4,01 2,15
Myzodes pomidor kwitnienia P 0,15 0,91 0,45*
persicae 321,8
—— Revermun wigzanie :
. - K 1,94 4,79 2,64
I zrona P 0,46 3,98 2,09*
masa 10 korzeni w kg
(25 powt.)
28,0 K - - 0,381
Dysaphis P - - 0,310%
crataegi
(Kalt.) 61,2 K - - 0,422
P - - 0,329
marchew Zddp d
Perfekcja
Pemphigus L - - 0,380.
phenax 46,1 P - - 0,309*
Born.ket K - - 0,407
Blune 66,4 P - - 0,312%
Pemphigus satata mas?1ggéwk$tw)dag
powt,
bursarius krucha zbidr
(1.) Vanguard 160,17 K 68,1 110,2 81,0
P 13,2 65,4 34,4%%

K - kontrola
P - rodliny z mszycami
* _ réznice istotne
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Wptyw Zerowania mszyc na wzrost i rozwdj rodlin

Zerowanie mszyc z gatunku Cavariella aegopodi (Scop.) na koprze
zmnie jszazo liczbe wytwarzanych baldachdéw, W roku 1978 rosliny kon-
trolne wytworzyty baldachy w 94%, natomiast tylko 17% ro$lin porazo-
nych wytworzyXo baldachy, a w roku 1980 odpowiednio 97% i 14% [7].
Zerowanie tej mszycy powodowato skracanie d¥ugoéci pedéw kopru i
zmniejszenie $rednicy baldachéw (tab, 2).

\

Tabela 2

Wptyw zerowania mszyc na wzrost i rozwdj roslin

Gatunek Roslina Badany Ro$liny
mszycy Odmiana ‘parametr Kontrola . porazone
Cavariella koper srednia d¥ugosé -
aegopodii pqdéﬁ W cm 58,5 57,3*
(Scop.)
procent roglin
z baldachem 94,0 17,0%
$rednica
baldachéw w cm 6,7 3,2%
(érednio)
Macrosiphonie- z%ocienie
lla sanborni Always Pink s$rednica ,
(¢i11.) kwiatéw 8,6 5,1%
drugodé peddw 62,0 52,5%
Altis srednica
kwiatéw 13,9 4,9%
drugodé peddw 71,5 51,2%
Yellow Mefo Srednica
kwiatéw 14,5 13,0%*
dxugosé peddw 105,5 105,2%
Bornholm $rednica
Bronze kwiatéw 11, 1 7,6*
dxugosé pedéw 120, 4 116,8%

*_ rdznice istotne
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Skutkiem Zerowanie Macrosiphoniella sanborni (Gill,) na zXocie-
niagh by*o wyginanie sie peddéw, deformacja lifci, a takze czesto nie-
wykasztaXcanie kwiatéw., Wszystkie stadia rozwojowe tej mszycy obficie
spadziowaty., Spadz pokrywara lifcie i pedy zXocieni, Do spadzi przy-
klejaty sie¢ wylinki i pad¥e mszyce, powodujgc na niej rozwdj grzybkdw
saprofitycznych. Zerowanie tej mszycy najsilniej wptywaXo na Srednice
kwiatéw zxocieni (tab, 2), U wszystkich badanych odmian zmniejszyka
sie ona znacznie, Statystycznie istotne réznice w drugoéci peddw
obserwowano natomiast u odmian Always Pink i Altis, a nie obserwowano
ich u odmian Yellow Mefo i Bornholm Bronze, Najwrazliwszg odmiang na

zerowanie tej mszycy okazata sie Altis, a najmniej wrazliwg Bornholm
Bronze [7].

Wplyw zerowania mszyc na fotosynteze i oddychanie roélin

W zasiedlonych przez M. persicae (Sulz,.) lidciach ogérka zmie j-
sza¥o sie prawie 3-krotnie tempo fotosyntezy (tab, 3). Oddychanie
uszkodzonych ro$lin malaro, co na pewno ograniczaro straty. Inaczej
na zZerowanie tej mszycy reagowaly roéliny pomidora (tab, 3). W za-
giedlonych przez mszyce lidciach pomidora fotosynteza zmalaxa z 18,5
do 11,2, a oddychanie wzrosko prawie dwukrotnie [6].

. Fotosynteza marchwi uszkodzonej przez D. crataegi (Kalt.) zmniej-
szyta sie prawie 3-krotnie w pordwnaniu z marchwig kontrolng, Jedno-
czeénie u marchwi zasiedlonej przez te mszyce obserwowano spadek tem-
pa oddychania (tab. 3).

Silnie na zerowanie mszyc reagowary drzewa, Fotosynteza topoli
wtoskiej w przypadku zasiedlenia lisci przez P. phenax Born. et
Blunck, P, spyrothecae Pass, lub P, bursarius (L,) zmiejszaXa sie
2-3-krotnie, a tempo oddychania rdéwniez malaXo, Bardzo silnie na ze-
rowanie D. crataegi (Kalt,) reagowaty lidecie gXogu. Fotosynteza
uszkod zonych 1lisci malara oko*o 4,5-krotnie w pordwnaniu z kontrols
(tab. 3) [6, 7].

ferowanie C. aegopodi (Scop.) na koprze powodowato istotne obni-
senie wielkodci fotosyntezy,a jednoczednie wzrost oddychania (tab. %),
co-na pewno powigkszato straty asymilatéw w 1lidciach kopru. Zero-
wanie M. sanborni (Gill.) zmmiejszy¥o wielko$é fotosyntezy u odmiany
Altis, natomiast Always Pink i Bornholm Bronze nie zareagowaty w ten
sposéb, U odmiany Altis spadek intensywnosci fotosyntezy mégx byé
spowodowany czgéciowo zmie jszeniem sig¢ zawartodci chlorofilu w lig-
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Tabela 3

Wpiyw Zerowania mszyc na asymilacje i oddychanie roslin

' Fotosynteza Oddychanie
Gatunek mszycy Roélina
K P K P
Myzodes ogdérek
persicae (suiz.) Wilanowski 43,12 16,51 4,25 2,52
pomidor
Revermun - 18,52 11,20 3,42 6,51
Dysaphis marchew
crataegi (Kalt,) Perfekcja 39,59 16,12 9,52 5,80
Pemphigus phenax topola
Born. et Blunck wXoska 20,33 6,42 7,99 6,03
Dysaphis
crataegi (Kalt.) gxog 45,34 10,21 10,55 7,85 -
Pemphigus topola |
bursarius (L.) wxoska 15,54 5,00 7,39 4,51
Pemphigus topola
spyrothecae Pass, wXoska 15,54 8, 65 -T,39 4,24
Cavariella koper
aegopodii (Scop.) ogrodowy 447,67 263,00 55,06 71,00
Macrosiphoniella z¥ocienie
sanborni (G111,) Always Pink 35,32 32,25 2,28 2,05
Altis 46,04 31,00 6,15 6,79
Bornholm ,
Bronze 105,08 106,48 32,64 57,80

Ob jaénienia por., tab, 1.



ODZYWIANIE I SZKODLIWOS¢ Mszye 19

eiach (tab. 4), U odmian Always Pink i Bormholm Bronze, u ktérych
tempo fotosyntezy nie ulegko zmianie, zawarto$é chlorofilu w porazo-
nych przez mszyce lisciach nieco wzrosta [6], Oddychanie roflin zXo-
cieni porazonych przez mszyce (oprécz odmiany Always Pink) wzrasta-
xo (tab, 3).

Wpiyw Zerowania mszyc na zawartosé niektédrych substancji w ros$linach

W uszkodzonych przez M, persicae (Sulz,) lisciach i zawigzkach
ogérkéw odmiany Wilanowski zmniejszata sie zawarto$é chlorofilu, cu-
kréw redukujgcych, azotu ogélnego i biarka, Natomiast zawartosé su-
chej masy zmniejszat*a si¢ w lisSciach, a nieco wzrastaa w zawigzkach
owocéw, Bardzo silnie na Zerowanie tej mszycy reagowatry mrode (przed
kwitnieniem) ro$liny pomidora odmiany Revermun. W uszkodzonych 1i&-
clach zmniejszata si¢ prawie dwukrotnie zawartoéé chlorofilu ( tab.4),
a wzrastata zawartos¢ cukrédw redukujgcych. Zawartoéé suchej masy
pozostata na tym samym poziomie, a zmnie jszy¥a sie wyraznie zawarto$é
azotu ogélnego i biatrka. Owoce natomiast z roélin uszkodzonych przez
mszyce tego gatunku zawieratry mniej cukrdw redukujgcych, a wiecej
azotu ogdélnego, biatka i suchej masy [6]., W owocach tych zmiejszyka
8ig¢ takze znacznie zawartosé wit, C, a zawartosé P =karotenu pozosta-
Ya taka sama jak w owocach kontrolnych,

W lifciach gogu uszkodzonego przez D, crataegi (Kalt,) wzrasta-
Ya zawartosé¢ cukrdw redukujgcych, a zmniejszata sie zawarto$é wszys-
tkich pozostatych skradnikéw (tab, 4).

W uszkodzonych przez te¢ mszyce korzeniach marchwi zmniejszaZa
sie¢ zawartosé cukréw redukujgcych 1 f-karotenu, a wzrastata azotu
ogélnego, biatek i suchej masy,

W lisciach topoli wkoskiej, na ktdrych znajdowaro sie wyrosle
mszyc P, phenax Born. et Blunck lub P, bursarius (1,), zmniejszaka
sie o porowe zawarto$é chlorofilu., Na zawartosd pozostatrych skradni-
kéw zerowanie kazdej z tych wszyc wpiywato inaczej (tab, 4). W uszko-
dzonych przez P, phenax Born. et Blunck liSciach topoli wtoskiej
zmie jszara si¢ ilosé cukréw redukujacych, azotu ogdlnego, biaxka,

a wzrastata zawartosé suchej masy. W liSciach topoli wkoskiej uszko-
dzonych zad przez P, bursarius (L.,) wzrastata znacznie zawarto$é cu-
kréw redukujgcych, a pozostatrych skYadnikéw znacznie sie obnizara
(tab, 4). Nalezy zwrécié uwage na fakt, ze rdznice w zawartosci nie-
ktérych skXadnikéw w lisciach kontrolnych i uszkodzonych przez mszy-
ce byty znacznie wicksze w przypadku zZerowania P, bursarius (L.) [7].-
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W korzeniach marchwi uszkodzonej przez P. phenax Born, et Blunck
zmiejszata sig¢ zawartosé cukréw redukujacych, a pozostarych sk¥adni-
kéw wzrastata (tab, 4) [14].

W liSciach sataty kruchej, na ktérej korzeniach Zerowaly mszyce
z gatunku P, bursarius (L,), wzrastaka zawarto$é azotu, biaxek i
chlorofilu, a malata - cukrdéw redukujacych, suchej masy i witaminy C,

W uszkodzonych przez Cavariella aegopodi (Scop.) roélinach kopru
prawie 3-krotnie zmniejszaka si¢ zawarto$é suchej masy, Zmiejszara
sie¢ takze zawarto$é chlorofilu w liSciach (tab., 4).

Sposréd badanych odmian z¥ocieni najchetniej i najliczniej zasie-
dlana bytra we wszystkich latach obserwacji odmiana Altis, nieco mniej
licznie Always Pink, Odmiana Bornholm Bronze by*a z reguty najpdzniej
zasiedlana przez mszyce z gatunku M, sanborni (Gill,) i w momencie
kwitnienfa znajdowano na niej zazwyczaj znacznie miej mszyc niz na
pozostarych odmianach [7]. W liSciach zYocieni odmiany Altis uszko-
dzonych przez mszyce zmniejszyta sie wyrazZnie zawartosé chlorofilu,

a w liSciach pozosta¥ych odmian nieco wzroska [7].

W bulwach ziemniaczanych, na ktérych kietkach zerowaly mszyce
z gatunku Rhopalosiphoninus latysiphon (Davids.), zmniejszata sie za-
wartoéé azotu ogélnego i biatek (tab., 4), Zawartoéé cukréw redukujg-
cych wykazywara natomiast tendencje malejacg. W zasiedlonych przez
t¢ mszyce kietkach ziemniaczanych biatrko i azot ogdélny wykazywaly
tendencjg¢ do wzrostu [7]. Podobne obserwacje poczynili Poeling i Dor-
fer [31] na bobie uszkodzonym przez Aphis fabae Scop. W lidciach bobu,
na ktérych zerowalry mszyce, obserwowano rozpad niektdérych bia*ek, a
we floemie ich wzrost.
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dnbxbera luxonka, Bofinex I'omWHbLCKH
BHOJIOTHSI MTAHUA U BJMAHUE TJERA HA KOPMOBHE PACTEHUS
PeswwMme

B aroff paGore aBTOPN OOCYXXawT BIHIHMe TXeH Ha KOpPMOBHE pacTe-
HHA., PaCora cozepxaer 0630p AMTepaTypH OTHOCAmMe#cA K BARAHUIO CIOHK
Tae## HA pacTHTeNbHNE KJIETKH M TKAHH, CONEePXAHMA MHOTHX JJEMEHTOB B
TKaHbAX pacTeHrit, a raxxe BauAHHe Tae# Ha ypoxa#t pacrennti.

[lMranne Tiae# BH3IWBaeT NepeMeHH B

1) o6mere BemecTB pacremuft (PoTocHHTes, xuxamme),

2) comepxamrnu caxapuloB, 0eakos, cyxo# maccn, xJopoduxna m BH-
TaMHAHOB,

3) TKaHKax # KXeTKax pacrerufi,

4) ypoxae m XayecTBe pacTeHHH.

C mccaexoBaHM# NpoBeZHHX aBTOPaAMH CIeLyeT, YTO pPeaKU:a pacTemHuf
Ha NATaHMe TtieR 3aBUCHT OT BujA, @& Jaxe OT COPTAa KOPMOBO pACTeHHA K
ero paspacra (Molzozne Golee BHeYATAHTEXbHHE).

Elzbieta Cichocka, Wojciech Goszczynski

FEEDING BIOLOGY AND UNDIRECT HARMFULNESS OF APHIDS

Summary

In the present paper, the authors discuss effects of aphid fee-
ding on host plants. The paper contains a review of literature dea-
ling with effects of aphid saliva on plant cells and tissues, on con-
tents of different substances in plant tissues, and effects of aphids
feeding on crop plants (is given).

Feeding of aphids effect the host plants by causing changes in
their metabolism (photosynthesis, respiration); in their contens of

carbohydrates, proteins, dray mass, chlorophyll and vitamins; in
their cells and tissues; and in quality and quantity of crop pro-
ducts,
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However, the studies perforused by the authors indicate that rea-
ction of host plants to aphid feeding differs within the plant spe-
cies, or even within the cultivars of host plant, Also, the age of
host plants seems to modify their reaction to aphid infestation, as
the younger plants are more susceptible than the older plants,



