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Nicienie zotgdkowo-jelitowe i kokcydia u saren w latach
wyrézniajacych sie upatami letnimi

Gastrointestinal nematodes and coccidia in roe deer in years distinguished
by summer heats

ABSTRACT

Kamieniarz R., Szymariski M., Wiodarek J. 2020. Nicienie zotadkowo-jelitowe i kokcydia u saren w latach
wyrézniajacych si¢ upatami letnimi. Sylwan 164 (9): 775-782. DOL: https://doi.org/10.26202/sylwan.2020063.
Parasites are the most common cause of disease in European roe deer (Capreolus capreolus), but
prevalence of some invasions was smaller after a dry and hot summer. In the years 2015-2016,
which were distinguished by exceptionally high temperature during summer months, the presence
of nematodes and protozoa was assessed in the digestive tract of roe deer in western Poland.
Studies confirmed that weather conditions may reduce gastrointestinal parasite prevalence in
roe deer. In 2016, coccidiosis was not found in the examined species at all and in 2015 — it was
rarely recorded. The reason for that could be the oocyst high exposure to sunlight as well as their
drying as a consequence of high temperature and low precipitation. Such weather conditions
also negatively affect other parasites when they are outside the host. Favourable environmental
conditions for parasites probably occur more often in the forest than in the field, hence some
gastrointestinal nematodes in the hot period were recorded only in roe deer in forest areas.
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Wstep

Pasozyty zewngtrzne i wewnetrzne sg najezgstszg przyczyng choréb u saren [Pielowski 1999],
pospolitego gatunku dzikich kopytnych w Polsce [Kamieniarz, Panek 2008; Zalewski i in. 2018]
oraz w wielu krajach srodkowej Europy [Reimoser, Reimoser 2016]. W Czechostowacji wyka-
zano, z¢ okoto 46% $miertelnosci saren z przyczyn naturalnych spowodowaly pasozyty, w tym
14% inwazje zotadkowo-jelitowe [Sterba, Zamek 1985]. W Szwecji stwierdzono obecnosé paso-
72ytéw — zwhaszcza ptucnych i jelitowych — u 27% padtych saren, a choroby pasozytnicze byty
gléwng przyczyng $Smierci 11% badanych zwierzat. W kodcu XX wieku wzrosto tam znaczenie
choréb, w tym pasozytniczych, jako czynnika naturalnej $miertelnosci. Moglo to by¢ konsekwen-
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cjg zwickszenia zaggszczenia saren, ale takze fagodniejszych zim [Aguirre i in. 1999], bowiem
wezesniej ponad potowe upadkéw w Szwecji powodowata zimowa $mier¢ glodowa [Borg 1970,
1991 za Aguirre i in. 1999]. Z kolei Vetyska [1980] udokumentowat spadek obecnosci pasozytéw
przewodu pokarmowego u saren w Czechach, ktéry tlumaczyt przeobrazeniami Srodowiska
wynikajgcymi z osuszenia terenu i zmian w zagospodarowaniu rolniczym. Zwrdcil takze uwage
na popraw¢ kondycji zwierzat korzystajacych z zerowisk polnych, co moze pozytywnie stymu-
lowac odpornos¢ organizmu.

Analizujgc wplyw obecnosci pasozytéw na masg ciala saren, zauwazono, ze kondycja zwie-
rzgt malata wraz ze wzrostem intensywnosci inwazji [Grudziriski i in. 1970]. Czg¢sto podkreslano
tez, ze pasozyty odgrywajg gléwng rolg w ksztaltowaniu przezywalnosci i ptodnosci zywiciela,
stagd szczegétowe badania przeprowadzono w populacji saren zasiedlajacej jeden z terenéw
doswiadczalnych we Francji [Body i in. 2011]. Potwierdzono negatywng korelacj¢ miedzy masg
ciata saren i wystgpowaniem pasozytéw przewodu pokarmowego. Pasozyty byly czesciej i liczniej
obecne u osobnikéw w pierwszym roku zycia i u starych (=8 lat). Wystgpowaly takze czgsciej
u same6w niz u samic. W przypadku samic inwazja pasozytéw przewodu pokarmowego nasilita
si¢ jednak po zwigkszeniu lokalnego zaggszczenia saren.

W sezonie 1976/1977 wystepowanie pasozytéw przewodu pokarmowego u saren w Wielko-
polsce badat Klejnotowski [1992]. Ekstensywnos¢ inwazji pasozytniczej u badanych saren byta
wysoka, zaréwno u zwierzat z populacji lesnej, jak i polnej. W przewodach pokarmowych saren
z obu terenéw dominowaly nicienie zotgdkowo-jelitowe i kokcydia. Badania Klejnotowskiego
[1992] przypadty na okres charakteryzujacy si¢ duzg czgstotliwoscig chtodnych miesi¢ey [Djakow
2016], tymczasem wedhug Body’ego i in. [2011] ekstensywnos$¢ inwazji nicieni zotgdkowo-jeli-
towych byta mniejsza po suchym i gorgcym lecie. Wyjatkowo upalnymi miesigcami letnimi
w historii pomiaréw w Polsce odznaczaly si¢ lata 2015 i 2016 [Djakéw 2016; Djakéw, Popkiewicz
2020].

Celem pracy byta charakterystyka wystgpowania pasozytéw przewodu pokarmowego u saren
w Wielkopolsce w latach 2015-2016 — wyr6zniajacych si¢ upalnymi miesigcami letnimi.

Materiatl i metody

Badaniom koproskopowym poddano 68 préb zebranych od saren odstrzelonych w Wielkopolsce
zgodnie z okresami polowan na poszczegélne grupy plciowe i wickowe. W sezonie towieckim
2015/2016 (mi¢dzy pazdziernikiem 2015 a styczniem 2016 roku) préby o objetosci okoto 2 cm?
pobrano z koricowego odcinka przewodu pokarmowego od 23 dorostych samic (kéz) pozyska-
nych z 4 terenéw. Byly to towiska z dominacjg lasu (tereny lesne): w Puszczy Zielonka koto Po-
znania (7 préb) i w okolicach Chodziezy (5) oraz towiska z dominacjg pél (tereny polne): koto
Kérnika (6) i koto Jarocina (5). Do analizy wlgczono takze préby od 8 osobnikéw mtodocianych
(kozlgt) zebrane w tym samym okresie w Puszczy Zielonka. Podziatu na osobniki mlode i do-
roste dokonano w oparciu o rozwéj z¢béw przedtrzonowych i trzonowych w zuchwie [Piclowski
1999]. W kolejnym sezonie towieckim wszystkie préby pochodzity z Puszczy Zielonka: od 15
dorostych samc6w (rogaczy) pozyskanych w lipcu i sierpniu 2016 roku, a takze od 16 kéz i 6 kozlat
pozyskanych od pazdziernika 2016 roku do stycznia 2017 roku. Na tym terenie doswiadczalnym
Katedry Lowiectwa i Ochrony Lasu na Uniwersytecie Przyrodniczym w Poznaniu stwierdzono me-
todg liczen tyraliera bardzo niskie zageszczenie saren (3 osob./km?) oraz wysokie jeleni (7 osob./km?)
i bardzo wysokie danieli (36 osob./km?).

Obecnos¢ pasozytéw przewodu pokarmowego okreslano metodg flotacji, stuzacg wykry-
waniu lekkich jaj nicieni zotgdkowo-jelitowych oraz oocyst kokcydiéw [Broussard 2003; Dryden
i in. 2005]. Uzywano zestawu Fecalyzer/Fecasol® z roztworem saletry australijskiej. Badanie
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wykonywano nie pézniej niz 48 godzin od pobrania préby. Jaja i oocysty pasozytéw identyfiko-
wano pod mikroskopem Zeiss Axio Lab. Al w powigkszeniu 4, 10 i 40x.

W celu sprawdzenia istotnosci statystycznej réznic w ekstensywnosci wystepowania pasozy-
t6w u saren w réznych kategoriach zastosowano test %2 Réznice uznawano za istotne przy p<0,05.

Wyniki
W sezonie jesienno-zimowym 2015/2016 stwierdzono pasozyty przewodu pokarmowego u blisko
potowy dorostych samic (43,5%, N=23) z Wielkopolski (tab. 1). U osobnikéw mtodocianych, ktére
badano tylko w Puszczy Zielonka, pasozyty wystepowaly dwukrotnie czesciej niz u dorostych
samic z tego kompleksu lesnego (X21=4,201, P=0,04). Ekstensywnos¢ inwazji (prewalencja) u do-
rostych saren w towiskach lesnych byta podobna jak na terenach z dominacjg pél (X21=0,034,
P=0,9).

Udziat saren z pasozytami w Puszczy Zielonka nie réznit si¢ istotnie pomi¢dzy sezonami
jesienno-zimowymi 2015/2016 i 2016/2017 zar6wno w przypadku dorostych samic, jak i osobni-
kéw miodocianych (tab. 2; odpowiednio: %%,=0,289, P=0,6 oraz x*=2,362, P=0,1). Latem 2016
roku u dorostych samcéw stwierdzono natomiast dwukrotnie wigkszg prewalencj¢ badanych
pasozytéw niz u dorostych samic tacznie w dwéch analizowanych sezonach jesienno-zimowych
(tab. 2; x%,=9,886, P=0,002).

U saren w Wielkopolsce najczgsciej stwierdzano nicienie jelitowe z rodziny Trichostrongylidae
(42,6%). Wystepowaly one w obu latach u zwierzat dorostych i mtodych, zaréwno w towiskach
lesnych, jak i polnych (tab. 3). Zwykle byly stwierdzane samodzielnie, ale miaty miejsce réw-

Tabela 1.
Ekstensywnos¢ wystepowania pasozytéw przewodu pokarmowego u dorostych i miodych saren
w Wielkopolsce w sezonie jesienno-zimowym 2015/2016 w zaleznosci od typu srodowiska

Prevalence of gastrointestinal parasites in adult (Doroste) and young (Mlode) roe deer in Wielkopolska
in the autumn and winter season of 2015/16 in relation to environment type and animal age

Tereny lesne Tereny polne
Forest area Field area
N Np % N Np %
Doroste (%) 12 5 41,7 11 5 455
Mtode (3+9) 8 7 87,5 - - -

N - liczba osobnikéw, Np - liczba osobnikéw z pasozytami
N - number of specimen, Np — number of specimen with parasites

Tabela 2.

Ekstensywnosé wystgpowania pasozytéw przewodu pokarmowego u dorostych i mtodych saren w Puszczy
Zielonka w sezonach 2015/2016 i 2016/2017

Prevalence of gastrointestinal parasites in adult (Doroste) and young (Mtode) roe deer in the Zielonka
Forest in the seasons of 2015/16 and 2016/17

Doroste Miode
N Np % N Np %
Jesienrt i zima 2015/2016
Autumn and winter 2015/2016 79 3 42,9 83+9 7 87,5
Lato 2016
Summer 2016 s = el - - a
Jesiert i zima 2016/2017 169 5 313 6349 3 50

Autumn and winter 2016/2017

oznaczenia jak w tabeli 1; denotes as in table 1
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Tabela 3.

Pasozyty przewodu pokarmowego stwierdzone u dorostych i mtodych saren w sezonach 2015/2016 i 2016/2017
Gastrointestinal parasites found in adult (Doroste) and young (Mtode) roe deer in the seasons of 2015/2016
and 2016/2017

Doroste (N=54) Miode (N=14) X (N=68)
Np % Np % Np %

Nicienic "Trichostrongylidae 17 31,5 5 357 22 324
Nematodes "Trichostrongylidae + inne (other) 2 3,7 2 14,3 4 59
inne (other) 5 9,3 1 71 6 8,8

Nicienie i pierwotniaki
Nematodes and protozoa
Pierwotniaki

Protozoa

Trichostrongylidae + Eimeria 2 3,7 1 7,1 3 44

Eimeria 2 3,7 1 7,1 3 44

oznaczenia jak w tabeli 1; denotes as in table 1

niez koinwazje — z wlosogtéwkami z rodzaju Trichuris (3 przypadki), z wegorkiem Strongyloides
papillosus (1), a takze z pierwotniakami z rodzaju Eimeria (3). Trichuris sp. i S. papillosus wyste-
powaly rzadziej niz "Trichostrongylidae, a mimo to zostaly stwierdzone w obu sezonach towiec-
kich u mtodych i dorostych saren. §. papillosus wystgpowal czesciej samodzielnie (4) i zawsze
w towiskach lesnych, a Trichuris sp. wytacznie jako wyzej opisane koinwazje i tylko u saren na
terenie lesnym Puszczy Zielonka. Sporadycznie w tym kompleksie lesnym wykazano ponadto
wystepujace samodzielnie nicienie Toxocara vitularum i Oestophagostomum spp. Pierwotniaki
Eimeria, czyli kokeydia, stwierdzono w opisanej koinwazji z Trichostrongylidae (3), a takze jako
pasozytujace samodzielnie (3). Kokcydia wykryto u nielicznych dorostych i mlodych saren,
zaréwno z towisk lesnych, jak i polnych, jednak tylko w sezonie 2015/2016.

Dyskusja
W okresie jesienno-zimowym 2015/2016 ekstensywno$¢ wystepowania pasozytéw przewodu
pokarmowego u saren w Wielkopolsce — $rednio 55% dla dorostych samic i mtodych obu pici
— byla mniejsza niz w sezonic 1976/1977, kiedy wynosita srednio 81% [Klejnotowski 1992].
Analizowano wéwezas jednak obecnos¢ pasozytéw w odchodach saren zebranych w terenie,
a tym samym préby pochodzily takze od dorostych samcéw. Inwazje pasozytnicze u osobnikéw
mgskich sg natomiast czg¢stsze [Body i in. 2011], co potwierdzily dane autoréw prezentowanego
opracowania z Puszczy Zielonka latem 2016 roku. Objecie badaniami wszystkich grup ptciowo-
-wiekowych saren w Puszczy Zielonka w sezonie 2016/2017 nie spowodowato znaczacego wzrostu
prewalencji pasozytéw — wynosita ona srednio 57%. Najprawdopodobnicj wigc dyskutowana réz-
nica wynikata ze zmiennosci mi¢dzy latami, co jest charakterystyczne dla wystgpowania nicieni
zotgdkowo-jelitowych [Body i in. 2011; Steiner-Bogdaszewska, Bogdaszewski 2017]. Stwierdzono,
ze ekstensywnos$¢ inwazji u saren byla mniejsza po suchym i gorgeym lecie [Body i in. 2011].
Tymczasem lato w 2015 roku w Polsce wyjatkowo upalne [Djakéw 2016], a w Wielkopolsce
takze suche [Twardowski 2016]. Upalne miesiace wystgpity réwniez latem 2016 roku [Djakéw,
Popkiewicz 2020].

Vetyska [1980], kt6ry donosit o spadku obecnosci pasozytéw u saren w koricu XX wicku
w Czechach, wskazywat jako przyczyng post¢pujace zmiany w zagospodarowaniu terenu, w tym
osuszanie terenéw podmoktych, a takze zamiang trwatych uzytkéw zielonych na pola uprawne.
Osuszenie terenu w nast¢pstwie melioracji, a zwlaszcza czeste zabiegi uprawowe na gruntach
ornych, w tym z uzyciem srodkéw chemicznych, ograniczaja bowiem mozliwos¢ przetrwania
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tych form rozwojowych pasozytéw, ktére przebywaja poza organizmem zywiciela. Tendencje
w rolnictwie w XX wieku w Polsce [Gorzelak 2010] byly analogiczne jak w Czechach. Mozna wiec
przypuszczaé, ze nizsza (w poréwnaniu z latami 70.) ekstensywnos¢ inwazji pasozytéw przewodu
pokarmowego u saren w obu sezonach prezentowanych badari sygnalizuje trend wieloletni.

Szczegélnie duze réznice w wystepowaniu pasozytéw przewodu pokarmowego u saren w Wiel-
kopolsce w latach 70. XX wieku i w drugiej dekadzie XXI wieku dotyczyly pierwotniakéw z ro-
dzaju Eimeria wywotujacych kokcydioze. W sezonie 1976/1977 wystgpowaty one u 25% saren
[Klejnotowski 1992], a w sezonie 2015/2016 kokcydioza dotykata tylko 9% badanych zwierzat
w tym samym regionie. Z kolei w sezonie 2016/2017, w ktérym badania kontynuowano w Puszczy
Zielonka, kokcydiéw u saren nie stwierdzono. Przyczyng spadku zagrozenia kokcydioza mogly
by¢ zmiany srodowiskowe [Vety$ka 1980], ale takze zmiany klimatyczne, ktére nalezy bada¢
w aspekcie ich wptywu na dynamike¢ pasozytéw [Molnar i in. 2017]. Rozwojowi pierwotniakéw
z rodzaju Eimeria sprzyja wilgotne, ale niezbyt gorgce lato. Oocysty wydalane do srodowiska
niszczy bowiem wysuszanie i ekspozycja na $wiatto stoneczne [Bowman 2012]. Prawdopodobnie
wigc rozwdj kokeydidw, a tym samym czestotliwo$¢ wystgpowania u saren, ograniczyly upaty
w okresie badan [Djakéw 2016; Djakéw, Popkiewicz 2020], a takze deficyt opadéw [ Twardowski
2016). Standaryzowany klimatyczny bilans wodny (SPEI), kt6ry dobrze opisuje warunki wilgot-
nosciowe, poniewaz uwzglednia réznice mi¢dzy opadem a parowaniem, wskazywat na ekstremalng
susz¢ w rejonie Puszczy Zielonka w sierpniu 2015 roku i we wrzesniu 2016 roku [Vicente-Serrano,
Begueria 2016].

Niektére grupy systematyczne nicieni byty rejestrowane w Wielkopolsce tylko na terenach
o wigkszej lesistosci. Whosogléwki z rodzaju Trichuris majg jaja z larwami inwazyjnymi cechu-
jace si¢ duzg przezywalnoscig w Srodowisku dzigki grubym ostonkom, ale podobnie jak oocysty
Eimeria sq wrazliwe na dzialanie promieni stonecznych i wysuszanie. Moga zachowa¢ zdolnos¢
do inwazji nawet kilka lat, ale tylko w miejscach zacienionych i w wilgotnej glebie. Wrazliwe na
te czynniki Srodowiskowe sg takze larwy wegorka 8. papillosus, zwhaszcza w okresie, gdy pozba-
wione sg ostonki wylinkowej [Gundtach, Szadzikowski 2004]. Korzystniejsze warunki srodowi-
skowe dla form pasozytéw przebywajacych poza organizmem Zywiciela wystgpujg wige zapewne
czgsciej w lesie niz na polu. Dotyczy to zwlaszcza takich regionéw jak Wielkopolska, gdzie defi-
cyt opadow jest od lat szczegélnie duzy [Kozuchowski 2013].

Badania koproskopowe u saren z kilku terenéw Wielkopolski potwierdzity natomiast, ze
prewalencja pospolitych pasozytéw przewodu pokarmowego byla podobna u zwierzat zyjacych
na terenach lesnych i polnych, co wykazat wezesniej Klejnotowski [1992]. Transmisji pasozytéw
miedzy sarnami ekotypu lesnego i ekotypu polnego prawdopodobnie sprzyja okresowe wykorzy-
stanie przez te zwierzeta obu Srodowisk. Badania telemetryczne w populacji saren lesnych wy-
kazaly, ze cho¢ preferujg one lasy, to jednak czg¢sto wychodzg na pola, gdzie latem wiele z nich
pozostaje przez kilka tygodni [Wasilewski 2001]. Z kolei sarny polne, choé unikajg terenéw
lesnych, to jednak lubig zadrzewienia Srédpolne, a czasem pojawiajg si¢ w poblizu laséw, nawet
na ich obrzezach [Kamieniarz 2013].

Zmiany klimatyczne mogg oddziatywac w ztozony sposéb na dynamike pasozyta, ale takze
gospodarza [Molnar i in. 2017]. Lato odznaczajace si¢ wysokg temperaturg powoduje spadek
kondycji saren [Janiszewski i in. 2009], gdyz w takich warunkach ograniczona jest dostgpnos¢
i jakos¢ pokarmu roslinnego. Podczas upatéw zmniejsza si¢ zawartos¢ biatka w pokarmie, co pro-
wadzi do spadku odpornosci organizmu, w tym wobec inwazji pasozytéw zotgdkowo-jelitowych
[Ezenwa 2003]. Mniejsza odporno$¢ pojawia si¢ zwlaszcza u niedozywionych samic w okresie
aktywnosci rozrodezej [Coop, Kyriazakis 1999]. Srednia masa tuszy kéz w Puszezy Zielonka
jesienig 2015 i 2016 roku wynosita odpowiednio 14,2 i 14 kg [Kamieniarz, Szymanski, dane
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niepubl.], czyli byta nizsza od sredniej wieloletniej na tym terenie — 15,2 kg — utrzymujace;j si¢
na tym poziomie zaréwno w latach 60. [Szczerbiniski i in. 1972], jak i na przetomie lat 80. i 90.
[Labudzki, Szczegdta 1996]. Warto w tym miejscu podkresli¢, ze kondycja saren rézni si¢ w zalez-
nosci od preferowanego srodowiska zycia. W latach 70. XX wieku [Fruziriski i in. 1982], ale
takze na poczatku XXI wicku [Wajdzik i in. 2015, 2016] stwierdzono, Ze sarny z terenéw lesnych
mialy mniejszq mase ciata od saren zasiedlajgcych tereny rolnicze. Vetyska [1980] zwrécit uwage,
ze poprawa kondycji osobniczej saren zyjgcych wsréd pél moze wynikac¢ z poprawy bazy zerowej
w nastgpstwie intensyfikacji rolnictwa, ale takze z wigkszej odpornosci na inwazje pasozytéw.
Stwierdzono — zaréwno u ludzi, jak i u zwierzat — ze dobre odzywienie istotnie zwigksza zdol-
nos¢ organizmu do ograniczania inwazji pasozytéw przewodu pokarmowego [Koski, Scott 2001].

Body i in. [2011] wykazali, ze najwigkszg wrazliwoscig na inwazj¢ odznaczajg si¢ osobniki
mtodociane i stare (8 lat), stad wyjatkowo duza prewalencja pasozytéw u kozlgt w Puszczy Zie-
lonka. Wskazali ponadto, ze duza odpornosé na pasozyty u sredniowiekowych saren, bedgcych
zwykle w dobrej kondycji, dotyczy w mniejszym stopniu sredniowiekowych sameéw. Stad zapewne
wysoka ekstensywnos¢ inwazji u rogaczy pozyskanych w okresie letnim w Puszczy Zielonka,
wsréd ktérych znajdowaty si¢ prawie wylgcznie osobniki w wieku 3-7 lat [Kamieniarz, Szymariski,
dane niepubl.]. Przyczyny wigkszej prewalencji pasozytéw u samcéw w okresie godowym wyja-
$niajg badania nad pardwami [Mougeot i in. 2004]. Stwierdzono, ze aktywnos¢ godowa kogutéw
jest powigzana z produkcejg testosteronu, ktéry ma dziatanie immunosupresyjne. Testosteron, osta-
biajgc odpornos¢ immunologiczng, zwigksza tym samym podatnosé na niektére inwazje paso-
zytnicze. Padgett i Glaser [2003] wykazali, ze odpornos¢ organizmu moze by¢ tez ograniczona
przez dtugotrwate oddziatywanie stresu, ktéry zaburza funkcjonowanie uktadu hormonalnego,
a w konsekwencji ostabia uktad immunologiczny. Stres moze dotyczyé wiosenno-letniego tery-
torializmu u rogaczy, pojawia si¢ takze w sytuacji wysokicgo zaggszczenia. Stwierdzono, ze po
dwukrotnym zwigkszeniu liczebnosci saren nastgpit wzrost zarobaczenia u osobnikéw najbar-
dziej odpornych, czyli u sredniowiekowych samic [Body i in. 2011]. Populacja sarny w Puszczy
Ziclonka w okresie badari odznaczata si¢ bardzo niskim zageszczeniem — na poziomie 3 osob./km?.
Zrédtem stresu moglo tam by¢ natomiast bardzo wysokie zageszezenie danieli — 36 osob./km?.
Coraz czgsciej podkresla si¢ bowiem, ze sarny unikajg zerowisk odwiedzanych przez daniele
[Ferretti i in. 2011; Cederholm 2012]. W przysztosci warto bytoby sprawdzié, czy obnizenie li-
czebnosci danieli w tym kompleksie lesnym spowoduje mniejsze zarobaczenie saren, zwlaszcza
osobnikéw najbardziej odpornych, czyli sredniowiekowych samic.

Whioski

# W latach odznaczajacych si¢ upatami i deficytem opadéw w miesigcach letnich stwierdzono
niewielkie zarobaczenie w przewodach pokarmowych saren w Wielkopolsce, zwlaszcza w przy-
padku kokcydiozy.

# Prewalencja inwazji robakéw przewodu pokarmowego byta podobna u saren z fowisk lesnych
i fowisk polnych, ale szersze spektrum gatunkowe nicieni wykryto u zwierzat zyjacych w lasach.

# Ekstensywnos¢ inwazji zotadkowo-jelitowych u saren z Puszczy Zielonka — mimo niewiel-
kiego zaggszczenia tego gatunku — wykazalta typowe réznice w zaleznosci od plci i wieku,
czyli byta wigksza u dorostych rogaczy i koZlat obu pici anizeli u dorostych kéz.
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