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Wystepujacy w ziemniakach (Solanum tuberosum) glikoalkaloid sola-
nina, wykryty i izolowany w poczatkach ubieglego wieku, stal sie przed-
miotem zainteresowania nie tylko chemikéw, lecz i biologéw, a to
szczegblnie z uwagi na jego silnie trujgce wtadciwosci. Masowe zatrucia
wystepujace u ludzi i zwierzat na skutek uzywania do konsumpcji skiel-
kowanych klebow ziemniaczanych, a u zwierzat poza tym przeznaczania
na pasze tecin ziemniaczanych, spowodowaly tak w ubieglym jak i obec-
nym stuleciu podjecie licznych prac badawczych dla wyjasnienia wplywu
- réznych czynnikéw na zawarto$é solaniny w ziemniakach, jak i prac nad
toksyczno$cig tego zwigzku. W ostatnich latach solaning zainteresowano
sie ponownie, a to z uwagi na stwierdzenie hamujgcego dzialania nie-
ktérych glikoalkaloidéw na rozwdéj larw stonki ziemniaczanej (Leptino-
tarsa decemlineata Sax). W dlugoletnich badaniach stwierdzono, ze za-
warto§é solaniny w ziemniakach waha sie w szerokich granicach oraz
ustalono zaleznoéé jej poziomu od takich czynnikéw, jak warunki gle-
bowo-klimatyczne, nawozenie, stopien dojrzalo$ci ziemniakéw, wielkoSé
klebéw, odmiana, warunki i czas przechowania i inne. Nalezy podkresli¢,
ze wyniki prac nad solaning w ziemniakach nie sa zgodne, r6znigc sie
czasem krancowo. A. Boemer i H Mattis przypisuja te réznice
w uzyskanych wynikach przede wszystkim niedokladnosci stosowanych
poprzednio metod oznaczania solaniny.

W stosunkowo obszernym pi§miennictwie dotyczacym zawartosci sola-
niny w ziemniakach oraz wplywu czynnikéw, od ktérych zawarto§é ta
zalezy, malo znajdujemy prac, dotyczacych odmian uprawianych
w Polsce oraz danych o sposobach, dzieki ktérym mozna by zmniejszy¢
zawarto§é solaniny w klebach ziemniaczanych, a przez to zapobiec za-
truciom. |

Celem naszej pracy, ktérej wstepne wyniki ponizej podajemy, jest
1) okreflenie zawartoéci solaniny w réznych odmianach ziemniakéow
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uprawianych w warunkach krajowych oraz 2) proba znalezienia metody
umozliwiajagcej obnizenie poziomu zawartej w klebach ziemniaczanych
solaniny.

1. Badania nad zawarto$cig solaniny w ziemniakach réznych odmian
krajowych przeprowadzono jesienig 1957 r. zaraz po sprzecie, dokonujac
oznaczen na Kklebach pochodzgcych z 11 odmian. Poza tym oznaczono za-
wartosé solaniny w klebach tych samych odmian wiosng (poczgtek maja),
dla stwierdzenia o ile zmienia sie jej poziom na skutek przechowania
w warunkach, uwazanych w praktyce za prawidlowe. Dla wyeliminowa-
nia roznic, jakie moéglby spowodowaé ewentualny wplyw klimatu, gleby
czy nawozenia, pobierano préby ziemniakéw z odmianowych poletek
adoswiadczalnych Katedry Szczegélowej Uprawy Ro$lin WSR w Pozna-
niu, znajdujgcych sie w Rolniczym Zakladzie Do$wiadczalnym Gorzyn
pow. Miedzychéd, gdzie mialy zupelnie réwne warunki. Kleby mna
ktorych przeprowadzono oznaczenia solaniny byly w stopniu oryginatlu,
gleba piaszczysto-gliniasta, nawozenie (w kg czystego skladnika na ha)
30 kg fosforu, 80 kg potasu, 40 kg azotu. '

Oznaczen solaniny dokonano na wiosne w czasie, gdy kleby z odmian
ziemniakOow nie zaczely jeszcze kieltkowaé.

Przy oznaczeniach chemicznych z wielu stosowanych metod iloscio-
wego oznaczania solaniny (wagowa, miareczkowa, kolorymetryczna i chro-
matograficzna) wybrano, jako najodpowiedniejszg, metode kolory-
mctryczng Pfannkucha. Jej zaleta polega przede wszystkim na tym, ze
pozwala oznaczyé¢ oprécz solaniny réwniez produkt hydrolizy solaniny-
solanidyne, posiadajacg ten sam molarny wspélczynnik ekstynkcji. Po-
niewaz cba te zwigzki majg wlasnoSci trujgce, przeto ich sumaryczne
oznaczenia uznaliSmy za wystarczajace. Nalezy zaznaczy¢, ze jakkolwiek
wykrytc juz w ziemniakach poza solaning inne jeszcze glikoalkaloidy
jak alfa-, beta-, oraz gamma-chakonine, to w pracy naszej dla wszystkich
tych glikoalkaloidéow z uwagi na wspoélna grupe aglikonowg-solanidyne _
przyjeliSmy nazwe solaniny. |

Jak z tabeli 1 wynika, zawarto$¢ solaniny w odmianach ziemniakow
uprawianych u nas waha sie powaznie. Niezaleznie od tego stwierdzono
znaczne zmiany w poziomie solaniny w ziemniakach analizowanych zaraz
po sprzecie oraz po 7 miesigcach przechowania, przy czym w ziemniakach
niektorych odmian zawartos$¢ solaniny wzrosta w czasie przechowywania,
W innych zmniejszyla sie wydatnie.

Dla okreslenia rozmieszczenia solaniny w klebach ziemniaczanych
przeprowadzono wstepne oznaczenia na klgbach odmiany wyszoborskiej
1 to w dwéch terminach, a) bezposrednio po zbiorze (poczatek pazdzier-
nika) oraz b) w polowie maja, gdy ziemniaki zaczely dopiero kielkowaé.
Diugoé¢ kietkéw nie przekraczala 1 cm.
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Tabela 1
Zawarto§é solaniny w kiebach ziemniakéow rdéznych odmian
jesieniq i wiosng
Mg % solaniny w suchej masie kiebéw
Odmiana poczatki poczatki réznice
pazdziernika maja w zawartosci
Delta 41,9 28,9 —13,0
Bem 21,8 21,5 — 0,3
Pierwiosnki 12,8 22,6 -+ 9,8
Oka 57,0 21,6 —35,4
Dar 22,5 30,4 + 17,9
Pionier 21,6 16,6 — 5,0
Parnasja 57,5 36,6 —20,9
Lenino 11,9 16,9 -+ 5,0
Zo6tciaki 14,5 15,2 + 0,7
Tita 13,8 23,1 -+ 9,3
Wyszoborskie 39,2 42,2 <+ 3,0
Tabela 2

Zawarto$é i rozmieszczenie solaniny w kiebach ziemniakow odmiany wyszoborskiej
jesieniq i na wiosne

R Poczatki paidziernik; Polowa maja
Czesel kighow procentowa n_m g 3 Z?xl:};e ; procentowa nirgg :7; s:xl:l;e'
cze$é kiebow mymasie cze$é klebow ymasie 4
Cale kleby 100% 39,2 100% 42,2
Kielki oczka i korzonki — — 9,8% 80,0
Lupiny 109 72,3 39,1% 79,7
Migzsz 90% 37,4 51,4% 2,0

Rozmieszczenie solaniny w klebach tak $wiezych, jak i przechowywa-

nych ziemniakéw jest nieréwnomierne, a w czasie przechowywania na-
stepuje przypuszczalnie jej przemieszczenie sie ze $rodka ku czesciom
zewnetrznym.

Tabela 3
Rozmieszczenie solaniny w roslinie
Ilo§¢ solaniny w mg % w suchej masie
Czgse rosling na miesigc przed w okresie sprzetu
sprzetem pocz. pazdziernika

Liscie 17,3 19,0
Lodygi brak brak
Kileby 11,5 39,2
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Dokonano takze oznaczen rozmieszczenia solaniny w calych roslinach
na miesigc przed sprzetem (poczatek wrzesnia) oraz w czasie sprzetu
(poczatek pazdziernika) na odmianie wyszoborskiej (tabela 3).

Stwierdzono, ze w miare dojrzewania klebow zwieksza sie w nich
ilos¢ ‘solaniny — natomiast rownolegle zmniejsza sie jej zawartosc
w lisciach. ’

2. Rozpatrujgc przydatno$¢ roznych metod przygotowywania ziem-
niakéw do skarmiania dla zmniejszenia w nich poziomu solaniny badano
wplyw procesu lugowania i gotowania w wodzie destylowanej i roztwo-
rach o roznych pH a takze parowania i kiszenia. Jako materiatu do badan
uzyto kleby ziemniaczane odmiany wyszoborskiej, zawierajgce 38 mg%
solaniny w suchej masie. |

Y.ugowanie przeprowadzano umieszczajagc 1 kg nierozdrobnio-
nych klebow przez 24 godziny w naczyniu o zawarto$ci 2 1 wody desty-
lowanej wzglednie roztworéw buforowych wg Brittona-Robinsona.

Tabela 4
Zawartosc solamny w 7zemmakach po gotowaniu
Ziemniaki lugowane w roztworze o pH 4 14,6 mg % sol. w s. m.
iy ’ w H,yO dest. o pH 6,5 23,9 ’s
' ’ w roztworze o pH 7 . 30,0 53
’ »s w roztworze o pH 10 37,0 -
. przed lugowaniem zawieraly 38,0 ’

Uzyskane wyniki wskazujg na to, ze proces lugowania ziemniakow
w podanych wyzej warunkach nie usuwa calkowicie solaniny oraz, ze
skutecznos¢ tego zabiegu zalezy w znacznym stopniu od pH roztworu.
Przypuszczamy, ze lugowanie klebéw ziemniaczanych po ich rozdrob-
nieniu, w wiekszej iloSci wody lub w wodzie biezgcej umozhwﬂoby
znaczniejsze obnizenie w nich poziomu solaniny.

Gotowanie klebow ziemniaczanych wykonano w zlewkach szkla-
nych, przy czym 1 kg nierozdrobnionych ziemniakéw zalewano 2 1
plynu. Proces gotowania trwat poéltorej godziny. Stwierdzono, ze goto-
wanie ziemniakéw jest zabiegiem pozwalajgcym skutecznie usungé sola-
nine z klebow, o ile roztwoér nie ma odczynu zdecydowanie zasadowego.

_ Tabela 5

Zawarto$é solaniny w ziemniakach po lugowaniu (przez okres 24 godzin)

Ziemniaki gotowane w roztworze o pH 4 nie stwierdzono solaniny
" b24 12 O pH 5 » » 2

» i w wodzie dest.

» » w roztworze o pH 7

» ” - o pH 8 5 ' ’

" ” s opH 9 23,1 mg % sol. w s. m.
A 1 1 o pH 10 154 mg % sol. w s. m,

» » »

» » b3)
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Parowanie przeprowadzano w parniku o pojemnosci 300 kg.
Pobrano 4 proby do oznaczen, a mianowicie z gornej, sSrodkowej i dolnej
warstwy oraz z plynu pozostalego po parowaniu na dnie parnika. Stwier-
dzono brak solaniny w warstwach goérnej i Srodkowej, a w dolnej za-
wartosé w wysokosci 24,7 mg% solaniny w s. m. Pozostaly po parowaniu
plyn, ktérego catkowita ilos¢ wynosita 38 1, wykazywat solanine w ilosci
36,7 mg/l.

Uparowane 300 kg ziemniakéw po ich dokladnym rozdrobnieniu
i wymieszaniu zakiszono w dwu malych betonowych siloskach. W obu
kiszonkach nie stwierdzono istotnych réznic w s. m., pH, oraz w ilosci
kwasu mlekowego, octowego i maslowego. Zawartoé¢ solaniny w réznych
warstwach kiszonki byla nieréwnomierna, wzrastajgc wyraznie ku dotowi
siloséw. Wyniki oznaczen solaniny w parowanych i kiszonych klebach
ziemniaczanych otrzymane w latach 1957/58 potwierdzajag w pelni dane
uzyskane przez nas w latach poprzednich.

W Katedrze Zywienia Zwierzat WSR w Poznaniu przeprowadzone sg
dalsze prace dla potwierdzenia i uzupelnienia wynikéw uzyskanych we
wstepnych badaniach.



