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POSZUKIWANIE NOWYCH ROZWIAZAN
W ANALIZIE CHEMICZNEJ PASZ

Opracowany przez Henneberga i Stohmanna schemat analizy pasz
zwany metodg weendenska pochodzi z roku 1860, a wiec liczy sobie po-
nad sto lat. Metoda ta prosta i stosunkowo szybka przyczynita sie do
rozwoju wspoliczesnej nauki zywienia. W toku analizy wedlug schematu
weendenskiego dokonuje sie podzialu skladnik4w paszy na grupy zwigz-
k6w na zasadzie pewnych wspélnych cech: np. rozpuszczalnosci w eterze
etylowym (frakcja tluszczu surowego), badz tez nierozpuszczalnosci
w roztworach H,SO, i KOH o okreslonym stezeniu (frakcja wlékna su-
rowego). Podzial ten ujmuje w grupy zwigzki, ktéore mimo pewnych
cech wspolnych roéznig sie znacznie miedzy sobg pod wzgledem wilasci-
wosci chemicznych, jak i oddzialywania fizjologicznego. Analiza weeden-
ska byla wielokrotnie poddawana krytyce. Szczegdélne watpliwosci bu-
dzil sposéb oznaczania wloékna surowego i rozdzial tej frakecji od frakecji
zwigzkow bezazotowych wyciggowych. Metoda oznaczania wldékna suro-
wego nie odpowiada dzisiejszemu stanowi wiedzy. W pewnych przypad-
kach wspotczynnik strawnosci widkna surowego bywa wyzszy lub rowny
wspoélczynnikowi strawnosci bezazotowych zwigzkow wyciggowych. Ilu-
stracjg takiego zjawiska sg dane tabeli 1 (cyt. za Nehringiem) i la (cyt.
za Soestem). Kowalczyk i wsp. [6] w doswiadczeniu na bydle stosujgc
dawke pokarmowg skladajgcg sie w 30% z granulowanej sruty jeczmien-
nej i w 70% z siana lgkowego stwierdzili, ze wspoétczynniki strawnosci
wlékna surowego byly podobne do wspétczynnikéw strawnosci zwigzkow
bezazotowych wyciggowych (réznica nie przekraczala 3%). Jak wiadomo
glownymi skladnikami wldékna surowego sg celuloza, lignina i pento-
zany. Natomiast frakcja bezazotowych zwigzkéw wyciggowych (ktorej
zawarto$é oblicza sie przez odjecie od 100 sumy okreslonych chemicznie
wyrazonych w procentach skladnikéw: wody, popiotu, biatka surowego,
tluszczu surowego, wlokna surowego) teoretycznie powinna sklada¢ sie
glownie z latwo hydrolizujacych weglowodanoéw (skrobia i cukry) o wy-
sokim wspétczynniku strawnosci. W rzeczywistosci okazuje sie ze sub-
stancje strukturalne w zaleznosSci od rodzaju i stadium wegetacji roslin,
w toku analizy weedenskiej tylko czeSciowo pozostajg we frakecji wldkna
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surowego, a znaczna rozpuszczalna ich czes¢ trafia do frakcji zwigzkow
bezazotowych wyciggowych.

W celu iloSciowego ujecia strat powstalych przy oznaczaniu wldkna
surowego Becker i Moslener (cyt. za Nehringiem, [7]) wprowadzili poje-
cie ilorazu wlokna surowego, wyrazonego wzorem: .

wldékno surowe-100

celuloza -} lignina + pentozany

X — wyraza procentowy udzial wiékna w calkowitej ilosci substancji
strukturalnych.

Tabela 1

Zawarto§é widkna surowego ozn. metodq weendenskq i strawnosé
(cyt. za Nehringiem, [9]

Wspblczynniki strawnosci

Wibékno
SUYOQWE subst. | wlokno bezazotowe
/0 org. surowe wyciggowe
Siano lgkowe, I pokos 27,9 74,7 89,5 74,2 | E.Brou-
1958 II pokos 38,3 59,9 67,3 56,8 wer
Siano lgkowe, I pokos 28,9 65,6 72,9 61,7 | A Van
1960  II pokos 334 54,5 60,6 505 [ igp Nti-
Trawa tgkowa, I pokos 25,6 74,5 78,8 71,3 kapm
II pokos 28,6 66,8 70,1 63,8 1964
Koniczyna
czerwona I pokos 25,7 73,7 60,5 81,0
zielonka II pokos 31,6 63,0 48,4 73,0 M. Beyer
Lucerna I pokos 26,4 72,4 55,5 78,9 1927
zielonka II pokos 35,4 62,6 474 69,4
Tabela 1la

Strawnoéé widkna surowego i bezazotowych zwigzkéw wyciggowych
ozn. metodq weendenskaq

Sr. wsp6tezynnik 0/, przypadko6w
Liczb strawnosci w ktérych strawnosé
Pasza lcgba wlbkna jest = straw-
pr wiékno bezazot. nosci bezazotowych
sur. wyciag. v yliggowych
pasze suche ' 110 52,4 59,5 30
soczyste 61 63,5 76,3 20
tresciwe 88 53,3 78,5 10
kiszonki 21 58,2 - 64,6 28

Dane w/g Cramsptona~ i Maynarda
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Jak wynika z tabeli 1 i 2 (dane Nehringa i wsp. [9]) w zaleznosci od
rodzaju paszy w toku oznaczen wlokna surowego od 21 do 68% sub-
stancji strukturalnych ulega rozpuszczeniu i przechodzi tym samym do
frakeji zwigzkéw bezazotowych wyciggowych. Skiad witékna surowego

Tabela 2

Sktad widkna surowego
Wedlug Nehringa i wsp. [9]

Zawartos¢ substancji strukturalnych

W16kno \irll?i?r?a we wibknie surowym, 9,
surowe suro-
wego | celuloza p;;f;— lignina | razem

tuski orzecha ziemnego 73,1 78,8 449 16,3 36,6 98,0
Yuski stonecznika 69,0 75,4 99,3 19,5 24,5 103,2
Stoma zytnia 56,6 63,7 75,1 14,8 7,7 97,6
Siano igkowe 36,3 54,4 75,6 14,4 5,9 95,8
Liscie buraka cukrowego 9,9 40,9 62,5 7,8 19,2 89,4
Nasiona tubinu z61. past. 20,1 62,4 79,7 7,6 3,6 90,9
Nasiona grochu 7,1 475 75,8 6,2 2,9 84,9
Ziarno owsa 14,0 55,1 74,7 8,4 10,8 93,9
Otreby pszenne 11,8 37,2 61,3 6,6 10,3 78,2
Sruta poekstrak. kokosowa 19,4 38,1 55,9 4,0 8,9 68,7
Sruta poekstrak. rzepakowa 12,5 32,3 36,1 3,2 34,3 73,5

w roznych paszach jest bardzo zmienny. W prébach pasz analizowa-
nych przez Nehringa i wsp. (tab. 2) zawarto$¢ celulozy we wioknie su-
rowym wahala sie od 36 do 80%, zas zawartosé¢ ligniny od 3 do 37%.
Stwierdzana niekiedy niska strawnos$¢ zwigzkéw bezazotowych wycig-
gowych spowodowana jest tym, ze w toku analizy weendenskiej wskutek
rozpuszczalnosci w KOH znaczna cze$¢ ligniny przechodzi do roztworu
i tym samym do frakcji bezazotowych zwigzkéw wyciggowych. Drugg
przyczyng niskiej strawnosci zwigzkoéw bezazotowych wyciggowych by-
wa to, ze ksylany z grupy hemiceluloz o nizszej strawnos$ci niz straw-
nos¢ celulozy, w toku rozdzialu analitycznego réwniez w duzej czesci
trafiajg do frakcji bezazotowych wyciagowych.

Tabela 3 przedstawia rozdzial substancji strukturalnych miedzy
frakcjg wlbokna surowego i frakcjg zwigzkow bezazotowych wyciggowych
jaki zachodzi w toku analizy weendenskiej (dane z pracy Nehringa
1 wsp. [9]).

Rozdzial ten jest bardzo réiny w zaleznosci od rodzaju pasz. W wiek-
szosci przypadkow przewazajgca czeS¢ celulozy trafia do frakeji wlékna
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Tabela 3

Rozdzial substancji strukturalnych (%)
miedzy frakcje wilokna sur. i frakcje zwigzkéw bezazotowych wyciggowych
Wedtug Nehringa i wsp. [9]

Widkno surowe Bezazotowe wyciggowe
celu- pento- ligni- celu- pento- ligni-
loza zany na loza zany na

F.uski orzecha ziemnego 72,8 67,5 89,0 27,2 32,5 11,0
Luski slonecznika 89,0 59,4 73,6 11,0 40,6 26,4
Stoma zytnia 82,7 34,6 33,1 17,3 65,7 66,9
Siano lakowe 77,2 25,1 201 228 . 749 79,9
Liscie buraka cukrowego 59,9 8,0 43,2 40,1 92,0 56,8
Nasiona lubinu z61. past. 76,7 15,5 53,8 23,3 84,5 46,2
Nasiona grochu 72,0 6,8 18,4 28,0 93,2 81,5
Ziarno owsa 102,0 11,7 30,0 — 88,3 70,0
Otreby pszenne 82,5 4,4 22,7 17,5 95,6 71,3
Sruta poekst. kokosowa 32,7 10,8 16,2 67,4 89,2 83,8
Sruta poekstr. rzepakowa 35.4 2,7 38,8 64,6 97,3 61,3

surowego, natomiast wieksza cze$¢ ligniny znajduje sie we frakecji zwig-
zkoéw bezazotowych wyciagowych.

Z rysunku przedstawiajacego graficznie rozdzial substancji struktu-
ralnych miedzy frakcjg widkna surowego i frakcjg bezazotowych wycig-
gowych wida¢, ze w slomie zytniej, sianie oraz Srucie poekstrakcyjnej
palmowej, frakcja zwigzkow bezazotowych wyciggowych sklada sie gtow-
nie ze zwigzkéw trudnohydrolizujgcych. Powyzsze dane $wiadczg o tym,
ze w analizie weendenskiej rozdzial zwigzkéw bezazotowych na grupy
nastepuje w sposéb przypadkowy w zaleznosci od rodzaju analizowanej
paszy.

Niektére inne metody analizy podstawowej pasz

Jak wspomniano, system analizy weendenskiej poddawano krytyce,
proponujac wprowadzenie réznych modyfikacji [2, 3, 8, 9, 16—25].

Crampton i Maynard [2] zaproponowali by zamiast wibkna surowego
oznaczaé celuloze i lignine. Wedtug Beckera i Moslenera (cyt. za Nehrin-
giem) oznaczanie widkna surowego nalezaloby zastgpi¢ oznaczeniem ce-
lulozy, ligniny i pentozanéw, a zamiast obliczania zwigzkow bezazoto-
wych wyciggowych dokona¢ obliczen tzw. reszty weglowodanowe] (Rest-
kohlenhydrate).

Proponowane innowacje nie upowszechnily si¢ ze wzgledu na czaso-
chlonno$é postepowania analitycznego, jak i pewne braki natury anali-
tycznej.
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Rys. Podzial substancji strukiuralnych
BzW — zwigzki bezazotowe wyciggowe, R. wegl. — reszta weglowodanowa, Pntz —
' pentozany, lig — lignina

Van Soest w serii swych prac [16—25] zaproponowal system analizy
pasz dostosowanych do przeprowadzonej przez siebie klasyfikacji sktad-
nikéw pasz w zaleznosci od stopnia ich dostepnosci (nutritional availa-
bilty) dla zwierzat.

Wyréznil on dwie glowne frakcje skladnikéw w paszach pochodzema
roslinnego. Pierwsza to skladniki latworozpuszczalne i tatwostrawne po-
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chodzace glownie z wewnetrznej czesci komorek, trawione przez enzy-
my przewodu pokarmowego wszystkich zwierzat. Druga frakcja to sktad-
niki nierozpuszczalne pochodzgce ze scianek komorek roslin, trawione
czesciowo przez mikroorganizmy znajdujgce sie w przewodzie pokarmo-
wym zwierzgt. Schemat analizy pasz wedlug Van Soesta przedstawia
tab. 4. Do rozdzialu skladnikéw paszy wedlug podawanego schematu

Tabela 4

Podzial sktadnikow paszy w systemie analizy Van Soesta

Strawnosé

Frakcja Sktadniki

przezuwacze |nieprzezuwacze

kategoria A

Skladniki wewnatrzkomoérkowe, lipidy, cukry, strawne wysoce
rozpuszczalne w detergencie kwasy orga- strawne
w srodowisku neutralnym niczne i sub-

stancje roz-

puszczalne

w Hzo

skrobia

azot niebial-

kowy

biatko roz-

puszczalne

pektyna

kategoria B

Skladniki $cianek komoérek

(wl6kno nierozpuszcalne w deter-
gencie w srodowisku neutralnym)

Rozpuszczalne w detergencie hemicelulozy czesciowo bardzo niska
w srodowisku kwasnym strawne strawnos¢
Nierozpuszczalne w detergencie celuloza ” 35
w srodowisku kwasnym
(W16kno kwasno-detergentowe ADF) lignina niestrawne niestrawne
zlignifikowane
zwigzki
azotowe
biatko niestrawne niestrawne
termiczne

uszkodzone
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autor zastosowal roztwory detergentéw o zréznicowanym pH. Zapropo-
nowana przez Van Soesta procedura pozwala na oddzielenie przez roz-
puszczenie w detergencie obojetnym zwigzkow tatwoprozpuszczalnych
i latwostrawnych (kategoria skladnikéw A) i na kolejne wydzielania
frakeji hemiceluloz, celulozy i ligniny z grupy skladnikéw B, przez dzia-
lanie detergentem kwasnym a nastepnie 72% H,SO,.

Analizowanie pasz wedlug systemu Van Soesta nastrecza pewne trud-
nosci zwigzane z wplywem rodzaju i koncentracji detergenta na wyniki
oznaczen. Zaproponowany przez Van Soesta detergent CTAB (cetylo-
trojmetyloamoniowy bromek) jest preparatem importowanym dos¢ trud-
nym do zdobycia.

Analizy przeprowadzone z zastosowaniem powszechnie uzywanych
krajowych detergentow daly wyniki zréznicowane odbiegajgce od wyni-
kow z zastosowaniem C.T.A.B [10, 26 Rymarz — dane nieopublikowane].
Byloby wskazane by przemysl krajowy podjal produkcje okreslonego
detergentu o stalym skladzie chemicznym specjalnie przeznaczonego do
analizy pasz.

Dzialanie zespotu d;s analityki pasz w ramach RWPG

Z poczgtkiem lat siedemdziesigtych do rozwigzania ogolnego tematu
0.2. RWPG o nazwie: ,,Opracowanie biologicznych podstaw produkcji
zwierzecej”’, powstal zespol roboczy do spraw analityki pasz, w sklad
ktorego wchodzg przedstawiciele wszystkich krajow zrzeszonych
w RWPG. Nazwa zadania o symbolu 5.2.1, ktéorym zajmuje sie ten ze-
sp6t brzmi: ,,Prace nad rozwojem metod analizy chemicznej pasz w celu
stworzenia podstaw do ich kompleksowej oceny”.

Zespol ten w pewnym zakresie kontynuuje dzialalno$¢ miedzynaro-
dowej komisji powstatej pod koniec lat pie¢dziesigtych w ramach poro-
zumienia miedzy Akademiami Nauk Rolniczych krajow socjalistycznych
zajmujgcej sie problematyka dotyczacg ,,Metod badania jakosci i ener-
getycznego wartosciowania pasz”’. W komisji tej, dzialajgcej rowniez
w latach szescdziesigtych, inicjatorem i koordynatorem wielu poczynan
w sprawach analityki pasz byl Prof. dr J. Skulmowski. Prof. dr J. Skul-
mowski” na sesjach komisji przedstawial szereg prac i propozycji doty-
czacych ujednolicenia metod badania pasz [11—15]. Obecnie pracujgcy
zesp6t korzysta z dokonan i doswiadczen dziatajgcej w latach szesedzie-
sigtych Komisji.

Zalozenia do dziatalnos$ci Zespotu

Instytut Zywienia Zwierzat w Rostocku w ramach wspélpracy w za-
kresie tematu 5.2.1 RWPG wysungl propozycje opracowania nowego sys-
temu analizy pasz w oparciu o nastepujgce zaltozenia:
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1. W nowym schemacie analizy pasz podzial skladnikéw na grupy
analityczne powinien by¢ w wiekszym stopniu zgodny z wlasSciwosciami
chemicznymi i wlasciwosciami fizjologicznego dzialania skiladnikéw niz
w systemie analizy weendenskiej. Szczego6lnie dotyczy to skladnikéw za-

wartych we frakeji wlokna surowego i bezazotowych zwigzkow wycig-
gowych.

2. Skladniki majgce najwiekszy wplyw na warto$¢ pasz powinny byc¢
oznaczane bezposrednio a nie obliczane posrednio.

‘3. Metody oznaczen powinny byé¢ mozliwie proste i dawaé powtarzal-
ne wyniki.

4. Rodzaj oznaczen chemicznych powinien by¢ tak dobrany by uzy-
skane wyniki dawaly podstawe do obliczenia zawartosci bialka strawne-
go i energii netto wyrazonej w jednostkach wartosci energetycznej sy-
stemu rostockiego (EFr, EFs i EFh).

5. Stosowane metody powinny uwzglednia¢ mozliwosé automatyzacji
prac analitycznych. |
Propozycje metod analityczn‘ych

Proponowany schemat analizy w zestawieniu z metodg weendenska
przedstawiono w tabeli 5.

Tabela 5
Schemat analizy podstawowej pasz
Podzial na skladniki
Analiza weendefska biatko popidl ttuszez wldékno beza.zotowe
surowe SUrowy SuUrowy surowe ‘wyciggowe
Analiza rostocka bialko popibl tluszez weglowo- | trudno -
surowe SUrowy SUrowy dany tatwo| hydrolizu-
rozp. jace
i hydroliz., | weglowo-
lignina dany

Wysunieto propozycje przyjecia nastepujacych metod przy oznaczaniu
poszczegdlnych skladnikoéw paszy:

Bialko ogélne — metoda Kjeldahla z modyfikacjami uspraw-
niajgcymi i skracajacymi czas oznaczania.
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Popiél surowy — oznaczenie w sposéb podobny jak w metodzie
weendenskiej.
Tluszcz surowy — w uzupelnieniu stosowanej w analizie ween-

denskiej metody oznaczenia tluszczu surowe-
go, proponuje sie by w paszach pochodzenia
zwierzecego i mikrobiologicznego (np. maczki
zwierzece, kal, drozdze pastewne itp.) ozna-
cza¢ tluszcz calkowity stosujgc wstepng hy-
drolize proby roztworem kwasu solnego.

Lignina — modyfikacja metody Van Soesta z zastosowa-
niem zunifikowanego, latwo dostepnego, de-
tergentu o odpowiednich wilasciwosciach che-
micznych.

Weglowodany latwo rbzpuszczalne i latwo hydrolizujace:

Grupa ta obejumej sume cukréw (jedno, dwu i tréjcukry) oraz skrobie.

zaproponowano do przetestowania dwie metody:

1. Metoda Clegga [1], wg ktorej drogg ekstrakcji roztworem alko-
holu oddziela sie cukry od skrobi, a nastepnie skrobie ekstrahuje sie
i hydrolizuje roztworem kwasu nadchlorowego. W koncowej fazie
analizy obie frakcje weglowodanowe oznacza sie osobno metodg ko-
lorymetryczng z antronem jako odczynnikiem wywolujacym reakcje
barwna.

2. Metodaenzymatyczna wg ktorej cukry i skrobie oznacza si¢
tacznie jako sume weglowodanow Yatwo rozpuszczalnych i latwo hydro-
lizujgcych. Po hydrolizie enzymatycznej, w koncowym stadium anali-
zy oznacza sie je kolorymetrycznie, stosujac antron jako odczynnik
dajgcy reakcje barwng.

Dobér metody oznaczen weglowodanoéw rozpuszczalnych okazal sieg
nie tak latwy jakby sie wydawalo, zwazywszy, ze ma by¢ to metoda
prosta i niezbyt czasochlonna, dostosowana zaréwno do préb pasz i katu
oraz umozliwiajaca rozdzial skrobi od cukrow wystepujacych w badanym
materiale. Wystgpily pewne trudnosci przy analizie probek katu, w kto-
rym weglowodany latworozpuszczalne znajdujg sie w niewielkich ilos-
ciach w obecnoéci zwigzkéw utrudniajgcych przeprowadzenie oznaczen.

Instytut rostocki zaproponowal przedstawiony schemat analizy pasz
w oparciu o do$¢ rozlegle badania nad systemem wartosciowania pasz.

Jednym z celow tych badan jest opracowanie metod pozwalajgcych
na okre$lenie zawarto$ci bialka strawnego i energii netto na podstawie
wynikéw chemicznej analizy pasz.

W tabeli 6 i 7 zamieszczono wycinkowe dane [5] dotyczace korelacji
miedzy zawartoscig skladnikéw w paszach, a energig netto tych pasz
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Tabela 6

Zaleinos¢ miedzy wzglednag zaawrtosciq skladnika x a wartosciq energetyczng paszy
w zywieniu bydta wyrazona w EFr wedlug Hoffmanna [5]

Pasze X l r ‘ + 8%
I

Trawa igkowa lignina 0,984 2,1
wilokno sur. 0,734 7,8

Lucerna lignina 0,959 2,3
wiokno sur. 0,952 2,3

T — wspélczynnik korelacji

S — wzgledny bltad stand. obliczenia wartosci energ. paszy na podstawie za-

wartosci sktadnika x
EFr — jednostka wartosci energet. paszy w systemie rostockim.

Autor nie podal znakow przy wspédtezynnikach r.

Tabela 7
Zalezno$é miedzy wzgledng zawartosciqg skladnikow Xn a energiq metto paszy
w zywieniu bydla (NEFr) i Swin (NEFs)
Wspotezynniki korelacji i blad standardowy przy obliczeniu EFr i EFs
na podstawie zawartosci sktadnikow Xn w paszy wedtug Hoffmanna [5]

EFr EFs
i
Pasze Xn o + S0/, - L8,

Zboze, strgczkowe bialtko surowe

weglowodany l.r.h. 0,631 4,1 0,789 7,5
Zboze, strgczkowe weglowodany l.r.h.

lignina 0,904 2.2 0,813 7,1
Zboze, straczkowe weglowodany l.r.h.

biatko sur., lignina 0,936 2,1 0,913 5,7
Produkty zbozowe biatko surowe

weglowodany 1.r.h. 0,959 9.9 0,945 12,3
Produkty zbozowe weglowodany t.r.h.
. lignina 0,949 10,9 0,942 12,7
Produkty zbozowe weglowodany 1.r.h.

lignina, bialko sur. 0,959 . 119 0,948 14,8
Zboze, strgczkowe weglowodany t.r.h.
Produkty zbozowe biatko sur., lignina 0,902 9,5 0,900 10,1
t.r.h. — latwo rozpuszczalne i latwo hydrolizujgce

r — wspbiczynnik korelacji

S — wzgledny bigd stand. obliczenia wartosci energetycznej paszy na podstawie
zawartosci skladnikéw Xn.
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okreslong w jednostkach EFr lub EFs. Znaleziono wysoksg korelacje
ujemng miedzy zawartoscig ligniny a EFr w paszach zielonych (tab. 6).

Energia netto zboza i produktéw zbozowych moze by¢ okreslana na
podstawie znajomosci zawartosci dwu lub trzech skladnikéw takich jak
weglowodany latwohydrolizujagce biatko sur. i lignina (tab. 7). Dane
z tabeli 6 i 7 majg charakter orientacyjny, prowadzone sg w tym Kie-
runku dalsze badania.

Dotychczasowy przebieg prac

Koordynatorem zadania 5.2.1. RWPG jest Forschungszentrum fur
Tierproduktion Dummerstorf — Rostock (dawny Instytut Zywienia im.
Kellnera). Bezposrednio koordynacjg zajmuje sie dr B. Hoffmann przy
wspoludziale prof. Schiemanna jako koordynatora ogolnego tematu.
Strone polskg reprezentuje przedstawiciel Instytutu Fizjologii i Zywie-
nia Zwierzat w Jablonnie oraz przedstawiciel Instytutu Zootechniki
z Krakowa.

Prace zespolu nad zmodyfikowaniem metod analizy pasz obejmuja na-
stepujgce ‘zadania:

1. Ujednolicenie nomenklatury i poje¢ zwigzanych z analityka pasz.
Ujednolicenie metod pobierania prob.
Ocena i ewentualne wprowadzenie szybkich (automatycznych) metod
oznaczania suchej masy.
Adaptacja lub opracowanie metody oznaczania weglowodandéw roz-
puszczalnych (cukry, skrobia).
Opracowanie metody oznaczania ligniny.
Modyfikacja i ujednolicenie metod oznaczania ekstraktu eterowego.
Ujednolicenie metod oznaczania mocznika w mieszankach.

Podjecie badan nad azotem zwigzanym z ligning.
Udoskonalenie metody oznaczania bialka w paszach.
Zorganizowanie i prowadzenie banku danych o paszach. (Do tego
ostatniego celu wyodrebniono specjalny zespoéi).

w

>

= O o NSO
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W zakresie powyzszej tematyki przedstawiciele poszczegélnych kra-
jow opracowujg okreslone zadania.

Niektore z zagadnien opracowujg rownolegle przedstawiciele z kilku
krajow niezaleznie od siebie. Rezultaty opracowan sg przedstawiane
i omawiane na corocznych zebraniach roboczych, stanowigc material do
opracowania norm RWPG. Poza tym prowadzone sg testy ankietowe.

Co roku przeprowadza sie 2—3 ankiety dotyczace badan skiadu che-
micznego pasz oraz 2 ankiety dotyczace badan strawno$ci in wvitro. Na
podstawie przebiegu dotychczasowych prac zespolu mozna sadzi¢, ze
w ciggu najblizszych kilku lat zostang opracowane normy RWPG doty-
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czgce metod analizy podstawowej pasz, ktore zastgpig, badz tez uzupet-
nig system analizy weendenskiej. W dalszym etapie prace zespolu beda
obejmowaly coraz bardziej specjalistyczne zagadnienia z zakresu anali-
tyki i oceny jakosci pasz.

Podsumowanie i wnioski

1. Weedenska metoda analizy pasz liczagca ponad sto lat w niektérych
swoich aspektach nie odpowiada dzisiejszemu stanowi wiedzy. Szczegdlne
zastrzezenia budzi rozdzial frakcji wiokna surowego od frakeji zwigzkow
bezazotowych wyciggowych.

2. Istnieje potrzeba opracowania nowego systemu analizy podstawo-
wej pasz w ktorym podziat skladnikow na grupy bylby w wigkszym
stopniu zgodny z wiasciwosciami chemicznymi i fizjologiczng charakte-
rystykg tych skladnikéw, niz w schemacie metody weendenskiej. Stwo-
rzy to lepsze podstawy do kompleksowej oceny jakosci pasz.

3. Od kilku lat prowadzone sg przez miedzynarodowy Zespét d/s ana-
lityki pasz w ramach RWPG, prace nad dalszym rozwojem analizy pasz.
Mozna sadzi¢, zew ciggu kilku najblizszych lat zostang opracowane nowe
normy dotyczgce oznaczen podstawowych skladnikow w paszach we-
diug znowelizowanego schematu analizy podstawowej. W nastepnej fazie
prace zespolu majg koncentrowac sie na bardziej specjalistycznych za-
gadnieniach dotyczacych analityki i oceny jakosci pasz.
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