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Obecriie stosowane metody oceny nasienia oparte sg gléwnie na okre-
slaniu objetosci ejakulatu, koncentracji plemnikéw, ich ruchliwosci, mor-
fologii i przynaleznosci oraz na badaniach niektorych testow metabo-
lizmu, jak: indeksu fruktolizy, zuzycia tlenu przy oddychaniu plemnikow,
szybkosci odbarwiania blekitu metylenowego. Wszystkie jednakze wspom-
niane metody nie dajg jeszcze w pelni obiektywnej oceny zdolnosci za-
pladniajgcej nasienia. W zwigzku z powyzszym prowadzone sg liczne ba-
dania nad znalezieniem takiej metody, ktéra pozwolilaby okresli¢ fak-
tyczng jego warto$¢ biologiczng. Ostatnio zwrécono szczegdlng uwage,
miedzy innymi, na zawarto§¢ DNA, ktéry odgrywal role nie tylko w pro-
cesie dziedziczenia ale i przy zaplodnieniu. Wyniki badan wykazaly mia-
nowicie stosunkowo wysokg zalezno$¢ miedzy iloSciag DNA a jakoScig
nasienia i jego zdolnoscig zapladniajgcga Eapen i Nasir Raza
(1963a), Leuchtenberger C. i Leuchterberger R. (1958),
Leuchtenberger C. i Leuchtenberger R. (1960), Welch i Hanly
(1961 a) Welch i wspoétpracownicy (1961 b), Parez i wspélpracownicy
(1960), Meyhofer (1963), Tynecki i wspdlpracownicy (1965).
Stwierdzono réwniez zmiany zachodzgce w ilosci DNA w trakcie prze-
chowywania nasienia — Salisbury (1960), Summerhilli Olds
(1961), Segina i Norman (1964).

Stosunkowo nieliczne sg jednak prace nad zawartoscia DNA a jako-
Scig nasienia tryka.
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Waznym réwniez zwigzkiem, zdaniem niektérych autoréow, jak Eapen
i Nasir Raza (1963 b), Barakat, Ahmedi Abdala (1958), Mann
(1964), jest kwas L-askorbinowy, ktéremu przypisywana jest rola czyn-
nika chronigcego nasienie przed utlenieniem. Stwierdzono bowiem wspol-
zalezno$¢ miedzy jego zawartoscig a jakoscia nasienia — Phillips
i wspoélpracownicy (cyt. za Mannem 1964), Koets i Michelson
(1956), Eapen i Raza Nasir (1963 a).

Zawartos¢ natomiast fruktozy w nasieniu jest wskaznikiem aktyw-
nosci hormonalnej jader (Mann 1948) i zalezy od szeregu czynnikéw
Kastyak (1965).

Biorac powyzsze pod uwage, celem niniejszej pracy jest wstepne
zbadanie zaleznosci miedzy podstawowymi wskaznikami wlagciwosci na-
sienia, jak: objetos¢ ejakulatu, koncentracjg plemnikéw, iloscig ich
w ejakulacie, ruchliwoscig, procentem plemnikéw patologicznych, pH
a zawartosciag DNA, kwasu L-askorbinowego i fruktozy.

Materiat i metodyka

Do badan uzyto nasienie pochodzgce od 36 trykow (wsréd ktorych
11 osobnik6w posiadalo obnizong jakos¢). Nasienie pobierano do sztucz-
nej pochwy i okreslano: a) objetos¢ ejakulatu; b) koncentracje plemni-
kow w 1 mm3 (poprzez obliczanie ilo$ci plemnikéw w 40 prostokatach na
dwoch siatkach komory Biirkera); c) ilo§¢é plemnikéw w ejakulacie;
d) ruchliwoé¢ plemnikéw wedtug skali 5 punktowej; e) procent plemni-
kéw patologicznych (rozmazy nasienia barwiono metodsg Brendana-Fa-
relly-Eibl 1959); f) pH nasienia (przy pomocy pehametru firmy Seibold,
stosujac specjalng mikroelektrode i standardy firmy J. Gieorgica i Ska);
g) zawarto$¢ fruktozy metodg Roe, zmodyfikowang przez Manna (1948);
h) zawartoé¢ kwasu dezoksyrybonukleinowego wedlug metody Schmidta
i Thannhausera (1945), przystosowanej do nasienia przez Summerhilla
i Oldsa (1961); ilos¢ DNA okreslano na podstawie kolorymetrycznego
oznaczania zawartosci dezoksyrybozy wedlug metody Dische, podanej
przez Glicka (1954), uzywajgc kolorymetr ,,Specol” firmy Zeissa, przy
diugosci fali $wietlnej L. = 595 mn; odczyty dokonywano z wykreslonej
uprzednio krzywej standardowej, sporzgdzonej z czystego DNA firmy
Calbiochem Los Angeles 63; i) zawarto$¢é kwasu L-askorbinowego, we-
diug metody Roe i Kuethera, podanej przez Glicka (1954), z 2,4 dwu-
nitrofenylohydrazyng, przystosowanej przez autoréw do nasienia. Do
probowki z 5 ml kwasu tréjchlorooctowego (6%) dodawano mianowicie
0,5 ml nasienia tryka. Po uplywie 5 minut dodawano 0,5—1 g wegla
aktywowanego. Nastepnie, po dokladnym wymieszaniu, probke wiro-
wano przez 10 minut przy 3000 obr./min., po czym sgczono. Do 2 ml prze-
sgczu (odbialczona plazma) dodawano 0,5 ml 2,4 dwunitrofenylohydra-
zyny i krople tiomocznika. Probke wilasciwg i kontrolng umieszczano
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w tazni wodnej o temperaturze 37°C na 3 godziny. Po przeniesieniu ba-
danych préb do lodu do kzadej z nich dodawano kroplami po 3 ml
85% H,SO4. Po 30 minutach prébki kolorymetrowano stosujac filtr o dtu-
gosci fali 540 mn. Ilo§¢ kwasu L-askorbinowego wyliczano 'z krzywej
WZzZorcowej.

Wyniki i ich omodwienie

Otrzymane S$rednie dane z przeprowadzonych badan poszczegolnych
wskaznikéw wlasciwosci oraz zawartosci fruktozy, kwasu L-askorbino-
wego i DNA w rozbiciu na dwie grapy trykéw (I — posiadajgca nasienie
w granicach normy i II — charakteryzujgcg sie nasieniem o obniZzonych
wskaznikach jego wlasciwosci) przedstawiono w tabeli 1. Z przytoczo-

Tabela 1. Ksztaltowanie sie Srednich wskaznikéow wtasciwoseci nasienia
oraz zawartosSci fruktozy, kwasu L-askorbinowego i DNA

l Nasienie ‘ Nasienie

Wskazniki wlasciwos$ci nasienia .
] normalne patologiczne

Objetos¢ ejakulatu w ml 1,27 1,08
Koncentracja plemnikéw w miln 2,88 1,35
Ilo§¢ plemnikéw w ejakulacie w mld 3,75 1,47
Ruchliwo$é plemnikow 4,59 0,17
pH nasienia 6,73 7,37
Procent plemnikéw patologicznych 11,6 55,56
Zawarto$§é fruktozy w mg/100 ml 591 390

Zawarto$é kwasu L-askorbinowego mg/100 ml 7,41 4,78
Zawarto§é DNA mg/100 ml 835,1 563,3
Zawarto§¢ DNA 109 plemnikoéow 2,93 4,14

nych wynikéw widaé, ze nasienie trykow majace obniZong koncentracje
plemnikéw, malg ich iloé¢é w ejakulacie oraz duzy procent plemnikéw
patologicznych i bardzo slabg ruchliwo$é, posiadalo nizszg zawartos¢
fruktozy, mniej kwasu L-askorbinowego i DNA w poréwnaniu do try-
kéw z dobra jakoscig nasienia. Jednakze zawarto§¢ DNA w przeliczeniu
na miliard plemnikéw byla wyzsza w nasieniu patologicznym. pH nasie-
nia dobrej jakosci bylo nizsze w poréwnaniu do nasienia o obnizonych
wskaznikach jego wlasciwosci.

Dyskusja

Wedlug Manna (1964) zawartos¢ DNA u trykéw w przeliczeniu na
plemnik wynosi 3,2-107° Bratanow i wspolpracownicy (1964) na-
tomiast podaja, ze w nasieniu trykéw jest 1453 + 20,4 mg%h DNA. W na-
szych badaniach zawartos¢ DNA wahala sie $rednio od 563,3 w nasieniu
patologicznym do 835,1 mg% w nasieniu normalnym. W przeliczeniu zas
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na ilos¢ plemniké6w — od 2,93 w nasieniu normalnym do 4,14 w nasie-
niu patologicznym. Wieksza ilos¢ DNA w przeliczeniu na ilogé plemni-
koOw w nasieniu patologicznym wydaje sie na pozér zaskakujgca, lecz
jest to zjawisko w pewnym sensie mozliwe do wytlumaczenia. Parez
1 wspolpracownicy (1960) podaja, ze plemniki buhajéow z bardzo stabg
zdolnoscig zapladniajgcg posiadajg szeroka granice zawarto$ci DNA (od
36 do 96%) w poréwnaniu z diploidalnymi komérkami. Zwigzane jest to
z wielkg liczbg morfologicznie nienormalnych plemnikéw. Réwniez u po-
tomkow takich buhajéow mozna stwierdzi¢ podobne odstepstwa z zawar-
tosci DNA w plemnikach. Wiekszoéé¢ jednakze plemnikéw buhajéw z do-
bra zdolnoscig zapladniajgcg zawiera okolo 50% DNA w poréwnaniu
z diploidalnymi jadrami komérek somatycznych. Tynecki i wspélpracow-
nicy (1965) zwracajg uwage, ze zawarto§¢ DNA zachowuje sie wzglednie
proporcjonalnie do ilo$ci plemnikéw w badanej probce. Dokladno$é me-
tody jest problematyczna, gdyz takie elementy jak: nablonki, leukocyty
i bakterie wplywajg do$¢ wyraznie na odczyty. Poziom DNA pochodze-
nia pozaplemnikowego moze by¢ réwniez wysoki, szczegélnie w stanach
zapalnych drég wyprowadzajacych i gruczoléw plciowych dodatkowych.
C. Leuchtenberger i R. Leuchtenberger (1958) stwierdzili zwigzek mie-
dzy nieptodnoscia mezczyzn oraz buhajéw a zawartoscia DNA w plem-
nikach. Iloé¢ DNA u nieplodnych mezczyzn i buhajéw jest niska, lecz
podlega duzym zmianom u pojedynczych osobnikéw.

W Swietle przytoczonych pogladéw i danych mozna przypuszczaé, ze
wiegksza ilo§¢ DNA w przeliczeniu na ilo$¢ plemnikéw w nasieniu pato-
logicznym mogla byé¢ wynikiem z jednej strony obranej metody ozna-
czania DNA, a z drugiej strony pewng zawartosci3 DNA pochodzenia
pozaplemnikowego. W badanym nasieniu trykéw, charakteryzujacych sie
obnizonymi wskaZnikami, stwierdzono do$é¢ duze iloéci zluszczonych ko-
morek nablonka. Badania za§ jader dwoch trykéw wykazaly pewne ich
stwardnienia oraz zgrubienia najadrzy, co moglo byé wynikiem uprzed-
nio przebytych stanéw zapalnych. Wyzej wymienione czynniki mogly
mie¢ pewien wplyw na zawarto§¢ DNA i na otrzymanie tego rodzaju
wynikéw w nasieniu patologicznym.

Bakarat Ahmed i Abdalla (1958) podaja, ze $rednia koncentracja kwa-
su askorbinowego w nasieniu trykéw rasy Ossimi wynosila 10,2 mg/100
ml, a u trykéw rasy Rahmani 8,4 mg/100 ml. Mann (1964) donosi nato-
miast, Zze w nasieniu trykéw zawartosé kwasu askorbinowego wynosi
5 mg/100 ml. Wedlug Phillipsa i wspélpracownikéw (cyt. za Mannem
1964), buhaje o stabej plodnosci mogg mieé tego kwasu ponizej 2 mg/100
ml, gdy buhaje o dobrej plodnosci wytwarzajg nasienie zawierajgce 3—
8 mg kwasu askorbinowego.

W naszych badaniach stwierdzono znacznie mniejszg ilo§é kwasu
L-askorbinowego u trykéw o obnizonych wskaZnikach wtasciwosci na-
sienia, co moze w pelni sugerowaé na zwigzek miedzy jako$cig nasienia
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a zawartoscig kwasu L-askorbinowego. Warto nadmienié, ze Koets i Mi-
chelson (1956) badajagc wspodlzaleznoéé miedzy zawartoscig kwasu askor-
binowego a jakoscig nasienia czlowieka, obserwowali wystepowanie wiek-
szej ilosci kwasu L-askorbinowego w nasieniu gorszej jakosci.

Obnizona zawarto$¢ fruktozy u trykéw charakteryzujacych sie stab-
szym nasieniem nasuwa przypuszczenie zmniejszonej aktywnosci hormo-
nalnej jader. Wprawdzie réznica taka mogla byé spowodowana indywi-
dualnymi wlasciwosciami trykoéw. Dlatego tez wycigganie takiego
wniosku, nie popartego badaniami na wiekszym materiale, mogloby byé
przedwczesne.

Poniewaz obserwacje niniejsze traktujemy jako wstepne, sadzimy ze
dalsze badania prowadzone w tym kierunku pozwolg na bardziej szcze-
gotowe wyjasnienie tego zagadnienia.
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PE3IOME

CeMa moayymiM Ha MCKYCCTBEHHYIO BarMay ot 36 GapaHoB (cpepu KorTopmIt 11
MIMEJIO IaTOJIOTMYIECKOe CEMS) M ONpeneNann: o6beéM 9AKYJIATa, NOABUIKHOCTL I npo-
LIEHT IATOJIOTMYECKMUX CIEPMAaTO30/A0B, cofepKaHMe (DPYKTO3blI, AaCKOPOGMHOBOM KMC-
Jorel, JHK, n pH cemenn.

ITony4enuble pesyabTaThl OGHAPYXKMIM, YTO ceMA 6GapaHOB, obsamarlnee NOHMU-
JKEHHOV KOHIIEHTpalMell M IIOBMKHOCTBIO CIE€PMAaTO30MAOB, GOJBILIM IIPOIIEHTOM
ITaTOJOTMIECKNX CIIEPMATO30M/OB, VMEET IIOHMIKEHHOE coaeprKaHMe (MDPYKTO3bI, ac-
Kop6uuoBoit Kucanotk! M JHK. Cozepxanue JHK B mepecuéTe Ha KOJNMHECTBO criep-
MaTO30MLOB OBbLIO BhBILIE B NMATOJOIMYECKOM ceMeHM. pH HOpMAaJbLHOIO CeMEHM GbIIO
HU3KMM (6,7) 110 cpaBHEHMIO ¢ matoJiormyeckuMm (7,4).

SUMMARY

The semen was taken into artificial vagina from 36 rams (among them, 11 rams
possessed diminuated quality of semen). Volumen of ejaculate, concentration of
spermatozoa, amount of spermatozoa in ejaculate, activity of spermatozoa, percent
of pathologic spermatozoa, content of fructose, content of L-ascorbic acid, DNA
content and pH of semen were determined. The obtained results demonstrate that
the rams semen, characterized by the diminuation of spermatozoa concentration,
diminuated spermatozoa activity and by great percent of pathologic spermatozoa,
possessed minor fructose content, minor content of L.-ascorbic acid and DNA. The
content of DNA, as calculated to number of spermatozoa was higher in pathologic
semen. pH of normal semen is minor (6.7) as compared to pH of pathologic
one (7.4).



