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1. WSTEP

System informacji niezbednych kierownictwu do operacyjnego ste-
rowania stadem kréw mlecznych, podobnie jak i odpowiednie 2Zywie-
nie, mozZe byé czynnikiem mlekotwdérczym. Pordwnanie to wynika =z
roli informacji w pode jmowaniu decyzji. Informacje, utozsamiane
cz¢sto z gromadzeniem wiedzy, eliminuja niepewno$¢ we wszelkich
dzialaniach produkecyjnyceh i hodowlanych.

Chéw bydla mlecznego cechuje 5cisla wspdlzalezno$é z calym pro-
cesem produkeji rolniczej. Organiczne zwiagzki tego chowu powoduja,
ze trafno$é biezgoych decyzji wykonawczych zaleZzy od wielokierun-
kowej analizy stanu stada kréw w oborich, w przedsiebiorstwie rol-
niczym, a nawet poza tym przedsigbiorstwem. Do rozwigzywania dys-
kutowanych probleméw coraz czebcie] stosuje sie metody ilo$ciowe,
spomagane elektroniczng techniks obliczeniowa /ET0/. Zastosowania
te maja na celu usprawnienie procesu deocyzyjnego, a gldéwnie eli-
minowanie nietrafnych decyzji gospodarczych.

W artykule rozpatrzone zostang problemty zwligzane z projekto-
waniem zintegrowanego, informatycznego systemu sterowania stadem

kréw mlecznych w przedsiebiorstwie rolnioczym. Postawiony probleu
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dotyczy zagadnienia samosterowania. Jest to zasadniczy moment,
ktéry wazy o skuteoznoéoci opracowywanego systemu informacy jno-

-decyzy jnego dla potrzeb praktyki produkeji rolniczej.
2. UOGOLNIENIE DOTYCHCZASOWYCH DOSWIADCZEN

W literaturze jak i praktyce zarzadzania w przedsigbiorstwach |,
rolniczych wielu krajow spotyka si¢ z coraz szerszym zastosowa-
niem metod iloS$ciowych i elektronicznej techniki obliczeniowej
/ET0/ do sterowania procesami produkeji rolniczej. Szczegébdlnie
duzo miejsca poSwigca sig sterowaniu produkcjg mleka.Innowacje
te majg na celu racjonalizacj¢ decyzji, tj. dazZenie do uzyskania
optimum produkcji, ktéra warunkuje rentownosé chowu bydia mlecz-
nego lub przyczynia sig¢ do rentowno$ci calego przedsiebiorstwa
rolniczego.

W zakresie zastosowania metod optymalizacyjnych, gidéwnie pro-
gramowania liniowego, mozZzna wyréznid kilka kierunkdéw poszukiwan.
Zaliczyé tu trzeba prace, w ktérych problemy optymalizacji chowu
krow rozpatruje si¢ ma tle calego przedsiebiorstwa rolniczego.
Cecha szczegdlna tych zadan jest jednoczesne optymalizowanie ska-
1li i struktury stada z uwzglednieniem powigazan bilansowych z pro-
dukcja ro$linng i przemysiem rolnym. Celem rachunku oﬁtymaliza-
cyjnego jest tu maksymalizacja okredlonego Kkryterium gospodaro-
wania, np. zysku brutto, gdzie chéw bydla mlecznego znalazlby sie
w rownowadze ekonomiczno-produkcyjnej z pozostalymi galteziami pro-
dukc ji rolniczej w przedsiebiorstwie, Rychlik [39], Wieckowski
[50], Morozov [34], Klemenskov [28].

W sterowaniu operacyjnym zasadnicze znaczenie przypisuje sie
racjonalnemu zywieniu kréw. Przy budowie modeli zywieniowych wy-

korzystuje si¢ ramowe receptury i specjalne badania poznawoze,
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ktére tworzg zalozenia wyjsciowe zadan optymalizaecyjnych. Jako
funkcj¢ celu przyjmuje si¢ najczeéciej minimalizacje kosztéw pro=-
dukc ji lub tylko kosztow surowoca. Modele te formuluje sie w za-
leznoéci od sytuacji decyzyjnych, np. w drodze zgloszen telefo-
nicznych, a nawet w sprze¢Zeniu z bezpoérednim procesem produkecji.
Na. podstawie obliczen optymalizacyjnych opracowuje si¢ specjalne
katalogi, ktore zawierajg warianty dawek pokarﬁowych, receptury
mieszanek tre$ciwych i preliminarze %ywienia kréw dla diuzszych
okreséw. Wykorzystuje si¢ takzZe oceny dualne przy zmianie recep-
tur, np. mieszanek pasz treSciwych. Dazy si¢ do wypracowania Sys-
temu decyzyjnego, ktory speinialby postulat optymalizacji cigglejj,
np. na zasadzie "dawki kroczgcej", Jackowski [26], Orkisz [37],
Lerner [29], Sickert [42], Sonntag i inni [45], Anderson [3],
Bath (4], Howard i inni [23], Shook i inni [40], Ignatev i inni
[25], Slanger [44], Bolkotun [7], Musil [35], Auvillain [2].

W pracach nad doskonaleniem zastosowania metod optymalizacyj-
nych zauwaza si¢ dazenie do standaryzacji zadan programowania 1li-
niowego. Jest to zwiazane z postepem w programowaniu specjalis-
tycznych algorytméw maszyn cyfrowych. Zasadniczg cechg tych po=-
szukiwani jest budowa powielarnych modeli liniowych. Polega to na
wyznaczaniu elementéw powtarzalnych i przez czedciowe uzupelnia-
nie zadaili specyficznymi dla danej sytuacji parametrami, np.
zasoby, ceny i koszty, rozwigzywanie probleméw dotyczacych chowu
kréow w modelach ogdélnoprodukeyjnych i zadaniach czastkowych,
Wieokowski [50], Sundermaier [48].

W badaniach poznawczych duzo miejsca zajmuja zinformatyzowane
metody statystyki matematyoznej. Dotyezg one identyfikacji oczyn-
nikéw mlekotwédrczych i prognozowania. W powszechnym zastosowaniu
sa metody korelacyjne, ktdére wykorzystuje sie do prowadzenia prac

hodowlanych, Ernst i inni [16], Esin [19], Lineweaver i inmi [30],
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Siller i inni [43], Vinson [51], Bogomolova [6], Giessler [21],
Simon i inni [41], Chardon i inni [13]. Giéwnym przedmiotem za-
interesowania jest tu doskonalenie stada krdéw. W badaniach tych
dazy sie¢ do peilnego opisu - modelowania, prac hodowlanych,
Slanger [44}.

W powszechnym zastosowaniu sg informatyczne systemy automaty-
zacjli ewidencji w chowie, a gidownie hodowli kréw. Ma ja one na ce-
lu szybsze i jako$ciowo lepsze opracowanie serwiséw informacji,
ktére sg uzyteczne w procesie podejmowania decyzji, Bassovskij i
inni [5], Chandler i inni [12], Tomasik [49], Lipihski [31],
Ernst 4 inni [17], Orkisz [38]. W zastosowaniach tych dazy sie do
budowy komputerowych bankéw danych, ktdére wyposazZone w specjalis-
tyczne algorytuy przetwarzania danych pozwalajg ma korzystanie z
zapisanych w zbiorach informacji wielokierunkowo, w czasie rze-
czywistym i przez wielu uZytkoﬁnikéw réwnoczesnie, Ernst i inni
[18], Budzitiski i inni [10], Speicher [47].

Obserwuje si¢ zastosowanie techniki komputerowej do sterowa-
nia procesami technologicznymi. Innowacje te majq miejsce w auto-
matyzacji doju mleka, zadawania pasz lub sterowania klimatyzacja
w oborach. Wystepuje dazenie do lgczenia tych elementdéw w zalez-
ne uklady, powigzane czesto z ocena zdrowotnodci zwierzat, Macper-
son [33], Spackman [46], Butterworth [11], Sickert [uz2].

Wspdlng cecha dyskutowanych zastosowaln jest dazenie do maksy-

malnego odzwierciedlenia rzeczywistych interakeji pomiedzy ele-

mentami procesu a wynikami produkcji w chowie kréw. Wykorzystanie metod

jloéciowych i ETO znakomicie ulatwia tu formalizacjg¢ systemu informacyjno-

decyzyjnego.

Postepujgce zmiany w systemie i sposobach zarzadzania przedsie-

biorstwem rolniczym oraz postep technologiozny w budowie mnowych

generacji maszyn cyfrowych sprawiajg, Ze nieodzowne sa badania nad
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pro jektowaniem zintegrowanych systeméw informatycznych sterowa-

nia procesami produkcji rolniczej.

3. CEL I PROCEDURA BUDQWY SYSTEMU

Przyjmuje si¢, Ze sterowanie powinno dotyczyé wypracowania
takiego m o d e 1 u funkocjonowania ukladu, aby system byl samo-
sterowny. Wynika to z zaloZenia, 2e proces sterowania opiera sie¢
na realizacji informacyjnego sprzezenia zwrotnego o charakterze
cigglym, gdzie wymagane jest okre$lenie metod pomiardéw standw obie-
ktu na wejSciach, przyjecie sposobéow i kanaldéw transmisji infor-
macji do oérodka sterujacego, metod przetwarzania informacji w de-
cyzje oraz okre$lenia kanaléw przekazywania sygnaldédw powrotnych -
deocyzji, do obiektu. Istotne sa tu réwniez informacje, ktére syg-
nalizuja wystepowanie zmian warunkdow dzialania po to, zeby mozna
byle interweniowaé zanim po jawia sie negatywne skutki zakldcen
w praktyce, Zegar [52].

Problem samosterowania mozna sprébowaé okre$lié¢ przyjmujac za-
tozenie, Ze procedura sterowania odzwierciedla przetwarzanie in-
formacji, ktore ogbélnie polega na gromadzeniu informacji, ich ana-
lizie i podejmowaniu decyzji. PodejsScie to uzasadnia sie natural-
nym procesem, gdzie decydent, np. kierownik fermy kréw mleoznych,
na podstawie zgromadzonej wiedzy - zasobu informacji, formuluje
wnioski i podejmuje decyzje.

Nalezy prezy tym zaznaczyé, co wynika z rys. 1, Zze w praktyce
fazy te wystgpuja prawie réwnoczeénie, s3a wzajemnie zalezne, po-
siada ja umowne granice i dotyczg konkretnych sytuacji deoyzyj-

nych.
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Podejmowanie
decyzji

Obiekt
sterowania

Rys. 1. Model obiegu i przetwarzania informacji w sterowaniu

obiektem

Koncepc ja budowy systemu operacyjnego sterowania stadem kréw
polega na sfdrmulowaniu zalozen wyjSciowych 1 na tym tle opraco-
wanie matematyoznego modelu optymalizaocji deocyzji produkcey jnyoch,
ktéry Jest wspomagany komputerowyﬁ bankiem danyoh oraz procedursg
ekonometryczna analizy efektywno$ci produkcji i dziatania ozyn-
nikéw mlekotwédrozych. Projektowany system, w zamierzeniach kotico-
wych, stanowi okreélona caloéé, gdzie integratorem jest odpowied-
ni uklad wejsé i wyjéé w poszczegdlnych podsystemach.

KolejnoSciom faz, odpowiada jgoym poszczegélﬁym podsystemom w
sterowaniu stadem kréw - rys. 1, w konstrukcji informatyocznego
systemu przypisuje sie¢ okredlone znaozenie metodyozne. Opisanie
sytuacji decyzyjnych w modelach optymalizacji produkeji umozliwia

réwnoczesne odzwierciedlenie zasileri informacyjnych i materialnych.
Powoduje to, w przypadku chowu kréw, obiektywizacje systemu infor-

macy jnego sterowania produkcja mleka. Uklad i zakres parametrow
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techniczno-ekonomicznych zadania programowania liniowego przyj-
muje si¢ za me t o d ¢ wyznaczania istotnych informacji, uzy-
tecznych dla potrzeb operacyjnego podejmowania decyzji w chowie

kréw mlecznych.

4. WYNIKI PRAC PROJEKTOWYCH

4.1 Zatozenia wstepne

Przy analizowaniu procesu podejmowania decyzji w chowie kréw
zZwraoa jg uwage zaleznofci, gidéwnie wielopoziomowo$é algorytmu
sterowania i zachowania sie¢ zmiennych ukladu wzgledem standw ele-
ment ow nastawialnych1 systemu, ktdére determinuja koncepcje sys-
temu sterowania. Specyfika produkcji rolniozej powoduje, Ze zmia-
ny struktury produkcji, np. struktury zasiewdéw lub wielkoSci stad
kréw, wplywajg na Jednostkowe wyda jno$ci ros$lin i zwierzat. Wew-
netrzne interakoc je pomiedzy elementami systemu chowu bydla mlecz-
nego sprawiajg, Ze powaznym uproszczeniem sytuacji rzeczywiétej
Jjest optymalizacja zadania przy zdeterminowamych wydajnosSciach
i liniowej funkecji oeluz. Natomiast wielopoziomowo$é algorytmu
sterowania jest wynikiem jednoczesnego realizowania, przez ste-
rowany obiekt, szeregu celdéw, dzieki ktdérym ma on uzasadnienie
istnienia. W praktyce zwracamy najcze$Sciej uwage na dwa strumie-
nie informacji: o charakterze strategicznym i funkcjach operacyj-

nych.

Momenfy wazgce o zachowaniu si¢ obiektu sterowanié,
Gackowski [20].
2 Dotycheczas nie opracowano uniwersalnych metod rozwigzywania
w pelni dyskutowanych probleméw optymalizacji. Uzyskano jednak
cenne wskazéwki - wyniki, dla zagadnienn o szczegdlnej postaci.
Dotyeczy to programowania liniowego, nieliniowego, stochastyczne-

go i metod sieciowych,Mala Encyklopedia Ekonomii, PWE Warszawa 1974,
S. 65“.
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Zadaniem algorytmu strategicznego jest wyznaczenie ogdlnego
sposobu reakcji, w zaleznoSci od sytuacji zewnetrznej i zasobéw
wewnetrznyoh, przedsig¢biorstwa, w ramach ktérego obiekt prowadzi
dzialalno$é produkeyjna. Optimum strategiczne dla chowu bydla
mlecznego, W szerszym aspekcie, powinno si¢ wyznaczaé w projekoie
gospodarczego urzadzenia /PGU/. Praktycznie, ze wzgledu na zmien-
noéé otoczenia, optimum to wyznaocza sig¢ w planie gospodarczo-fi-
nansowym /PGF/. Zapis bloku zmiennych3 powinien dotyczyé wielko$-
ci i struktury stada kréw mlecznych, planu pokryé i ocieleil oraz
bilansu pasz. Z wielkodcig i struktura stada lgozy sie dazenie
do wyznaczenia takiej obsady zwierzgqt, aby byla zachowana zasada
pPrzyblizZonej rdéwnowagi w bilansach ekonomiczno-przyrodniczych
przedsigbiorstwa. Chodzi réwniez o utrzymanie stada kréw w opty=-
malnym wieku produkcyjnym. Na wyda jno$é mleka duzy wplyw wywiera
np. sezonowo$é ocieleri, gdzie przyjecie odpowiedniego cyklu roz-
rodu powinno byé skorelowane z rocznym preliminarzem pasz. Nale-
zy zwrbécié uwage, Ze bilans pasz jest jednym z zasadnioczych re-
gulatordéw iloSciowego i jakoSciowego utrzymania stada kréw na od-
powiednim poziomie produkcyjnym i hodowlanym.

Zadaniem algorytmu operacyjnego, co jest przedmiotem szczegd-
lowego opracowania, jest wyznaczenie takiego spﬁsobu oddzialywan
na wszystkie wspdéidziala jace elementy systemu, aby reakcja obiek-
tu byla na jbli%sza wyznaczonemu celowi przez program strategiczny.

Przyjeto, Ze w chowie bydia mlecznego bedzie chodzilo o krétko-
terminowe - miesig¢czne, wyznaczanie zadan w aspektach zywienia,
realizaoji planu pokryé i ocielefi, reprodukcji stada kréw oraz

doskonalenie poglowia tak, aby nzyskaé zalozZona w planie rocznym

produkcje mleka.

3 ¥ liniowym modelu optymalizacji produkcji przedsigbiorstwa
rolniczego.
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4.2 Podsystem podejmowania decyzji produkcy jnych

Istotg sterowania stadem krdw Jjest Swiadome dziatanie, ktoére
pozwala przy najmmiejszym koszcie wykorzystaé potencjalne mozli-
wo$ci produkcji mleka. Z punktu widzenia technologii produke ji
wigzZze si¢ to ze stwarzaniem takich warunkéw w przedsiebiorstwie

rolniczym, aby czynniki wspéltworzgce wyda jno$é mleka znalazly sie

w optimum.

Roczna  wydajnosc mleka od krowy, srednia = 2= 6 tys. kg, maksymalna - 6 =14 tys kg, rekord =21 tys. kg
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Rys. 2., Wybrane czynniki procesu mlekotworczego w chowie bydia
mlecznego
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Dazenie do opisu procesu mlekotwérczego, co przedstawiono na
rys. 2, przyjeto za podstawe koncepcji matematycznego modelu

sterowania produkojg w chowie kréw mlecznych.

Problem ten czesSciowo rozwigzano przyjmajac zalozenie, ze zada-

nie powinno spetniaé¢ funkecje¢ gry kierowniczej, w ktdérej sq zna-
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Rys. 3. Model matematyczny podsystemu pode jmowania operacy jnyclh

decyzji produkcyjnych MOP - Model Optymalizacji Produkecji,
w chowie kréw mlecznych
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ne stany wejééh oraz algorytm transformacji informacji, to znaczy
postaé modelu i metoda jego rozwigzania, a poszukuje si¢ optymal-
nej produkcji mleka w krétkoterminowych - miesiecznych, przedzia-
lach czasu.

WyJjasSnienia wymaga sposéb zapisu niektoérych grup zmiennych w
zadaniu /rys. 3/. Rozpatrzymy trzy jego zésadnicze bloki, tj. blok
wielkoSci stanéw poczatkowych i obrét stada kréw, blok Zywienia i
bilansu pasz oraz bloki "poprawek" zwigzanych z wplywem czynnikéw,
np. wieku kréw, ich wagi i przebiegu laktacji, na kolicowg produk-
cje mleka5.

Opracowane matematycznie zadanie Jest zdeterminowane przez ma-
ksymalizacje¢ funkeji celu:

= zysku brutto

B (¢) ()
Z X = X, —>» maksimum /z1/ (1)
e=D+1 £=E+1

- lub produkcje mleka

D (t)
Z *d ———— > maksimum /1/ (2)
d=C+1

gdzie: x:) - warto$é dochodéw, ktére obe jmuja e-te Wpiywy ze
sprzedazy mleka, brakowanych kxréw, odchowanych cie-

lat i wytworzonych nawozdw organicznych w t-tym

miesiqou6 produkc ji,

Wynika jagce np. z rozwiazania rocznego planu produkeji lub
aktualnego stanu zasobdéw Srodkdw produkeji, dla optymalizowanego
okresu oczasu.

5

Bloki "poprawek" mozna rozbudowaé w oparciu o uprzednio osza-
cowane krzywe regresji lub inne badania poznawcze, ktére okres$la ja
Wplyw danego czynnika na produkcje mleka w oborach lub fermach.

6 W miesigcznych modelach optymalizacji, dla t=1,2,...,12, dazy
sig¢ do realizaoji zadan wynika jacyoch z roeznego planu produkCii,
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lt)

Xp - warto$é kosztdé4w zmiennych, ktére obe jmujg f-te koszty
pasz, sily roboczej i pociagowej, eksploatacji Srodkow
trwalych, zakupu inwentarza zywego i usiug weterynaryj-
no-hodowlanych, w t-tym miesigou produkcji,

ég)- wielko$é kohcowej produkcji mieka, po uwzglednieniu
ograniczen zadania, w t-tym miesigcu produkeji.

W zapisie bloku A11 zawarto problemy obrotu stada krow. Dzia-

zailnosci te ograniczono stanami poczatkowymi, ktoére wynika jg z roz-

wigzania lub korekty rocznego planu produkcji /PFG/. Efektem kon-

cowym jest tu wyznaczenie stanu Sredniego zwierzat wedlug laktacji,

wieku i wagi krow. Blok Ay lub 4 ¢ dia zadan szczegdélowych 1g-

czy sie z wyborem techmnologii zywienia produkcyjnego w bloku Ah9'

- obrét stada krow

B (t)

2, t)

L anbénb = Vn n=1,2, -oc,N (3)
b=1

gdzie:

a s - parametry obrotu stada kréw dla n-tych standéw poozat-
kowych, uwzgledniajacych reprodukcj¢ stada wedlug b-tych
grup wiekowych, wagowych i o Jjednolitej laktacji kKrow,

éiL - ilodci kréw, wediug n-tych standéw dla b-t&ch grup zwie-
rzat, w t-tym miesigcu produkecji,

Jz) - ograniczenia bezwarunkowe stanow poczatkowych i bilansu

obrotu stada kréw w t-tym miesigcu produkcji.

W bloku Ah9 produkc je mleka, dla 10 warianté4w wydajnodci, uza-
lezniono od réznych poziomdéw Zywienia. Mozna dwo jako traktowal
zapis dzialalno$ci tego bloku; ujmowaé go Jjako czesé wspblng dla
stanu $redniego kroéow, tj. wediug bloku Ah1’ iub rozbudowaé zadanie,

przypisujac warianty zywienia produkcyjnego stanom $rednim zwie-

rzat o przyblizonym przebiegu krzywej laktacji - blok Ah6’ Poz-
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woliloby to mna rozszerzenie mozliwo$ci wyboru technologii zy-
wienia, np. w fermach przemysiowych, gdzie organizacja chowu
kréw mlecznych oplera sie ma grupowej techmnologii produkeji.

- wybér poziomu Zywienia produkoyjnego kréw

L (t) G (t) (
> LR > ox < 0 r=P+1,P+2,...,R (4)
j=I+1 g=F+1 *€
gdzie:

8.y - alternatywne parametry j-tych wydajno$ci /od 180 do
450 1litréow/ mleka od r-tych kréw, w t-tym miesigcu
produke ji,

(t)

x5y " iloéeci kréw o j-tej wydajnosci, wediug r-tych gzrup

zwierzat o jednakowym przebiegu krzyweJj laktaoji,
w t-tym miesigcu produkeji,

it) - 4redni stan g-tych kréw, np. o jednakowych r-tych

rg
laktacjach, w t-tym miesigcu produkcji.

Zywienie kréw obe jmuje naklady7 pasz, w jednostkach natural-
nych - ograniczenia typu maksimum, i pokarmowych - ograniczenia
typu minimum, zwigzane z pokryciem zapotrzebowania zwierzat na

pasze bytowa - blok A98 i produkecyjna - blok A_,- Wprowadzenie

99
$rednich standéw kréw pozwala na uwzglednienie w bilansie pasz:

rozrodu - blok A96’ potrzeb rozwoju organizmu miodych kréw -
blok A, .-

97
- bilans pasz

2 (t) H L (t)
L 2 e zg * Z azhx(:lx + Z ay; X;  +

g=F+1 h=G+1 i=H+1

7 W parametrach techniczno-ekonomicznych blokow A96’ A97 i A98
proponuje sie wprowadzanie tylko normatywéw okre$lajacych zapo-
trzebowania pasz w jednostkach pokarmowych.
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L zj zJ L zm zm h
J=I+1 m=%~1
z=Y+1, Y+2, ...,Z
Przy ograniczeniach zasobu pasz » }
M
t) t)
XLm S .Jd' O(.:Z+1,Z+2, OOO,A (6)
m=L+1
gdzie:
azg - Parametry z-tych naktadéw pasz, w jednostkach pokarmo-

wych na krowe o g-tym miesigcu laktacji, na rozwd j

Piodu i rozdo jenie,

)

é;g - Sredni stan kréw o g-tym miesigcu laktacji, w t-tym

miesigcu produkeji,

a,n ~ Parametry z-tych nakladéw pasz, w jednostkach pokarmo-
wych na krowe o h-tym wielu, na rozwdj organizmu mtodych
krow,

AEL - $redni stan kréw o h-tym wieku, w t-tym miesigcu pro-
dukcji,

a s = parametry z-tych naktadéw pasz, w Jednostkach pokarmo-
wych na krowe o i-tej wadze, wyrazajace Potrzeby byto-
we zZwierzat,

J:; - $redni stan kréw o i-tej wadze, w t-tym miesigcu pro-

dukcji,

azj - parametry z-tych nakladéw pasz, w Jjednostkach natural-

nych i pokarmowych na krowe, wediug j-tych pozioméw wy-

da jnoéci mleka,

J:g - Sredni stan kréw, np. wediug g-tych miesiecy laktacji

¢ j=-tym poziomie wydajno$ci mleka, w t-tym miesigcu
produkc ji,

a - parametry z-tych warto$ci pokarmowych m-tych rodza jow
Znl : g

pPasz, stosowanych w Zywieniu przezuwaczy,
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X - rodza je m-tych pasz, stosowanych w zywieniu kréw

zm
mleocznych,
ézzm- ilo$ci m-tych pasz, bedacych aktualnie w dyspozycji
przedsig¢biorstwa, w t-tym miesigcu produkcji,
t)

X = zasbéb pasz, w t-tym miesigcu produkcji.

Wydajno$é mleka w oborze lub fermie jest wypadkowg sumy od-
dzialywafh, trudnych do identyfikacji, czynnikéw genetycznych i
$rodowiskowych. W sterowaniu operacyjnym silny wplyw na produkcje
mleka wywiera, np. sezonowo$é ocielen. W zaleznoS$ci od przyjetego
w chowie kréw planu pokryé i ocielennt czynnik tem moZe '‘modnies$é™"
lub "zmmie jszyé" wydajno$é mleka w poszozegdélnych miesigcach ro-
ku. Wystepuja réwniez takie czynniki, np. wiek kréw, ktoére jezeli
nie znajduja sie w optimum, to "zabierajg" okre$long ilo$é wytwo-
rzonego mleka, np. dzigki odpowiedniemu zZywieniu. Wprowadzenie
"poprawek" do koncowej produkcji mleka ma na celu lepsze odzwier-
ciedlenile rzeczywistych interakcji pomiedzy skladowymi procesu
mlekotwérczego w liniowym modelu optymalizacji. Zapis matematycz-
ny tej grupy dzialalno$ci polega na transponowaniu krzywoliniowe-
go wplywu danego czynnika na krdétkie odcinki - zespét zmiennych,
ktbére koryguja produkcje mleka na wyj$ciach.

- wplyw sezonowoSci ocielen

ZK: atskx(:;ic - i a(z)jx(z)d < O s=R+1,R+2,...5
k=J+1 J=I+1 (7)
gdzie:

B ™ parametry korygujace k-ta produkcje mleka, od krow
o s-tym przebiegu krzywej laktacji, nma wyjéciu,

A:L - ilo$ci mleka od kréw o s-tym przebiegu krzywej lak-
tacji, w t=tym miesigcu produkcji,

4:2 - odsetki J-tych krow w stadzie, o s-tym przebiegu krzy-

wej laktacji, w t-tym miesigcu produkcji,
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(t)

X = ilo$oi mleka na wejdciu, np. po uwzglednieniu Zywie-

nia, w t-tym miesigcu produkcji,
- Wplyw wieku kroéw

K
t) S (¢) J¢t) _
1.K+1 k=J+1

gdzie:

a.q - parametry korygujgoe l-tg produkcje¢ mleka, od krow

o u-tym wieku, na wyjsciu,
éﬁa - 1loSci mleka od kréw o u-tym wieku, w t-tym miesigcu

produkeji,

éﬁ; ~ odsetki ketych kréw w stadzie, o u-tym wieku, w t-tym

miesigcu produkecji,

£

ke iloéci mleka na we j$ciu, np. po uwzglednieniu Zywie-

nia i wpiywu sezonowosci ocielenn, w t-tym miesiacu

produkc ji.

- wpiyw wagi krow

L
t) (t) Jt) e
E ﬂ;iwl - Z a X1 S 0 w=Us1,U+2,...,W (9)
1=L+1 1=K+1
gdzie:

a3 - bParametry korygujace 1-ta produkcje mleka, od krow

o w=tej wadze, na wyjsciu,

(t)

X1 - ilo$oi mleka od kréw o w-tej wadze, w t-tym miesigcu

produkc ji,

(t)

aq - odsetkil l-tych kréw w stadzie, o w=-tej wadze, w t-tym

miesigou produkcji,
432 - iloSci mleka na wejéciu, np. po uwzglednieniu Zywienia,

sezonowo$ci ocielen, wieku kréw, ..., w t-tym miesigcu

produkec ji.
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Do uzytecznych cech dyskutowanego modelu zaliczyé trzeba moz-
liwoéé standaryzacji zadania, ktére dzieki duzej lioczbie zmien-
nych opisujacych warunki produkcji moze byé wielokrotnie wykorzys-
tywane do optymalizacji operaczjnych decyz ji produkcyjnych w roz-
nych obiektach chowu bydia mlecznego. Omawiane zadanie siuzyé mo-
ze takze do prognozowania rentownej produkcji mieka 1lub badania,
poprzez oceny dualne i relatywne, oddzialywan zmiennych warunkéw o-
toczenia i cech uzZytkowych stada na wyda jno$¢é produkcji. W prak-
tycznym zastosowaniu zadanie to spetnia funkcje¢ gry kierowniczej,
gdzie uzytkownik, np. kierownik fermy, po podaniu stanéw - para-
metrow modelu oznaczonych subskryptem (t), obiektu otrzymuje roz-

wigzanie decyzyjne, ktore pozwala na wyznaczenie zadan zespolom

Pracownikdow wykomawczych obsiugujacym stado krow.

.3 Podsystem gromadzenia informacji

Wspodiczesne kierunki formalizacji systemdéw informacyjnych ce-

chuje daieko idaca automatyzacja zbierania, gromadzenia, przetwa-
rzania i udostepniania uzytkownikom niezbednych informacji dla
potrzeb zarzgdzania. Wykorzystuje sie do tego celu informatyczne
systemy banku danych. Mozna okres$lié, ze bank danych jest odzwier-
ciedleniem funkcjonujacych w praktyce systemow informacyjnych.
W chowie kréw mlecznych bedziemy mieli do czynienia z dwoma prob-
lemami ; opisem ekonomiczno=-produkcyjnym obodor lub ferm oraz opisem
uzytkowo-hodowlanym znajdujacych si¢ w tych obiektach krdéw mlecz-
nych.

Bank danych moze skiladaé sie z tematycznych zbiordéw informa-
cji, ktore w zaleznosci od speinianych funkcji w systemie infor-
macyjnym tworzg hierarchiczng sieé¢ sprze¢zen, opisujgcych zaist-

niate zdarzenia gospodarcze. W chowie bydla mlecznego informac je
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gléwne tworza trzy zbiory, ktorym nadano nazwy: HODO, PLAN i STAN.
Zbior IIODO sklada sie@ z rekorddéw, ktére opisuja kazda krowe w as-
pektach uzytkowo-hodowlanych. Zbidr PLAN zawiera rekordy, gdzie
wyznacza si¢ zadania ekonomiczno-produkecyjne dla obdér lub ferm w
rocznych i miesiecznych przedzialach czasu. Zadania te wynikaja

z planu produkcji przedsigbiorstwa i rozwigzain modelu MOP. Zbiér
STAN tworzg rekordy, ktdére sg okresowymi - miesiecznymi, sprawoz-
daniami z realizacji procesu produkcji. Jest tu pewna analogia do
praktyki zarzagdzania, gdzie zadania planowane podlega ja ockresowej
kontroli realizacji w celu wyznaczenia odchyleii i przyjecia korek-
ty w prowadzeniu produkcji. Instrumentem okres$lajgcym odchylenia
jest bank danych AMO - Analiza Mlecznoé$ci Obdér, natomiast korekty-

decyz je powrotne nalezy wyznaczaé posilugujac sie¢ modelem MOP.

Informac je
wejscia

—A\ ’ zbiory banku danych

Dane zrod -

— — , , \
Howe, zbio
o ClSISISISISISISIS
STAN

" |Opracowan.
naukortech.
zbiory SCEY
OCENNORM

PASZ,0B0R,

Przetwarzanie
emc

nformacje wyjsQ
ekonomi—produkc
hodowlane

L

Praca pro-

gramisty,

zbiory:
KODY

Tabulogramy
informacje
tematyczne

Tabulogramy
Informacje
dowolne

Parametry
do SAGP

Rys. 4. Schemat funkcjonowania banku danych AMO - Analiza Mlecz-

noéci Obér, w chowie kréw mlecznych
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W sktad informacji pomocniczych zaliczono pieé zbiordow, ktdérym
nadano nazwy: PASZ, NORM, OBOR, SCEL i OCEN. Zbiory te zawieraja
rekordy - informacje uzupelniajace, ktdére sa pomocne przy okres-
laniu lub ocenie zaistnialych zdarzen gospodarczych. Zbidér PASZ
sktada si¢ z rekorddw, ktdére sag zestawem stosowanych pasz W zZywie-
niu przeZuwaczyS. Zbior NORM z?wiera normatywy nakladow i kosztow,
ktore sgq uzyteczne przy analizie ekonomiczno-produkecyjnej obiektodow.
W zbiorze OCEN zawarto wzorce 2zywienia i wyda jnoéci mleka w celu
oceny stosowanych w praktyce technologii produkcji. Zbiory OBOR i
SCEL sktada jg si¢ z rekorddéw, ktdére sy zestawami $cioldw i uzyski-
wanych w procesie produkeji nawozdéw organicznych.

Zbidér KODY jest zbiorem sterujacym w przetwarzaniu danych i skla-
da si¢ z szeregu podzbiordw, ktére odpowiadaja zbiorom glédwnym i
pomooniczym. W zbiorze tym umieszczono opisy logiczne pdél przetwa-
rzanych rekorddéw, co powoduje, ze dostepnym do edycji moze byé¢ kaz-
de pole, rekord i zbidér gromadzonych informac ji. Gromadzone w zbio-
rach informacje moga by¢é w kazdym momencie udostepnione w takiej
postaci, w jakiej sg aktualnie potrzebne uzytkownikowi. Tabulogra-
my dowolne sa realizowane przez system WBD - Wspdélnej Bazy Danych,
wediug zadanych uprzednio procedur derukug.

Algorytm wybierania informacji zestawianych w biuletyn tematycz-
ny sprowadza sie do identyfikacji zbioru PLAN. Rekordy zbioru STAN
sa, po identyfikacji przedzialu czasu, pobierane automatycznie, tj.

bez udzialu tablicy indeksdéw. Wykorzystuje si¢ do tego celu polyg-

8 Zbiory PASZ, NORM, OBOR i SCEL w swych rekordach zawierajg ce-
ny ewidencyjne, ktére sa wykorzystywane do rachunku kosztdéw prowa-

dzonej produkcji.

9 Szczegdlowy opis funkcjonowania systemu WBD zawarty jest w
pracy pt. "Algorytm sterowania w przedsig¢biorstwie rolniczym".
Maszynopis IBS PAN, Warszawa 1979.
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czenia larcuckowe miedzy rekordami PLAN i1 STAN. Zasady identyfi-
kac ji rekordéw i dostepu do danych sg aralogiczne jak w systemie
WBD, tj. sekwencyjne i bezposrednie z mozliwg poréwnywalno$cia
cech wybieranych informac ji.

Tabulogramy serwisu informacji tematycznych podzielono na piegé
grup, mianowicie:

Tabulogram 1. STAN STADA PODSTAWOWEGO KROW,

Tabulogram 2. ODCHOW CIELAT DO 2 TYGODNI,

Tabulogram 3. ZYWIENIE KROW,

Tabulogram 4. GOSPODARKA MLEKTEM,

Tabulogram 5. WYNIKI EXONOMICZNO-FINANSOWE PRODUKCJI.
Informacje zawarte w biuletynie tematycznym opisuja problemy eko-
nomiczno-produkoy jne w trzech plaszczyzrach, tj. stan aktualny
zdarzen, wybrany narastajaco przedzial czasu i analiza parametrow
gléwnych danego problemu. Uzupelnieniem systemu AMO moZe by¢ wpro-
wadzenie programowej zmiany cen ewidencyjnych w zbiorach banku da-
nych, co pozwoliloby, przy zachowaniu danych Zrédiowych, na badanie

optacalnos$ci produkecji w przypadku zmiany cen.

Rekomdy zbioru Rekordy zbioru Rekordy zbioru
KODY PLAN . STAN
[Rekord problemu | | P, | — [P, S —
@15 pola PLAN 1+ | |Pn l——-—-[ [P Sn
_______________ | ¥
[Opis pola PLAN } IS
A Sy —

[Rekord problemu |

__[
I

[Opis pola STAH _}—— L e oal——
B

[Opis pola STAN }— | A Sh——

+

Rys. 5. Powigzania logiczne miedzy rekordami banku danych AMO
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Przy obsiudze zbioru HODO, tj. banku danych o stanie uzZytkowo-
-hodowlanym stada kréw, przewiduje sie analogiczna edyocj¢ tabulo-
graméw tematycznych i dowolnych jak przy analizie ekonomiczno-pro-
dukcy jnej obér. Tabulogramy biuletynu informaecji tematycznych po-
dzielono na pieé grup, mianowicie:

Tabulogram 1. OGOLNY STAN STADA KROW,

Tabulogram 2. CECHY UZYTKOWOSCI KROW,

Tabulogram 3. ANALIZA ROZRODU I INSEMINACJI,

Tabulogram 4. STAN ZDROWOTNY STADA,

Tabulogram 5. WYNIKI PRODUKCYJNE KROW.

Obsiuge informatyczna peilni tu system WBD - tabulogramy dowolne,
i automatyeczny AMO - tabulogramy tematyczne.

Problemem istotnym we wdrazaniu do praktyki informatycznych
systeméw sa informacje wej$cia. Proponuje sie, aby dostarczanie
danych #rédiowych w ujeciu ekonomiczno-produkcoy jnym odbywalo sie
przy pomocy ankiet lub po opracowaniu odpowiedniej dokumentacji
¢rédiowe]j, gléwnie zasad indeksacji tych dokumentdw, bezposSrednio
z pierwotnych notowan ksiegowych. W przypadku informacji hodowlanych
mozna wykorzystadé rejestr obrotowy, kartoteke JALOWKI-KROWY oraz
biezaca dokumentacje technologiczno-ksiggowa.

Zaklada sie, %ze system banku danych powinien posiadaé mozliwo$é
programowego generowania parametréw dla potrzeb analizowania sta-

tystyczno-matematycznego i budowy modeli optymalizacji produkecji.

4.4 Podsystem analizy

Analiza stanowi faze przygotowawcza, ksztaltujaea najozebciej

logike postepowania'o przy pode jmowaniu decyzji. Rozrdznia sie

10
Jest instrumentem procesu sterowania i siuZzy jednoczes$nie do

oceny efektywnos$ci planowania decyzji - fazie konstruowania planu,
oraz w fazlie pode jmowania decyzji wykonawczych stanowi kontrole re-
alizacji planu.
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wiele jej form, giléwnie ze wzgledu na zastosowany metode jak i cel,
ktérem ma stuzyé analiza.

¥ rozumieniu ekonomiocznym jest to system badar i oocen efektyw-
nodci dzialania okreslonej jednostki gospodarczej w ujeciu statycz-
nym i dynamicznym, Tego typu analizy sa programowo opracowywane przez
bank danych AMO. Natomiast analiza ekonometryczna pozwala na obser-
wacje uksztaltowanych w przeszlosci powiagzan i prawidlowo$ci zacho-
dzacych miedzy réznymi zjawiskami, co stwarza mozliwo$é wnioskowa-
nia w przyszloéci11.

W praktyce jedne jednostki gospodarcze lub przyrodnicze osigga-
ja w podobnych warunkach lepsze inne gorsze rezultaty, np. dochod
z produkcji w oborach lub wydajno$ci mleka od poszczegélnych kréw
w stadzie. Sytuacja ta stwarza przesianki do wypracowania podsys-
temu analizy ekonometrycznej, ktora umozliwilaby obiektywizac je¢
stosowanych jednoznaoznie kryteridw ocen.

Problem efektywnoscl produkecyjnej mozna rozwazadé w kilku aspek-
tach, mianowicie:

- badaé zachowanie sie jednostek organizacyjnych na tle innych,
nalezacych do tej samej branzy lub terytorium,

- analizowaé gospodarnoéé lub produkcey jno$é . jednostki w danym
okresie na tle innych okreséw, np. miesiac, kwartal, rok lub lata,

- polaczyé elementy czasu i przestrzeni, badajac efektywnosé
produkeyjna w ujeciu przekrojowo=-czasowym,

gdzie pod pojeciem efektywno$ci produkcyjnej bedziemy rozumieli

ogbélnie lepsze, w pordwnaniu do stanu przeciegtnego, wyniki w za-

kresie realizacji funkcji celu w danych warunkach ekonomiczno-przy-

11Maﬁczak [32], podkreéla, ze przy identyfikacji zlozonych proce-
séw technologicznych, oprdcz problemdéw wielowymiarowoéci, wystepuje
duzy stopienl nieokre$lono$ci, ktéry zmusza do szerszego stosowania

w praktyce statystycznych metod analizowania.
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rodniczych. Nalezy zaznaczyé, ze tak okreélona efektywno$é pro-
dukcyjna jest uproszczeniem zasady rac jonalno$ci, ktéra okresla
si¢ czesto jako optymalny sposéb wykorzystania zasobédw - patrz
model MOP.

Podstawg wypracowania stosownych zalezno$ci jest model roéwna-
nia regresji wielowymiarowej: 7

Yy = ﬁrx + u : (10)

gdzie analizowane obiekty mozna podzielié, co zostato Przedsta-

wione w pracy Budziriskiego, Kopeia [9], na grupy:

- wysoce efektywne, gdy Y, - §& 2 st (11)

- efektywne, gdy 0 < y; - §ri < st; (12)

- nieefektywne, gdy =-st] < Yy - §ri < 0 (13)

- wyjatkowo nieefektywne,gdy vy, - ii < 's?; (14)

gdzie:

Yy - wykazana warto$é funkecji celu przez analizowana jed-
nostke,

?i - powinno byé'realizowane kryterium funkcji celu dzieki
zaangazowanym czynnikom - warunkom, produlkeji,

s - odchylenie standardowe skladnika losowego dla oszaco-
wanego modelu regresji,

q; - warto$é krytyczna testu t-Studenta dla poziomu istot-

nosci o i n-k liczby stopni swobody.
Analiza efektywnos$ci produkecyjnej w czasie, rozumiana jako u-

zupelnienie ocen przekrojowych, laczy sie z trendem zmian i sta-

bilnoécia badanego procesu produkcji. Jest to istotne w sterowa-
niu, gdzie interesuje nas zdolno$¢ tego procesu do przywracania
naruszonej dynamicznie rdéwnowagi wewnetrznej w wymianie energii
i informacji z otoczeniem.

Tendenc je rozwo jowa badanego procesu produkcji mozeny opisad

posiugujac sie funkejg regresji. Przyjmujgc poziom badanego =zja-
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wiska w kolejnych jednostkach czasu mozZeury zbadaé za pomocg funk-
cji trendu prawidiowo$ci zachodzace w rozwoju analizowanego pro-
cesu produkcji. W zalezno$ci od przebiegu procesu produkcji moze-
my przyja¢, jako modele trendu, rézne funkcje regresji, np. prosto-
liniowej, parabolicznej lub wykladniczej. Polega to na przyjeciu’

z gory ksztaltu trendu i wyznaczeniu linii majgcej taki wtadnie
ksztalt, ktéra by jednocze$nie byla mozliwie najbardziej zblizo-

na do danego szeregu chronologicznego.

Szerszego oméwienia wymaga problem stabilnos$ci analizowanego
procesu produkecji w czasie. Przyjmijmy, Ze zmienna Yt opisuje wy-
nik dzialalno$ci produkeyjnej w ezasie12 i przybiera wartosSci
Y Yas oo, yn. Niech zmienna ?t stanowli norm¢ - zadana wartosé
realizacji Y, , i w okresie t przyblera wartosci ?1; ?2, P

n
RéZnica:

Yt - ?t = Ot (15)

informuje nas o poziomie odchylen realizacji funkcji celu od jej

warto$ci zadanej i w poszczegdlnych okresach t zmienna ta przyj-

mu je wartobci. u1, u2, - ﬁn.

Aby wyznaczyé czy dany proces jesf stabilny, konieczne Jjest
okre$Slenie dopuszczalnej tolerancji odchylenia bezwzglednej war-
toséeci Iﬁtl od stanu réwnowagi. Za dopuszczalna granice dlal|® tl
mozemy13 przyjaé wartoséé sq; , ©¢zyli wielokrotnos$é odchylenia

standardowego skladnika losowego, gdzie speinienie nierdéwnosci:

lul < st (16)

12w Olﬂ‘esie t dla t=1 2,.-.,n,

13Hozer [24] przyjmuje prég stabilnofeci jako |Utr<_s. W, , gdzie
s oznacza odochylenie standardowe skiladnlka losowego, natomiast W

k
Jjest wspdéilczynnikiem Korygujacym przedzlal stabilno$ci dla réz-
nych poziomdéw zmiennos$ci i liczby obserwacji.
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oznaczadé bedzie, zZe w danym momencie czasu t poziom odchylenia
wartoéci wykazanej Y  w stosunku do warto$ci oczekiwanej ?t na-
lezy uznaé za mieszczacy si¢ w przedziale przyjetym za niezagro-
Zony dla istotnego zachwiania si¢ réwnowagi wewnetrznej analizo-

wanego obiektu.

Liozbe przypadkéw, kiedy lﬁtl nie znajduje sie w stanie réwno-

wagl, a $cidlej zagrozona jest stabilnoéé procesu G1,Gz,...,ﬁn,
oznaczymy za Hozerem [2#], przez L 1o > » Przyjmujac, ze zmien-
& sﬁi.

na Iﬁtl jest zmienna o rozkladzie normalnym N (0,1) , to prooces
mozemy uznaé za stabilny, jezeli zajdzie nierdéwnosé:

Hrz < Ht (17)
gdzie czestosdé wzgledna odchylen oznaczymy DPrzez:

L & p

H = 1o | > st (18)

rz
L

i czesto$é oczekiwana odchylen w warunkach losowych oznaczymy
pPrzez:

H = P (IUt‘ > st,;) (19)

Nieréwnoéé H = < H  bedzie wskazywala, Ze proces a,, dla

£
t=1,2,...,n, jest stabilny, gdyz czesto$é zbyt duzych odchylen

od stanu réwnowagi jest mniejsza od ozestos$ci oczekiwanej w wa-
runkach losowych.

Dyskutowane zalezno$ci, oparte na wielordéwnaniowych modelach
statystycznych, pozwalaja oszacowaé, ktére z czynnikoédw mleko-
twérezyoch sa istotne, jaka jest ich sila oddzialtywan i kierunek
wpiywu. Analiza efektywno$ci produkcyjnej w oborach stwarza przes-
lanki, z punktu widzenia przyjetych czynnikéw, obiektywizacji
uzyskiwanego poziomu produkcji. MozZna to uzna¢ za interesujgca

innowacje, przydatng np. przy selekcji krow w duzych stadach.
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G

Bank obserwacji

Btedy (ub zqda-
nie zatrzymania

Przetwarzanie

( emc )

dowalajgce
oszacowania
modelu

y

Tabulogram 1 Tabulogram 2 Tabulogram 3 Oszacowania
Analiza zmiennosci Analiza efektyw - Analiza dziatania szczegodowe oblicz.
danych zrédéowych nosci produkcyjnej czynnikow produkcji statystycznych

rRys. 6. Procedura podsystemu analizy ekonometrycznej SAGP -
System Analizy Gospodarno$ci i Produkcyjnosci, w chowie

kréw mlecznych

Z punktu widzenia praktycznyoch zastosowarl waznym momenteul

jest czytelno5¢é komputerowych obliczen statystyczno-matematycz-

nych. Wyniki analizy proponuje si¢ zestawié w trzech tematyczmych
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tabulogramach:

Tabulogram 1. ANALIZA ZMIENNOSCI DANYCH ZRODLOWYCH,

Tabulogram 2. ANALIZA EFEKTYWNOSCI PRODUKCYJNEJ,

Tabulogram 3. ANALIZA DZIALANTA CZYNNIKOW PRODUKCJI
i serwisie informacji uzupeilniajaecych, ktoére dotyczg szczegdlo-
wych oszacowan statystyczno-matematycznych analizowanej zbioro-
wosci. Tabulogramy tematyczne mozna opracowad w takiej formie
graficznej i merytorycznej, aby byly uzyteczne, tj. czytelne, dla
0séb korzystajgcych z nich,a nie wprowadzonych w terminologi¢ me-

tod ekonometrycznych.
5. UWAGI KONCOWE

Dazenie do peilnej formalizacji systemoéw informacy jno-decyzy j-
nych jest nieodlgcznym atrybutem modelowania procesdw sterowania.
Nie naleZzy przy tym wmiejszaé roli informacji o charakterze Jja=-
koSciowym czy nieformalnych. Sa to informacje podobnie wazne jak
np. udokumentowana wiedza hodowlana. Przyrodniczy charakter pro-
ceséw produkcy jnych powoduje tu, ze niemozliwosSciag jest skoncze-
nie opisu i sterowania w jednym systemie calo$cia problematyki
przedsig¢biorstwa rolniczego, gdzie nauka i praktyka prawdopodob-
nie zawsze bedzie na etapie ciaglego poznawania tych mechanizméw
w zmiennych warunkach otoczenia. Jest to gitdédwne uzasadnienie celo-
wosSci zastosowanego - czastkowego, podejécia do pro jektowania
operacy,jnych systemdéw sterowania procesami produkcyjnymi w przed-

sigbiorstwie rolniczym.
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R. Budzinski

CONCEPT OF AN OPERATIONAL SYSTEM OF STEERING HERD OF DAIRY
COWS IN AN AGRICULTURAL ENTERPRISE

Summary

The information system of steering herd of dairy cows in an

agricultural enterprise is presented in the paper. The concept of

the system consists in use of the informative feedback between

decisions and actions. Quantitative methods and the electronic

computation technique were applied for informatization of parti-

cular phases of the decision-taking process, A central point of

steering constitutes the mathematical model of taking operational
productive decisions, which are linked with the bank of data and

the subsystem of econometric analyses of the production efficiency.

These subsystems can owing to an appropriate in- and output systems,

constitute a basis of construction of an integrated system, which

can be applied in the practical farming.
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P.byn3nHECKA

KOHLETIIUA OMEPATVBHO CHCTEMH YTIPABJIEHUA CTAIOM
MOJIOYHHX KOPOB B CEMBCKOXOSANCTBEHHOM [TPENMIPUATIN
Peszwwme

B craree paccrvaTpaBaeTcsa MHPOPMATUBHAA CACTEMA YIpABJICHAA CTa-
JOM MOJIOYHHX KODOB B CEJIbCKOXO3fiC TEEHHOM NpennoasaTin. KoHuemnuas
CICTEMH 3aKJHYaeTCd B ACHOJNB30BAHAM MHPOPMATUBHOI O0DATHOII CBA3A
MERIY DemeHaeM M HeiicTBAEM. g AHPOpMATA3ALAA OTHEJBHHX Jas Npo-
necca MNPAHATAA PeleHAl MCIIb30Bal KONMYECTBEHHHE METONH M 3JcK-
TPOHHYK BHUYMCJIMTEJNBHYH TEXHUKY. LEHTPaJBHOl TOUKOl ymnpaBJeHMd AB-
JAETCA vMaTevaTddecKas MOIENb NPAHATAA ONepaTABHHX NIDOA3BOICTBEH -
HHX DElNEeHHii, KOTODHE COIPMKEHH C CAHKOM JAHHHX A C [OICHCTeMOit
OKOHONE TPAYECKAX aHAJA30B 3(HPEeKTMBHOCTA MPOM3BOICTBA. JKA3aHHHE
noIcAcTeMH, OJaromapd COOTEeTcBywue# crcTeMe BBOLOE, COCTABJAET
CTPYKTYDy AHTErPAPOBAHHORX CHCTENH, KOTODYyH MORKHO NPAYPOUATL B
NPaKTAKE CEJbCXOX03A/CTEEHHOI'0 NPOA3EONCTEA.



