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Wplyw roznej wiezby poczatkowej na wzrost
sosny pospolitej w fazie uprawy do 10 roku zycia
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Influence of planting distances on the growth of Scoich pin> in the first 10 years

WSTEP I CEL BADAN

Wieiba poczatkowa upraw sosnowych jest od wielu lat przedmiotem

zainteresowania lesnikéw. Pomimo rozpoczecia do$wiadczen na ten
temat juz w drugiej polowie ubieglego wieku, dotychczas nie okreslo-
no precyzyjnie charakteru oddzialtywania poczatkowej liczby sadzonek
na jednostce powierzchni na wzrost i jakosé drzewostanéw sosnowych.

Sosna bedgc gatunkiem o bardzo duzym zasiegu ekologicznym, zaj-
mujacym zroznicowane siedliska, wytworzyla znaczng liczbe ekotypow,
roznie reagujagcych na okreslone zmiany poczatkowej powierzchni wzro-
stu. Rozbieznosci w rezultatach dotychczasowych doswiadezen, prowa-
dzonych w wielu krajach, wynikaja niekiedy z powaznych niedocigg-
nig¢ i trudnosci w prawidlowym prowadzeniu dtugofalowych doswiad-
czen terenowych. Niedociggniecia te wyrazajg sie np. w zakladaniu up-
raw na roznych siedliskach, czesto bez eliminacji zmiennosci warun-
kow siedliskowych, stosowania réznych terminéw rozpoczynania zabie-
gow hodowlanych; mie bez znaczenia jest tez powodowanie uszkodzen
badanych drzewostanéw przez réinego rodzaju czynniki biotyczne i abio-
tyczne.

Na ziemiach polskich zachowalo sie kilka obiektéw badawczych z
konca XIX i poczatku XX w. (Ruciane, Jemielno, Pulawy), w ktorych
stosowanie réznych zabiegéw pielegnacyjnych zmienilo do tego stopnia
strukture drzewostanéw, ze obecnie nie wiadomo czy otrzymane rezul-
taty sa wynikiem stosowania réznych wiezb, czy tez nakladajacych sie
na ten czynnik zabiegéw pielegnacyjnych.

Zamieszczone w licznych publikacjach sugestie na temat rodzajow
1 szerokosci wigzby zostaly oméwione w odrebnych artykutach (1, 2, 3).
Wedlug tych sugestii proponuje sie sadzi¢ od 2,5 do 35 tys. sadzonek na
1 ha. Obecnie w Polsce sadzi si¢ od 10 do 17 tys. sosny na 1 ha, podobnie
w Czechoslowacji i w NRD.
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W 1964 r. Zaklad Hodowli Lasu Instytutu Badawczego Lesnictwa,
przy wspoétpracy Oddzialu Polskiego Towarzystwa Lesnego w Siedlcach,
rozpoczal badania nad wplywem wiezby sadzenia ma wzrost i rozwoj
sosny 1. Sg one probg uscislenia pogladéw na temat znaczenia wigiby
przy zakladaniu upraw sosnowych na siedliskach typu od Bs do LMsw.
Omawiane wyniki dotyczg tylko pierwszych 10 lat Zzycia upraw do$-
wiadczalnych.

METODYKA

Badania prowadzono ma 6 powierzchniach doswiadczalnych zalozo-
nych w 1965 i 1966 r. w ukladzie blokéw losowanych z 3 do 5 powtérze-
niami. Jako warianty zastosowano wiezby odpowiadajace liczebnosciom
od 2,5 tys. do 20 tys. sadzonek sosny na 1 ha, sadzac je w wigzbie kwa-
dratowej (od 2,5 do 18,6 tys./ha), w wiezbie prostokatnej (od 5,9 do
17,9 tys./ha), w dwoch wariantach wiezby trojkatnej (8,0 i 11,5 tys./ha)
oraz w wiezbie pigtkowej (13,9 i 20 tys./ha). Charakterystyke powierz-
chni oraz zastosowane wiezby podano w tab. 1.

W 1974 i 1975 r. wykonano pomiary na wyznaczonych, w obrebie
kazdej dzialki podstawowej, poletkach pomiarowych o wielkosci od 0,5
do 1,5 a.

Na drzewkach pomierzono nastepujgce elementy: wysokos¢ i piers-
mice, szeroko$é¢ koron prostopadig i rownolegla do kierunku rzedu, gru-
bosé¢ galezi w okreslonym okotku na wysokosci 1,3 do 2,0 mm oraz wyso-
ko$é osadzenia najwyzszego martwego okotka.

Przy zastosowaniu elektronicznej techmiki obliczeniowej wyro6znio-
no ,drzewostan panujacy” okreslony liczbg drzewek najwyzszych, od-
powiadajaca 5 tys./ha na siedliskach Bs i BSw oraz 4 tys./ha na siedlis-
kach BMs$w i LMs$w, a wiec liczbom drzew, jakimi wg tablic zasobnosci

Szymkiewicza charakteryzujg sie drzewostany sosnowe w wieku ok.
25 lat.

Ustalono graficznie, ze wplyw zwiekszajacej si¢ powierzchni wzrostu
na badane cechy ma réznych powierzchniach do$wiadczalnych nie wy-
kazuje zalezno$ci prostoliniowej, a ma raczej charakter zaleznosci
krzywoliniowej. W celu zbadania tej zaleznosci obliczono przy uzyciu
elektronicznych maszyn cyfrowych regresje drugiego stopnia. Poprawio-
ne regresja wartosci dla poszczegdlnych cech przedstawiono graficz-
nie (ryc. 1—86). Poszczeg6lne krzywe na wykresach charakteryzujg prze-
bieg danej cechy na powierzchni doswiadczalnej. Powierzchnie oznaczo-
no nastepujacymi numerami: 1 i 2 na siedlisku typu Bs, 3 i 4 — Bsw,
5 — BMsw oraz 6 i 7 ma siedlisku LM$w. Charakterystyke powierzchni
do$wiadczalnych i badanych wiezb podano w tabelach 1 i 2.

1 Na podkreslenie zastuguje cenng pomoc i wspélpraca przy zakladaniu i pro-
wadzeniu upraw do$wiadczalnych Kolegébw: mgr. inz. Boleslawa Kucharka, mgr.
inz. Jana Paradowskiego i mgr. inz. Jana Zy$ka.
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OMOWIENIE WYNIKOW
Srednia wysokosé

Przebieg krzywych przedstawionych na ryc. 1 wskazuje, ze $rednia
wysokos¢ upraw rosngcych na siedliskach zyZniejszych miz boér suchy
(Bs) maleje wraz ze zwickszaniem sie inicjalnej powierzchni wzrostu.
Inny charakter ma ta zalezno$¢ w uprawach na borze suchym. Na po-
wierzchni 1 brak jest wyraznego wplywu poczatkowego zageszczenia
sadzonek na wysokos¢, natomiast Srednia wysokos¢ uprawy na powierz-
chni 2 zwigksza si¢ wraz z rozluznieniem wiezby.

1 y=37177-189597 x+895668 &  Sg=31.0546 cm

Y pom 2. y=25955+ 16.119 x+ 51635 x*  S;=24.7897 cm

B 6\ 3 y=30278- 0679x 58853x2  S¢=22.3464 cm

- 4. y=27663+ 11135 x-833945x2  5:=20.9647 cm

' 5 g-3}4.38-16.024-x- 0.0683 x2
30| S:= 131387 cm

° 6 y=426.21-985532x+274007 x2
S =40.5168 cm

5 / 7
2(B9)

| el >3 7 = 32351-6.64x + 0003 X2
260l © 4 S¢ = 241182 cm

30| °

280

05 10 15 20 25 3.0 35 20 x m?

Ryc. 1. Srednia wysoko$§é ,drzewostanu panujqcego” w zalezno$ci od poczgtkowej
powierzchni wzrostu przypadajgcej na 1 sadzonke

Srednia pier$nica

Srednia pier$nica upraw jest ma ogét slabo zwigzana z wielkoscia
wyjsciowej powierzchni wzrostu (ryc. 2). Wyrazng zalezno$é stwierdzo-
no jedynie w odniesieniu do powierzchni 2 usytuowanej na siedlisku bo-
ru suchego. Srednia piersnica tej uprawy wzrasta z powiekszaniem sie
przestrzeni zyciowej.
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Charakterystyka badanych wariantow wiezby Tabela 2

Odleglosci e Liczba sadzonek
. o rzedéw i odstepy WZrosiM prIypas na 1 ha
Rodzaj wiezby sadzonelc dajgca na
1 sadzonke
m m?2 sztuk
kwadratowa 0,8 0,64 15 620
»” 1,0 1,00 10 000
” 1,2 1,44 6 940
” 1,4 1,96 5100
. 1,6 2,56 3910
” 2,0 4,00 2500
prostokgtna 1,2 XX 0,53 0,66 15 150
” 1,2 X 0,8 0,96 10 420
» 1,4 X 04 0,56 17 860
” 1,4 0,6 0,84 11 900
” 1408 1,12 8 930
” 14X 1,0 1,40 7140
” 14X 1,2 1,68 5 950
” 23 0,3 0,69 14 490
trojkatna 1,0 0,87 11 490
» 1,2 1,25 8 000
pigtkowa 1,0 0,50 20 000
”? 1,2 0,72 13 890
Y 4 mm ‘ . : . 7
5
°t 1 y= 4425-29777x + 15.4453x* S = 499 mm
. 2 y= 2436+ 9.339x- 0.3308x2
‘IS¢ = 3467 mm
W — 3 y= 2380+ 15.308¢~ 4.2106 x>
Sg= 2657 mm
ol 4 y= 1766 +32409x~18 038 x2
Se = 9372 mm
36l A J: 66+ Z 914)(" 12L’ 7)‘2
_ Se= 1917 mm
X , Y= 4717 = 5724 x+ 35684 %2
| Se= 3748 mm
28| | y= 5212 - 6.252x+ 1920 x2
{'\ . 4 Se= 6.147 mm
05 10 5 2.0 25 30 35 40 x m*

Ryc. 2. Srednia pier$nica ,drzewostanu panujgcego” w =zalezno$ci od poczqgtkowe]
powierzchni wzrostu przypadajqcej na- 1 sadzonke
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Rozwéj korony

Rozw6j korony charakteryzowano okresleniem szerokosci koron, a
takze grubosci gatezi w wybranym okotku. Przebieg linii ryc. 3 wskazuje,
iz Srednia szerokos¢ koron ro$nie w miare powiekszania wyjSciowej po-
wierzchni zyciowej mniezaleznie od warunkéw siedliskowych. Na ryc. 4
i 5 przedstawiono zaleznosci $redniej grubosci galezi oraz $redniej mak-
symalnej grubosci galezi od inicjalnego zageszczenia. Podobnie jak sze-
rokos¢ koron, tak i te cechy istotnie sg zwigzane z wielko$cig powierz-
chni zyciowej drzewek. Wieksszg groboscig galezi, przy jednakowej po-
wierzchni wzrostu, odznaczajg sie uprawy rosngce w lepszych warun-
kach siedliskowych. Oznacza to, ze wzrost grubosci galezi zalezy od
wyjsciowej powierzchni zyciowej jak i warunkow siedliskowych. Zwiek-
szanie sie grubos$ci galezi wraz z polepszaniem sie warunkéw siedlisko-
wych sugeruje, ze w celu uzyskania wysokiej jakosci technicznej pro-
dukcji nalezaloby wraz ze wzrostem zyznosci siedliska powieksza¢ wyjs-
ciowg liczbe sadzonek.

Badania wykazaly takze, iz rozwdj koron zalezy nie tylko od wiezby,
ale réwniez od pochodzenia masion. Wezsze korony tworza pochodzenia
sosny z poéinocno-wschodniej Polski.

Yoa
laml| 1 y=18243-74457x + 44.6717 x> S¢=10261 cm ,
2o | 2. y= 8567499678 x + 33,0405 %>

so|  Or =15.662 cn _

2201 /

20 5 y=107977 83881 x ~236837 ¥
20 Se= 10469 cm

1% | 4 y=11983 +A5454 % -159407 »?
180} Se= 7.286 cm

o 5 y=13839 +27.343x- 85129 x?
1694 Sg= 6266 cm

B 6. y=14139 + 4911 x+3.5001 x?
4o Se=17606 cm -

150 | 7 y=18433 + 18476 x- 0.5670 2
s e S = 18.165 cm

Vo5 10 5 - 20 25 30 35 20 x m?

Ryc. 3. Srednia szeroko§é koron ,drzewostanu panujgcego” w zalezno$ci od poczqgt-
kowej powierzchni wzrostu przypadajgcej na 1 sadzonke
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11.02-1.751x + 13934x2  Sg= 0.7804 mm

g4

. y=
|2 y= 7.58+3789x-09974x2  S¢= 0.7998 mm
20| 3 y= 616+8091x-25722x* Se= 0.6054 mm :
8 |
'6 4 y= 664+ 7291 - 2. 8926x*
| Se = 0.6250 mm
Ml g —6 5 y= {146 + 0.237x+ 00911 x2
N : S 0.5579mm
1 //"%—B?"‘i‘k = 1035 + 2.908x~-05694 x?
== S 1382 mm
o | / 2 7 y= 1378+ 0.548x+0.3M40 x2
‘I;-AZ(SSJ Se= 23518 mm
05 10 15 20 25 30 35 20 x m2

Ryc. 4. Srednia grubo$§é wszystkich galezi w zalezno$ci od poczgtkowej powierz-
chni wzrostu przypadajqcej na 1 sadzonke (,drzewostan panujacy’

mm| 1 y=1135+ 1599x ~00389x* Sg=1001? mm
7t 2y=955+4146x ~05836x2 5¢=08213mm
x| 3 y=837+7582x —2.224 x>

g =05787 mm

231

—o?’i*ﬁZUOx 46380 x?
9 | =0.2056 mm

7 5. ~-1294+1'<o7x 02221x2'
7t | S¢ =0.7824 mm
51 ¢ 6.y =1486+0955x +13590x>

3
By 0 Se=11883 mm

21 |

4 y

i
B 2159 7. y= 1690 +1854 x +0.2390 %
wl T 8 =205 mm L
<u\’o'.s 10 15 zio. 25 30 35 40 x m?

Ryc. 5. Srednia maksymalna grubo§é¢ galezi w zalezno$ci od poczqtkowej powierz-
chni wzrostu przypadajgcej na 1 sadzonke (,drzewostan panujqcy”)
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Intensywno$§¢ obumierania dolnych okotkéw

Szybkos¢ obumierania dolnych galezi wyrazona wysokoscig osadzenia
najwyzszego martwego okélka rowniez jest zwigzana z szerokoscig wiez-
by (ryc. 6). Wraz z rozluznieniem zageszczenia sadzonek intensywnosé
obumierania galezi maleje. Stabszy zwigzek stwierdzono w uprawach
rosngcych ma siedlisku boru suchego.

y 4

) 1 124.18-169630 % + 727257 x> Sg=13.6060 cm

0 7 5796-58147 x +236620 2 Sg=10.6946 cm

Sl 3 71.60-49157 x + 48627 x*  Sg= 76499 cm

o | 4 12492-53239x— 6528 x* S.=121417 cm
5 7404-32.715%* 82282 x2

o0 L 5

Se= 80824 cm
0| 7 5 & 833%-22545x+ 24447 x*
/ s  S5;= 121600 c¢m ;

€L r 7 6373-26570x+ 32530 x
30 | Se = 111455 com | |
20 ¢
10 | ' ~——
. —_—
o5 10 5 20 25 30 35 40 x mt

Ryc. 6. Srednia wysoko$é osadzenia mnajwyiszego martwego okétka w zaleznosci
od poczqgtkowej powierzchni wzrostu przypadajqgcej ma 1 sadzonke (,,drzewostan
panujqcy’)

PODSUMOWANIE WYNIKOW I WNIOSKI

Uzyskane wyniki wskazujg, ze wzrost drzewek w uprawach rosng-
cych na siedliskach lepszych niz bér suchy przebiegal najkorzystniej
w wariantach gestych, tj. powyzej 10 tys. sadzonek na 1 ha. Drzewka
w tych wariantach byly najwyzsze, mialy ciensze i krotsze galezie niz
drzewka z wariantéow luzniejszych. Szybciej rowniez przebiegal proces
obumierania dolnych okélkéw tych drzewek.

Na siedlisku boru suchego intensywniejszy wzrost upraw sosnowych
stwierdzono w wariantach odpowiadajgcych ok. 10 tys. sadzonek na
1 ha.

Na podstawie wynikow pierwszego 40-letniego etapu badan mozliwe
bylo sformulowanie nastepujgcych wnioskéw praktycznych:

— na siedlisku boru suchego celowe jest sadzenie 10 tys. jednorocz-
nych sadzonek sosny I kl. jakos$ci na 1 ha, w wiezbie 1,4 X 0,7 m,
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— warunkiem wyhodowania wysokoprodukeyjnych i wysokiej ja-
koSci drzewostanéw sosnowych na siedliskach lepszych niz bér suchy
jest sadzenie 14—17 tys. sadzonek I klasy jako$ci ma 1 ha, w wiezbie
1,4 X 0,5—0,4 m (gérne wartosci podanych liczb sadzonek nalezy sto-
sowac¢ na siedliskach najzyzniejszych).

Wnioski te zostaly uwzglednione w znowelizowanych Zasadach Ho-
dowli Lasu.

Odwracaja one radykalnie panujgce i utrwalone w kolejnych edy-
cjach Zasad Hodowlanych poglady. Dotychczas uwazano bowiem, iz po-
czatkowa liczba sadzonek ma 1 ha powinna sie zwieksza¢ wraz z pogar-
szaniem sie warunkow siedliskowych. Na przyklad Zasady z 1961 r.
przewidywaly sadzenie mna siedlisku Bs 20—25 tys., a Zasady z 1969 r.
14—17 tys. sztuk sadzonek na 1 ha. Na siedliskach lepszych, odpowied-
nio: 15—17 tys. i 10—14 tys. sztuk sadzonek na 1 ha.

Przedstawione badania majg charakter diugofalowy i nalezy oczeki-
wac, ze dalsze wyniki przyczynig sie do ustalenia zaleznosci miedzy
wigzbg poczatkowg a okre§lonym cyklem pielegnowania drzewostanéw.

Z. Zakladu Hodowli Lasu IBL
w Warszawie
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KpaTtkoe comepxaHue

B paGore mpeacraBieHbl pe3yJaTaTH HCCJAENOBaHHH, NMPOBONHMHX B DasHBIX YCJIOBHSX
MECTONMPOH3pPaCTaHHs] Ha TOCTOSHHBEIX ONBITHHX mJOIaAsiX. [lepBoHayasbHOE KOJHUECTBO
CaXeHNeB B ONBITHBIX COCHOBBIX KYJbTYpax paBHAMOCH ¢ 2,5 10 20 THICSY WWITYyK —
ONHOJIETHHX ca)eHUeB Ha 1 ra. BHABHJIOCH, 4TO pOCT COCHBI B KYJbTypaX pacTyLIHX
B JIYYIIHX YCJIOBHSIX MeCTONPOH3pacTaHHs, 4eM (60p CyXOR Jiyullle BCEro mpoTeKaa B I'YCTHIX
BapHaHTax, T.e. mpd OKoso 15 Thic. mTyk Ha | ra. [epeBua B 3THX BapuaHTax OblIM
caMble BBICOKHE, C 60jee TOHKHMH M KOPOTKHMH BETBSIMH, W€M M3 HE CTOJb TJOTHO [oCa-
JKeHHbIX BapHaHTOB. DHICTpee Takke NpOTeKasn NpPOLECC OTMHPAHHsS BETBEH HUKHHX MYTO-
BOK 3THX HepeBbeB. B ycnoBuAX MecTonpouspacTaHusi Gopa €yxoro 6osee HMHTEHCHBHBIK
POCT COCHOBBIX KYJbTYP KOHCTAaTHDOBaH B BapHAHTAX HACYHTHIBAIOLIMX OKOJO 10 ThICAY
LITYK caxeHuesB Ha I ra.
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Summary

The authors presented results of studies conducted in various site conditions
in permanent experimental areas. The initial number of plants in the experimen-
tal pine plantations amounted to 2,500 — 20,000 1l-year-old plants per ha. It was
shown that the growth of pine in plantations on sites better than dry poor coni-
ferous forest site was running most favourably in dense variants, i.e. about
15,000 plants/ha. Trees in these variants were the highest ones, had thinner and
shorter branches than trees in looser variants. Also the process of dying of the
lower whorls (natural pruning) was in these trees speedier. On site corresponding
to dry poor coniferous forest site more intensive growth of pine plantations was
stated in variants with about 10,000 plants/ha.



