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W $wiecie roslin jest wiele gatunkoéw i form, ktéorych wartosci i przy-
datno$ci gospodarczej ‘jeszcze nie poznano. Niekiedy wlasciwosei biolo-
giczne i uzytkowe nowych roslin s3 tak rézne od dotychczas uprawia-
nych, ze dla wykorzystania ich mozliwoéci produkcyjnych trzeba opra-
cowaé¢ caltkiem nowe niestosowane dotagd w praktyce zasady i sposoby
ich uprawy i uzytkowania. Zazwyczaj wielkie zalety nowych roslin sg
poczatkowo ich wadami poniewaz brak odpowiedniej techniki i sposobow
ich wykorzystania. Z tych to m. in. powodéw rozpowszechnianie si¢ no-
wych roslin w uprawie trwa zazwyczaj diugo i z trudem toruje sobie
droge w produkeji, wystepuja w tym procesie fale wzlotéw i upadkow.
Tak bylo dawno temu z ziemniakami [25], a w ostatnich dziesigtkach
lat z kukurydzg. Kukurydza byla u nas od dawna uprawiana na ziarno,
zielonke i kiszonke, ale w niewielkim zakresie [25], dopiero w koncu lat
50, kiedy rozpoczynano wprowadzenie jej do masowej uprawy na kiszon-
ke, spotkala jg poczatkowo fala ogromnego zainteresowania, po tym spa-
dla jej popularnosé i w ostatnich 10—15 latach nastgpil ponowny, po-
czatkowo bardzo duzy wzrost powierzchni jej uprawy, gléwnie w gos-
podarstwach wielkoobszarowych. Ostatnio, w nastepstwie duzych osigg-
nie¢ w hodowli nowych odmian, zebrania wigkszej iloSci obserwacji
z praktyki i wynikéw badan naukowych z zakresu agrotechniki i wyko-
rzystania pasz, a zwlaszcza organizacji i ekonomiki ich produkcji oraz
duzych postepow w 'me~chan§zacji — stabilizuje sie miejsce kukurydzy
wsrod ro$lin pastewnych.

Obecnie byé moze rozpoczyna si¢ podobny proces z barszczem Sosnow-
skiego (Heracleum Sosnowskyi Manden). Nalezy on do rodziny baldaszko-
watych, pochodzi ze stanu dzikiego z pogérza Kaukazu [5, 19]. Szersze
badania nad nim pod kgtem przydatnosci do produkeji paszy rozpoczeto
" w ZSRR dopiero w poczatku lat 60, jest to wiec roslina jeszcze catkowi-
cie dzika. W Polsce po raz pierwszy wprowadzono go probnie do uprawy
w polowie lat 70-tych, stal sie on wtedy bardzo modng i atrakeyjna ros-
ling [17, 18]. W zwiazku z tym powolano wtedy zespét do badan kom-
pleksowych nad barszczem, a latem 1975 r. pisano, ze ,Jesienig br. zalozy
sie w réznych rejonach kraju juz ponad 100 ha upraw barszczu — w la-
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tach nastepnych obszar ten mozna bedzie zwielokrotni¢” [15]. Jednak
juz w poczatku lat 80-tych zniknal on ze sceny propagandy i na razie
nie wszed! do praktyki. Przyczyng ogromnej fascynacji tg roéling byly
niespotykanie wysokie plony zielonki — wynoszace 200 a nawet 400 ton
z ha [17, 18]. Uzyskiwano je wprawdzie w warunkach duzych opadow
atmosferycznych (Zakopane, Niedzica), ale i w centralnych rejonach kra-
ju przekraczaly 90—100 t z ha, podczas gdy plony powszechnie uprawia-
nych ro$lin sg o 30—40% nizsze. Procz tego, jak wykazaly wyniki badan
krajowych [3, 17, 23, 24] i w Zwigzku Radzieckim [1, 5, 7, 9, 12, 14, 16]
zielonka barszczu jest bardzo zasobna w skladniki pokarmowe, a bialko
ma bardzo dobry sklad aminokwasowy [5, 19].

Na temat bezposredniego skarmiania tej zielonki opinie sg podzielone.
Wyniki licznych do$wiadczen i obserwacji wskazujg, ze jest ona chetnie
zjadana przez zwierzeta domowe [16, 19, 21, 23, 24] oraz ze nie powoduje

Fot. 1. Lisé todygi barszczu (Fot. M. Sp6z) '
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negatywnych zmian w mleku i miesie, a takze i w skladzie chemicznym
krwi zwierzat [19, 21]. Spotyka sie jednak informacje wskazujgce, ze zie-
lonki tej nie chcialy je$¢ zadne zwierzeta domowe [2, 13], ze mieso opa-
sow zywionych ta zielonkg do samego uboju czu¢ bylo kumaryng [1].
Natomiast we wszystkich pracach dotyczgcych kiszonki podkresla sie, ze
z zielonki tej uzyskuje sie bardzo dobrg kiszonke, majgcg ladny wyglad,
przyjemny zapach, dobrg smakowitosé¢ [1, 7, 9, 17, 19, 23, 24], ze nie obni-
za jakosci mleka krow i miesa $win [1], nie powduje ujemnych zmian
w mleku i krwi krow [9]. Barszcz raz zasiany moze by¢ uzytkowany 5—7
[1, 2, 17, 18] i wiecej lat [9, 20]. Mimo tylu zalet roslina ta nie weszla
u nas do szerszej praktyki, dlatego celem tego artykulu jest zaprezen-
towanie nowszych wyniké6w badan nad nis.

Barszcz Sosnowskiego jest rosling mcnokarpiczng i czesé roslin moze
zakwitng¢ juz w drugim roku zycia, inne rozwijaja sie wegetatywnie

o

nifn pszczotami
(Fot. M. Spé6z)

Fot. 2. Kwiatostan barszczu z widocznymi na
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w ciggu 3—5 i wiecej lat, tj. wytwarzajg tylko same liscie, dopiero po
tym zakwitajg, wydajg nasiona i zazwyczaj obumierajg [16, 19, 20]. Ros-
liny owocujgce w warunkach sprzyjajgcych wzrostowi rozwijajg bardzo
duze liScie przyziemne, osiggajace 120—160 cm dlugosci i 16—100 cm
szerokosci. LiScie lodygowe sg mniejsze (rys. 1). Lodyga moze osiggac
8—10 cm $rednicy i 2,5—3,5 m wysokosci, a $rednica baldachow kwiato-
stanow glownych niekiedy przewyzsza 40 cm (rys. 2). Poczgtek kwitnie-
nia przypada u nas na II—III dekade czerwca, nasiona gléwnych balda-
choéw dojrzewaja w koncu sierpnia, a pozostalych okoto 5—10 dni pdz-
niej. Nasiona latwo sie osypuja, dlatego trzeba je zbiera¢ recznie i suk-
cesywnie w miare dojrzewania [8, 9, 12, 19]. Uzyskiwane plony nasion,
w zaleznosci od sposobu uprawy i zbioru moga wynosi¢ 0,15—2,6 t z ha
[9, 10, 12, 19]. Nasiona wymagajg stratyfikacji i szybko tracg zdolnos¢
kietkowania, dlatego nalezy je wysiewa¢ w roku zbioru, przed za-
marznieciem gleby [10, 19, 20]. Rosliny wschodzg wiosng 2—5 dni pdz-
niej niz zboza jare z siewu wczesnego [2]. W pierwszym roku zycia roz-
wijajg gleboki i silny system korzeniowy [6, 10], a nadziemna czg$¢ rosnie
powoli,wydajac bardzo maly plon zielonki [2, 4, 14, 18, 19, 23, 24]. Jedy-
nie w warunkach dobrego uwilgotnienia gieby rozwijajg duze liscie, osig-
gajgce 120—150 cm wysokosci i pleny ich masy wegetatywnej mogg by¢
podobnie wysokie jak innych roslin pastewnych [2, 19]. Wlasciwe plono-
wanie rozpcczyna si¢ w zasadzie dopiero od II roku zycia roslin.

Diugotrwalos¢ plantacji barszczu zalezy od gesto$ci roslin z siewu,
ktére stopniowo, w kolejnych latach wchodzg w plonowanie oraz od ilosci
samosiewow pochodzacych z opdznionych w rozwoju kwiatostanéw wy-
rastajgcych w drugim odroscie. Ilo$¢ tych samosiewéw mozna do pew-
nego stopnia regulowaé poprzez przyspieszanie lub opoéznianie zbioru
zielonki z pierwszego odrostu i w ten sposéb ksztaltowaé¢ dilugotrwalosce
plantacji [2, 13]. Barszcz jest rosling bardzo zywotna, dlatego zeby nie
stal si¢ chwastem po zakonczeniu jego uprawy na danym polu trzeba go
umiejetnie likwidowac¢ [11].

Barszez, jak juz wyzej wspomniano moze by¢ uzytkowany kilka lat,
dlatego badania nad nim muszg trwaé odpowiednio dluzej niz nad rosli-
nami jednorocznymi. Poczgtkowe do$wiadczenia krajowe z barszczem,
chociaz trwaly kilka lat, to dotyczyly gléwnie uprawy jego samego bez
mozliwosci poréwnania go z innymi roslinami pastewnymi [17, 18, 19, 23,
24]. Mozna wiec przypuszczaé, ze jedng z przyczyn ograniczenia badan
nad nim i zaniechania upowszechniania go do praktyki byl brak mozli-
wosci oceny jego zalet i wad na tle innych roélin pastewnych. IUNG bio-
rgc pod uwage potrzebe wypelnienia tej luki przeprowadzil w latach
1978—1985 w roznych rejonach kraju i na réznych glebach 10 doswiad-
czen z poréwnaniem plonowania barszczu z powszechnie uprawianymi
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wysokoplennymi roslinami pastewnymi [2]. Byly to lucerna uprawiana
z wsiewki w owies zbierany na zielonke, stoklosa uniolowata oraz zestaw
roslin jednorocznych. W zestawie tym w I r. uprawiano zyto w poplonie
ozimym na kiszonke -+ kapuste pastewng w plonie wtéornym, w II r. bu-
raki pastewne, w III r. kukurydze na kiszonke, w IV r. owies na zielonke
z wsiewka kupkéwki i w V r. kupkéwke. Nawozenie w doswiadczeniach
wynosilo srednio rocznie w okresie 4 lat: 210—265 kg N, 72 kg P,0;s
i 140—175 kg K,O/ha [2].

Tabela
Plony suchej masy, biatka strawnego,
jednostek owsianych i paszowych
Rok zbioru Barszcz Lucerna Stoklosa |Jednoroczne
Plony suchej masy w t z ha w kolejnych latach
I (8)* 4,35 d** 6,84 ¢ 12,12 b 15,18 a
II (8) 14,66 b 9,68 d 13,28 ¢ 16,91 a
III (8) 11,96 a 10,71 b 9,94 bc 10,21 bc
IV (5 13,01 a 12,15 ab 1154 b 935 ¢
Srednie roczne plony z 1 ha za okresy 2, 3 i 4 lat
a) suchej masy w t
I+11 9,50 8,26 12,70 16,04
I—IIII 10,32 9,08 11,78 14,10
I—IV 10,79 9,61 11,73 13,23
b) bialka strawnego w kg
I+I11 1017 901 944 1340
I—II1 1222 1111 904 1086
I—IV 1310 1206 914 999
¢) jednostek owsianych
I+1I 10290 6892 10868 18338
I—III 11577 7482 10068 15904
I—IV 12095 7811 10022 14634
d) jednostek paszowych
I+11 13850 10045 14170 23080
I—II1 15855 11370 13230 19705
I—IV 16680 12030 13220 18130

* — Liczba dos$wiadczen.
** __ Plony obiektéw w danym roku oznaczone tymi samymi literami nie réznig sie

istotnie miedzy soba.
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Plonowanie barszczu i wszystkich roslin bylo rézne w zaleznosci od
miejscowosci i roku zbioru [2]. Srednie dane z 4 lat zbioru 8 dos§wiadczen
przedstawiono w tabeli. Dane plonéw barszczu dotyczg wariantu w kto-
rym I pokos zbierano w poczatku kwitnienia, a II p6zng jesienig. W I ro-
ku z reguly barszcz najnizej plonowal sposréd poréwnywanych roslin,
w latach nastepnych plony jego wyraznie wzrastaly. Wyrdzniat sie m. in.
duza zawartos$cig biatka (13—14% w s.m.) w zielonce [3]. Dlatego juz
od II roku zbioru plonem bialka strawnego przewyzszal wszystkie po-
rownywane z nim rosliny, w tym takze lucerne, mimo iz wysoko
plonowata. Do$wiadczenia wykazaly, ze barszcz wyréznial sie réwniez
duzg wartoscig energetyczng paszy. 1 kg suchej masy mial bowiem war-
tos¢ 1,12 jednostki owsianej i przypadalo na nig okolo 110 g biatka straw-
nego. Koncentracja tych skladnikéw i ich proporcja odpowiada wiec po-
trzebom krow dajgcych 20—30 1 mleka dziennie [22]. Po przeliczeniu
plonéw tych skladnikéw na jednostki paszowe (plon biatka w kgX3,
<+ plon jednostek owsianych) — ‘co jest konieczne przy poréwnywaniu
ekonomicznej wartosci pasz zawierajgcych rézne proporcje tych skladni-
kéw — okazalo sie, ze éredni z 4 lat zbioru plon barszczu byt tylko o 8%
nizszy niz zestawu wysokoplennych roslin jednorocznych oraz o 26%
wyzszy niz stoklosy i o 39% niz lucerny (tab.) mimo iz plony tych ostat-
nich przeliczone na siano wynosily odpowiednio 13,8 i 11,3 t z ha [3].
W warunkach suszy letniej barszcz wydal najwyzsze plony. Uwarunko-~
wane to bylo gléwnie tym, ze rozpoczyna on wegetacje bardzo wczesnie
na wiosne i rosnie szybko, skgd okolo 85% rocznego plonu stanowi plon
z 1 odrostu, ktérego zbidr nastepuje w II dekadzie czerwca. Pozostate
rosliny (szczeg6lnie buraki) tworzg plon z opéznieniem w poréwhaniu
z barszczem i dlatego susza letnia ma wigkszy wplyw na ich plonowanie
[2]. ‘

Z analizy skladu chemicznego zielonki omawianych do$wiadczen Wy-
nika, ze barszcz wyrédznia sie malg zawgrtos'cia; suchej masy (16—17%),
szczegblnie malo zawiera widkna (14—15% w s.m.) ma odpowiednig dla
kréw mlecznych ilo$é fosforu, ale za duzo wapnia i potasu, natomiast
magnezu zawiera dwukrotnie wiecej niz wiekszo$¢ roslin pastewnych.
Sposréd badanych roslin wyrézniat sie tez najwiekszg zdolnoscig ‘pobie-
rania skladnikéw nawozowych z gleby [3].

Z innych dos$wiadczen IUNG prowadzonych w trzech m1e]sc0wo.sc:1ach
z uprawg barszczu jako wsiewki w rézne zboza zbierane na zielonke i na
ziarno wynika, ze w warunkach niedoboru wilgoci (lata 1982—1984) na
glebach 1zejszych wsiewka rozwija sie bardzo slabo i w roku nastepnym
nie uzyskuje sie wiekszego plonu niz wynosi przecietny plon z ro$lin
I roku zycia uprawianych w siewie czystym. Wyniki tych ostatnich [4]
i innych doswiadczen [16] zdajg sie jednak wskazywaé¢, ze w warunkach
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gleb wilgotnych mozna bedzie dobra¢ odpowiednie dla wsiewek barszczu
rosliny ochronne i sposoby ich uzytkowania. Dotyczyé to moze przede
wszystkim roslin o krotkim okresie wegetacji. Pozwolitoby to na zwigk-
szenie zbiorow w I roku uprawy barszczu, a przez to wzrosita by jego
wartos¢ gospodarcza.

Podsumowujgc dotychczasowe wyniki doswiadczen i obserwacji
z uprawg barszczu trzeba stwierdzi¢, ze jest on rzeczywiscie wysokoplen-
ng rosling pastewng. Plonowanie jego trzeba jednak oceniaé przynajmniej
za okres 2—3 lat. Zielonka barszczu zawiera wprawdzie duzo wody, ma
jednak bardzo korzystny sklad chemiczny i duzg koncentracje skladni-
kow w suchej masie, przy tym bardzo dobrze sie kisi. Uwzgledniajgc przy
zakiszaniu zalecane dodatki stomy, plew, czy przewiednietej trawy [19,
24] mozna zapobiec stratom nadmiaru soku barszczu, pelniej wykorzystac
surowce o duzej zawartosci widkna i uzyska¢ kiszonke odpowiednig pod
wzgledem zawartosci skladnikéw organicznych i mineralnych [3]. Jego
uprawa wydaje si¢ by¢ najkorzystniejsza przede wszystkim na stanowis-
kach trudnych do uprawy roli i takich gdzie jest duzo wilgoci wiosng
i brak jej latem [2].

Wymieniajac zalety barszczu trzeba bra¢ pod uwage rowniez jego
wady, pozwoli to na lepsze okreslenie potrzeb i ukierunkowanie dalszych
nad nim prac. Na razie najwazniejszymi z nich sg:

— Niskie plony w I roku zycia roslin. Prawdopodobnie wade te uda
sie zrekompensowa¢ lub ograniczy¢ jej znaczenie — przynajmniej na
glebach wilgotnych — poprzez dobdér odpowiednich roélin achronnych
i sposohéw ich uzytkowania [4, 16].

— Niska zawarto$¢ suchej masy w zielonce. Ze wzgledu na to, ze zie-

lonka bedzie wykorzystywana gléwnie do produkcji kiszonki, dlatego ko-
nieczne jest dalsze doskonalenie doboru komponentéw o duzej zawartosci
suchej masy i odpowiednich dla nich dodatkéw sktadnikéw pokarmow ych
i ewentualnie preparatéow zakiszajacych, ktore zapewnialyby zwigzania
nadmiaru wody i nie pogarszaly wysokiej wartosci zywieniowej i sma-
kowej kiszonki z samego barszczu. Na tym odcinku uzyskano juz duze
postepy [24].
'~ — Wystepowanie w soku ro$lin furokumaryny. Powoduje ona nad-
wrazliwosé skéry ludzi na promienie stoneczne i stgd czeste grozne jej
poparzenia [2, 9, 19, 24]. Dlatego przy pracach z barszczem konieczne
jest stosowanie odziezy ochronnej calkowicie oslaniajacej cialo. Jest to
bardzo klopotliwe, zwlaszcza w czasie upalow przy zbiorze zielonki
i nasion. Postep w produkecji paszy coraz bardziej eliminuje bezposredni
kontakt czlowieka z ros$ling, dlatego w wyniku doskonalenia mechanizacji
prac szybko rozwigze sie i ten mankament.

Bardzo wysoki wzrost roslin, wynoszacy 2,5—3,5 m utrudnia zbidr
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plonu powszechnie stosowanymi metodami. Podobny wzrost osiggajg nie-
ktore odmiany slonecznika i kukurydzy a zbiér ich przeprowadza sie od-
powiednimi maszynami, ktére tez bedg udoskonalane.

— Nierowne dojrzewanie nasion i szybkie ich osypywanie sig, dla-
tego w praktyce stosuje sie 2—3 krotny zbiér reczny. Poczynione proby
ze zbiorem nasion z II pokosu wskazujg na mozliwos¢ znacznego obnize-
nia wysoko$ci nasienniké6w i jednorazowego zbioru nasion kombajnem
zbozowym [12].

— Wrystepujg tez trudnosci z siewem nasion, dlatego siew przepro-
wadza sie recznie. Niewatpliwie i ten problem moze by¢ rozwigzany na
drodze doskonalenia mechanizacji prac w tym zakresie [9, 14, 16].

Nalezy mie¢ na uwadze, ze barszcz jest rosling dzika, stad bardzo du-
ze perspektywy znacznych osiggnie¢ w zakresie wszystkich wymienio-
nych wad i zalet majg prace hodowcow nowych odmian [19]. Duze re-
zerwy produkcyjne tkwig takze w doskonaleniu jego agrotechniki, Celo-
we jest m.in. kontynuowanie badan nad jego uprawa w réznych wa-
runkach siedliskowych, w tym takze na stanowiskach zalewanych zimg
i wiosng, o szybkich i duzych ruchach wody gruntowej w ciggu roku i o
roznym uwilgotnieniu w okresie wegetacji.

Duzy wplyw na wartos¢ gospodarcza barszczu i jego upowszechnienie
w produkcji mogg mieé prace nad rozszerzeniem zakresu wykorzystania
jego zielonki i jej konserwacja (kiszonki). Nalezy przy tym zwroéci¢ uwa-
ge na mozliwos¢ wykorzystania jej do produkcji biatka liSciowego (sok,
pasta, koncentrat). W tym przypadku duza zawartos¢ wody i mata wiok-
na moze by¢ wielkg zaletg tej rosliny. Wystepujagca w soku furokuma-
ryna prawdopodobnie bedzie moglta by¢ tatwo zneutralizowana, poniewaz
ulega ona inaktywacji juz w pierwszych dniach fermentacji kiszonki [1]
i po zwiednieciu roslin [13].
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Jest to publikacja przeznaczona gléwnie dla 0s6b zajmujgcych sie naprawgq
i konserwacja sprzetu rolniczego, ale moga z niej korzysta¢ takze studenci
i mlodziez studiujgca mechanizacje rolnictwa.




Publikacja sklada sie z siedmiu rozdzialdow. W pierwszym rozdziale , Gos-
podarka konserwacyjno-naprawcza” Autorzy omoéwili zespdt zabiegéow, ktére
umozliwiajg utrzymanie maszyn i narzedzi w stanie ich sprawnos$ci technicz-
nej. Wymienia takie czynnosci jak: czynnosci zwigzane z zabezpieczeniem
sprzetu rolniczego, systemy sprawowania opieki nad sprzetem rolniczym.

W drugim rozdziale podano sposoby regeneracji cze$ci maszyn i narzedzi.
Omoéwiono regeneracje metodami mechanicznymi (tulejowanie elementéw
zuzytych, zamiana fragmentu czesci, prostowanie cieplne...), spawanie i napa-
wanie oraz regeneracje metalizacjg natryskowa, powlokami galwanicznymi
i chemicznymi oraz za pomocg tworzyw sztucznych (klejenie i regeneracja
elementow maszyn) a pod koniec tego rozdzialu podano regeneracje typowych
elementéw maszynowych takich jak kola zebate, ramy, kadluby i inne.

W tirzecim obszernym rozdziale omoéwiono naprawy zespoldw. Po wstep-
nych informacjach podano demontaz i montaz polgczen z uwzglednieniem
zmechanizowanych narzedzi demontazowo-montazowych. Scharakteryzowano -
naprawe przekladni mechanicznych, naprawe pomp i dmuchaw, zespoléw hy-
draulicznych i pneumatycznych oraz instalacji elektrycznych.

W krotkim czwartym rozdziale scharakteryzowano najwazniejsze prace zwig-
zane z technologig prac naprawczych. Omawia czynnosci demontazowe, mycie
1 czyszczenie maszyn oraz czesSci maszynowych, jak roéwniez nakladanie po-
wlok ochronnych i montaz maszyn.

Dwa nastepne rozdziaty traktujg o naprawie maszyn rolniczych takich jak
miocarnie i zespoly omlotowe, kombajnoéw, ciggnikéw i przyczep rolniczych.

Ostatni rozdzial poswiecono organizacji prac naprawczych i ochronie wa-
runkéw pracy. Autor podaje rozwigzanie organizacyjne naprawczych stano-
wisk roboczych. Wskazano na najwazniejsze czynniki decydujace o prawidlo-
wej organizacji stanowiska roboczego.

Nieprzestrzeganie zasad bhp, to nie tylko zapobieganie wypadkom przy
pracy, utrata zdrowia czy nawet zycia ale takze sprawy decydujace o wydaj-
nosci i jakosci pracy. Omoéwiono -wszystkie najwazniejsze czynniki, ktore
w mniejszym czy wiekszym stopniu mogg wplyngé na zagrozenie zdrowia
i zycia, a ktéorych mozna w bardzo prosty sposéb unikngé. Podano konkretne
przyklady rozwigzania probleméw bhp przy wykonywaniu prac demontazowo-
-montazowych, prac regeneracyjnych, przystosowaniu materialéw chemicznie
aktywnych czy zabezpieczenie przeciwpozarowe.

Niebagatelng sprawg jest ochrona $rodowiska, o czym pamietaé nalezy.
I tu uczula sig¢ korzystajgcych z publikacji aby mieli na uwadze sprawy ochro-
ny Srodowiska, albowiem wiele mozna tu zapobiec. Pamietaé nalezy, ze ta-
kie substancje jak oleje, smary, rozpuszczalniki organiczne, $rodki myjace
i czyszczace, jony metali — sg zagrozeniem dla Srodowiska. Autor wskazuje
jak zabezpieczy¢ przed szkodliwym dzialaniem tych substancji.

Praca zawiera liczne rysunki i wiele danych liczbowych, ktére znacznie
ulatwiaja korzystanie z publikacji, za§ dane zawarte w tabelach mogg shuzyé
jako wzoér do okre$lenia parametrow.

Ksigzka zalecana dla hibliotek gminnych, miejskich i wojewo6dzkich.




