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W grudniu 1967 r. mialem mozno$¢ odbycia 11-dniowej podrozy naukowej do
Norwegii. Sugestie co do planu pobytu otrzymalem jeszcze w Skierniewicach od
prof. O. Hjulstadta, kierownika Wydzialu Budownictwa Wiejskiego Wyzsze] Szko-
ly Rolniczej w Vollebekk.

Nie bylo wiec rzeczg przypadku, ze zaraz pierwszego dnia wieczorem po przy-
byciu do Oslo znalazlem sie w Vollebekk na dorocznym Zjezdzie Warzywnikow
z calej Norwegii. Trzydniowy ten zjazd mial na celu przedyskutowanie planu
pracy w warzywnictwie na rok nastepny, a rowniez znalezienie Srodkow na pok-
rycie kosztow tej pracy.

Pierwszego wiec dnia dano mi mozno$§¢ poznania naukowcow warzywnikow
Norwegii. Specjalnie cenna byla dla mnie mozno$§¢ poznania si¢ z bedacym juz na
emeryturze prof. dr A. H. Bremerem, ktory slusznie uchodzi za pierwszego na-
ukowca badacza problemow warzywniczych w Norwegii, a ktérego znalem z lite-
ratury i z korespondencji. W przemowieniu swoim podkreslit on, ze byl swego
czasu w kontakcie z prof. dr F. Kotowskim, ktory zapoczgtkowal u nas prace ba-
dawcza w warzywnictwie. Wiele méwigcy byl apel prof. Bremera w jego przemo-
wieniu do warzywnikéw norweskich, aby w pracy swej brali przyklad z Marii
Curie-Sklodowskie¢j, ktora nie szukala ani wlasnych korzySci materialnych, ani
slawy.

Ciekawa byla dla mnie rowniez rozmowa z p. R. Samuelsen’em, asystentem
warzywnictwa najbardziej na $wiecie na poéinoc polozonej Rolniczej Stacji Do-
$wiadczalnej Holt pod Tromso. W tej stacji, lezacej prawie pod 70° szerokosci
geograficznej, latem dzien ma dlugos¢ 24 godzin, bo o poélnocy stonce jest widoczne
nad horyzontem.

Nastepnego dnia, jako w trzecim i ostatnim dniu obrad wspomnianego Zjazdu
Warzywnikéw, wyglosilem referat dwugodzinny o warzywnictwie polskim; moéwi-
lem mianowicie o produkcji warzyw w Polsce oraz o organizacji i problematyce
naszej pracy badawczej w warzywnictwie. W dyskusji podkreslano, ze istnieje
wiele wspélnych probleméw warzywnictwa Norwegii i Polski, o czym zresztg sam

mialem sie przekonaé.

Warunki i wielko$§é produkcji ogrodniczej w Norwegii

Obsiar Norwegii wynosi 324 000 km?; jest to wigc kraj co do powierzchni nieco
wiekszy od Polski. Ludno$§é wynosi 3,7 miliona, a na 1 km?2 przypada 12 mieszkan-
c6w. W Norwegii z calej powierzchni kraju uzytkuje sig rolniczo tylko 4%, przy
20/, gruntéw ornych; lasy zajmuja 25%, reszte zas$ stanowig tereny skaliste i wody
oraz tereny za zimne dla wzrostu roslin.
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Produkcja roslinna jest prowadzona w Norwegii glownie w poludniowej czeéci
kraju, a i tu tylko w szerszych dolinach, nad rzekami, wzdtuz wybrzeza i nad fior-
dami. Gospodarstwa rolne sg tu raczej drobne, ich przecietna wielko§é wynosi 5 ha.

W Norwegii rolnictwo otoczone jest duza opiekg ze strony panstwa, choé nie
stanowi zasadniczego zrdédia dochodu narodowego. Norwegia, kraj wybitnie morski,
»2yje z morza”; budowa statkéw, przewozy morskie, rybactwo — to zasadnicze ’
zrédla dochodu narodowego Norwegii, obok eksploatacji lasu, gléwnie w kierunku
przemystu celulozowego.

Klimat Norwegii jest morski, z chlodnym latem i do$é lagodnymi zimami.
Srednia temperatura stycznia wybrzezy poludniowej Norwegii wykazuje warto$ci
od 0,0° do 2,5°C, dzieki bezposredniemu wplywowi pradu zatokowego. Za to w lipcu
temperatura poludniowej Norwegii jest chlodna, wynoszac 12 do 16°C. Ta chlodna
temperatura lata stanowi w Norwegii przeszkode w rozwoju produkcji w gruncie
roslin warzywnych o wyzszych wymaganiach ciepla.

Produkcja warzyw wykazuje w ostatnich latach staly wzrost, bo od 3800 ha
w 1952 r. do 5500 ha w 1966 r., a lgczna produkcja warzyw wzrosta w tych latach
od 99 do 150 mln kg. Ten wzrost produkciji warzyw ma wszelkie szanse konty-
nuacji w latach przysztych, w miare jak bedzie wzrastalo uswiadomienie potrzeby
regularnego spozywania owocéw i warzyw.

W przeliczeniu na glowe ludno$ci produkcja warzywnicza w Norwegii wynosi
40 kg, przy 37 kg owocéw. Z roSlin warzywnych produkuje sie w Norwegii w grun-
cie kapuste glowiastg biala, czerwonag i wloska, kalafiory, kapuste brukselskg, bro-
kuly, brukiew, marchew, burak éwiklowy, groch, fasole szparagows, pory, cebule,
ogorki; te ostatnie dwie ros$liny uprawia sie w gruncie z pewnymi ostroznosciami,
przede wszystkim pod przykryciem z folii. Istnieje w Norwegii rozwinieta pro-,
dukcja szklarniowa warzyw. ‘

Trzeba tu jeszcze wspomnieé¢ o imporcie warzyw do Norwegii, ktéory w 1966 r.,
tgcznie z grochem i fasolg, wynosil 28 mln kg, w poréwnaniu do 11 mln kg
w 1952 r. Kraje dostarczajgce warzyw do Norwegii — to Dania, Holandia, Wlo-
chy i Izrael.

Glowne rejony uprawy ro$lin warzywnych w gruncie to dolina po obu stro-
nach fiordu Oslo oraz wybrzeze potudniowej Norwegii, a wiec okolice Arendal nad
Skagerrakiem, rejon na poludnie od Stavanger, rejon Bergen oraz doliny nad fior-
dem trondheimskim. Rejony produkcji warzywniczej polozone na poludniu Nor-
wegil produkujg oczywiscie warzywa i na wywoz w péinocne okolice kraju. W péi-
nocnej Norwegii z warzyw uprawiane sg przede wszystkim roéliny krzyzowe,
a z nich szczegblnie wysoko na pélnoc siega uprawa rzepy i brukwi.

Import owocow jest wiekszy niz warzyw; produkcja wlasna owocow wynosi
37 kg na glowe ludno$ci na rok, natomiast spozycie podawane jest na 62,9 kg.

W ostatnich latach robi sie wysilki w kierunku rozwoju produkecji i spozycia
truskawek, ktore dowozi sie réwniez z zagranicy m. in. z Polski. W Stavanger roz-
mawialem w ogrodniczych halach targowych o imporcie warzyw z Polski; powie-
dziano mi, Ze import produktéw ogrodniczych od nas zwiazany jest z ucigzliwymi
dla handlu formalno$ciami, gdy tymczasem jako zaméwienie do Danii czy Holandii
wystarczy depesza, a nawet telefon; nalezaloby te sprawe u nas wnikliwie prze-
analizowaé.

W zwigzku z handlem moze warto tu wspomnieé o pewnej ciekawostce. Duze
wziecie na rynku norweskim moéglby mieé polski miéd pitny. Ten trunek stowian-
ski ma tam tradycje od czasu Wikingéw. Nie przypadkowo chyba nosi ten produkt
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w Norwegii i dzisiaj polska nazwe ,mjod”, gdy tymczasem nazwa miodu pszczele-
go ma tam zZrodlostéw germanski.

Vollebekk stanowi siedzibe Wyzszej Szkoly Rolniczej Norwegii, przy czym
na mapach jest to miasteczko Aas, polozone 26 km na poludnie od Oslo. W Aas
istniala od 1859 r. dwuletnia szkola rolnicza, a obecna WyzZsza Szkola Rolnicza
w Vollebekk ze statutem akademickim istnieje od roku 1897.

Dzisiaj Vollebekk jest powaznym centrum badawczym i jedyna zresztg uczelnig
rolnicza w Norwegii; pojecie rolnictwa jest tu bardzo szerokie, obejmuje bowiem
réwniez ogrodnictwo i le$nictwo. Liczba profesoréw zwyczajnych wyrosi 34, nad-
zwyczajnych 13, docentéw (assistant professors) 41, studentow za$ bylo w Vollebekk
w 1967 r. 423. Studia trwaja 3 lata; pierwszy rok, obejmujacy przedmioty podsta-
wowe, jest wspolny dla wszystkich studentéow, a przez nastepne dwa lata przed-
mioty zawodowe w kilku kierunkach. Istniejg rowniez mozliwo$ci specjalizacji
w przedmiotach ogrodniczych i to w ogrodnictwie produkcyjnym i architekturze
krajobrazu.

Przewodniczacym Sekcji Ogrodniczej studiow w Vollebekk jest obecnie prof.
dr Erling Stromme, kierownik Dzialu Kwiaciarstwa i Roslin Szklarniowych.

Kierownikiem Dzialu Warzywnictwa jest prof. dr H. R. Persson, bawigcy obec-
nie w Egipcie na 2-letniej delegacji FAO; funkcje kierownika tego dzialu pelni prof.
Gunnar Weisaeth.

Jezeli chodzi o podejscie w pracy badawczej naukowcéw z Vollebekk, moze
warto tu podaé wypowiedz wspomnianego juz prof. O. Hjulstad’a: ,Jestesmy
uczelnig kraju o malym zaludnieniu, a wigc o ograniczonych mozliwo$ciach finan-
sowych, nie mozemy wiec prowadzi¢ badan we wszystkich kierunkach, a chcemy
pracowaé¢ w nauce tworczo nad nowymi a waznymi gospodarczo dla Norwegii za-
gadnieniami. JesteSmy w kontakcie z instytucjami badawczymi szeregu krajow,
bierzemy na swo6j warsztat niektére wspolne zagadnienia, a w zamian korzystamy
z dorobku naukowego innych krajow”. , My tu w Norwegii wykorzystujemy litera-
ture obcg, dodat do tego dr Aamlid z Landvik, a moglem sie o tym przekonacd
w rozmowach w szeregu placéwek naukowych, gdzie cytowano wyniki z naszego
., Biuletynu Warzywniczego”. ,,Panskiej pracy o poépiechach u burakéw éwiklowych
musieliémy sprawié¢ drugg sztywna okladke”, powiedzial pod moim adresem
w swym przemowieniu prof. G. Weisaeth na bankiecie warzywnikow.

Jezeli chodzi o wspomniane wyzej podejmowanie pracy badawczej na pewnych
tylko odcinkach, prof. dr B. Ljones, kierownik Dzialu Sadownictwa stwierdzil, ze
Norwegia nie prowadzi prac hodowlanych nad nowymi odmianami drzew i krze-
wow owocowych, ale wspolpracuje z Sadownicza Stacjag Hodowlang w Balsgaard
w Szwecji, wyprobowujac warto§¢ ich nowych kreacji hodowlanych dla warunkow
Norwegii.

Prof. G;. Weisaeth w Dziale Warzywnictwa pracuje nad odporno$cig roslin ka-
pustnych na kite kapu$ciang (Plasmodiophora brassicae). Problem ten nie jest lat-
wy do rozwigzania, zwlaszcza po stwierdzeniu istnienia co najmniej 5 ras tego pa-
togenu i przy koniecznosci polaczenia cech odpornoéci z nalezyta jakoS$cig szeregu
uprawianych odmian roslin kapustnych; pozytywny jednak wynik pracy jest w in-
teresie warzywnictwa swiatowego.

Prof. E. Oyjord z Dzialu Maszynoznawstwa Rolniczego zajmuje sie konstruk-
cja sprzetu do mechanizacji doswiadczen polowych. W czerwcu 1966 r. odbyla sie
w Vollebekk Miedzynarodowa Konferencja nad Mechanizacja Doéwiadczen Folo-

wych (L AMF E).
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Przedmiotem duzego zainteresowania w §wiecie naukowym s3g zbudowane w Vol-
lebekk dwa fitotrony do badan nad biologia ro$lin. Jeden fitotron prowadzi Dzisl
Kwiaciarstwa i Ro$lin Szklarniowych, drugi za$§ nowoczesny, bo niedawno zbudo-
wany, dostepny zasadniczo dla wszystkich dzialéw, to fitotron przy Dziale Bota-
niki.

Jestem w posiadaniu zapowiedzi Sympozjum w Vollebekk w okres.e 13—it
sierpnia 1968 r. przez kierownika Dzialu Kwiaciarstwa i Ro$lin Szklarniowych pro:t.
dr E. Stromme i dr Kristoffersena z tegoz Dziatu. Przedmiotem obrad na tym Sym-
pozjum majg by¢ problemy nastepujace: 1. Fizjologia kwitnienia. 2. Regulacja
wzrostu i rozwoju ro$lin kwiatowych przez czynniki chemiczne i przez czynniki
srodowiska. 3. Produkcja ro$lin kwiatowych na okre$lony termin.

Problemy te, aktualne i wazne réwniez i dla naszej nauki i praktyki w dzie-
dzinie roslin ozdobnych moga by¢ prowadzone w Vollebekk w oparciu o posiadane
wyposazenie. Dzial Kwiaciarstwa i Ro$lin Szklarniowych posiada urzadzonych
w istniejgcej poprzednio szklarni 8 klimatyzowanych sekcji, dostepnych ze wspdl-
nego korytarza komunikacyjnego. Kazda z tych sekcji, obok zautomatyzowanego
urzgdzenia do ogrzewania, posiada agregat chlodniczy, ktéry utrzymuje temperature
na ustalonym poziomie z dokladno$cig do 0,5°C, przy réznicach w temperaturze
miedzy kamerami wynoszgcymi 2°C.

Kamery ze sztucznym $wiatlem, pozwalajgce na regulacje diugosci i intensyw-
noSci Swiatla, z automatyzacjg temperatury i wilgotnosci powietrza, z mozliwoscig
zmiany skladu gazowego w kamerach, urzadzono w piwnicach starego magazynu
na ziemniaki. Wyzyskujgc kamienne mury i wjazd do tego magazynu dokonano
podzialu na kamery i nalezytej izolacji kamer. Gléwny koszt to jednak nowoczes-
ne urzgdzenia klimatyzacyjne, z aparatura rejestrujgca warunki w poszczegélnych
kamerach. Poréwnanie tych komoér, stanowiacych czesé budynku, z przeno$nymi
w peini klimatyzowanymi kamerami sprowadzonymi z zagranicy, przemawia za
pierwszymi z racji ich nizszej ceny i wiekszej pojemnosci.

W szklarniach, ogrzewanych z centralnej kotlowni olejowej, z automatycznym
wietrzeniem kalenicowym, automatycznym nawilzeniem powietrza i mozliwoscia
stosowania nawozenia roslin gazowym CO:, prowadzone sa dalsze doswiadczenia,
m. in. z réznymi temperaturami dla czesci nadziemnych i korzeni i rodzajami pod-
loza, nawozeniem roslin ozdobnych itd. Z roslin, ktérym w doswiadczeniu poswieca
sie najwiecej uwagi to gozdziki, Poinsetia, begonia, frezja itd.

Jezeli chodzi o fitotron w Dep. Botaniki, w r. 1965 uruchomiono tylko cze$é
tego urzgdzenia, mianowicie jedng szklarnie i laboratorium chemiczne, bo jak to
stwierdza w swej publikacji budowniczy fitotronu Inz. G. Klose, ma jeszcze by¢
dobudowana jedna szklarnia, zlokalizowana u drugiego konca laboratorium. Obec-

ne budynki tworza kompleks o ksztalcie litery L, a w przyszlosci za$§ fitotron ma
otrzymac¢ ksztalt litery U.

Szklarnia-fitotron, posiadajgca powierzchnie 288 m?2, stanowi budynek o dwoch
kondygnacjach z kamerami do§wiadczalnymi na parterze i maszynerig klimatyza-
cyjng w suterenach, korzystajgcych réwniez ze §wiatla dziennego. Orientacja bu-
dynku co do stron $wiata jest wschéd — zachéd, Od strony poludniowej rozmiesz-
czono 6 kamer ze $wiatlem dziennym, a od poinocnej 5 par kamer, polgczonych po
dwie z jednym urzadzeniem klimatyzacyjnym, o $cianach izolowanych do do$wiad-
czen ze skracaniem dnia. Owe kamery majg wprawdzie o$wietlenie elektryczne,
ale tylko okoto 100 lukséw, bo kamery z silnym $wiatlem elektrycznym 5—10 000
luksow sg przewidziane dopiero w zaplanowane] drugiej szklarni.
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Rys. 1. Przekrdj poprzeczny przez szklarnie fitotronu w Vollebekk
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Rys. 2. Rzut czeSci nadziemnej szklarni fitotronu w Vollebekk

Kamery ze $§wiatlem dziennym sg z obu koncéw szklarni odsuniete od $cian
szczytowych, co stwarza dla wszystkich kamer zblizone warunki $wietlne. Posia-
daja one $ciany z podwoOjnego szkla, z przestrzenig powietrzng miedzy nimi, z gory
zamknietg réowniez taflg szklang. Szklo $cian bocznych jest w typie szkla ,ka-
tedralnego”, o nieréwnej powierzchni przepuszczajgce do wnetrza réwnomierne
Swiatlo rozproszone.

- Kazda z kamer ze §wiatlem dziennym posiada automatycznie regulowang wil-
gotno$¢ i temperature, przy czym wahania od ustalonego poziomu nie przekraczajg
3% przy wilgotnoSci wzglednej powietrza, oraz 0,5°C przy temperaturze. Kazda
kamera obslugiwana jest przez wlasny agregat chlodniczy, skladajgcy sie z dwoch
sprezarek na freon.
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Material roslinny jest ustawiony w wazonach lub doniczkach na ogumionych
stolach-woézkach, pozwalajgcych na latwe przesuwanie badanych roslin czy to do
innej temperatury, czy tez do kamer ciemnych.

Zwiedzilem w gospodarstwie uczelni szklarnie Dzialu Warzywnictwa; daleko
im do fitotronu Dzialu Kwiaciarstwa, ale jak mnie zapewniano i te szklarnie bedg
niebawem unowoczesnione. Pokazywano mi tu z dumg inspekty elektryczne, w kt6-
rych prof. Bremer wykonal przed mniej wiecej 40 laty swoje slynne do§wiadcze-
nia nad wplywem temperatury i dlugoéci dnia na wzrost i rozwdj sataty.

Kilka dalszych probleméw i osiqgnieé¢ warzywnictwa Norwegii

Ogranicze si¢ tu do poruszenia kilku problemoéw, z ktérymi zetknglem -sie
w Norwegii, a ktére moga zainteresowaé i polskiego czytelnika.

Pekanie suchej tuski u cebuli. Problem ten jest identyczny z ist-
niejgcym u nas; nasza cebula Wolska nawet w 10%, traci suchg luske przy czyn-
noSciach przygotowania jej na rynek, za§ taka ,naga” cebula jest towarem nie
nadajgcym sie do eksportu i przechowania.

- Uprawiane w Norwegii odmiany cebuli ,,Rijnsburger” i ,Stuttgarter Riesen”,
w polowie z siewu do gruntu i w polowie z dymki, jeszcze silniej pekajg niz nasza
Wolska. Problemem tym zajmuje sie pracownik naukowy Dzialu Warzywnictwa
Vollebekk J. Apeland, ktéry w swej pracy na Sympozjum Encarpii w 1967 r. stwier-
dzil, Ze oprocz odmiany z czynnikéw zewnetrznych odgrywa tu role prawdopodob-
nie niedobdér w glebie molibdenu.

Chlodnie do przechowywania kapusty i marchwi. Pokazywa-
no mi cztery takie chilodnie, po jednej w Szkole Ogrodniczej i w Stacji Doswiad-
czalnej, a dwie u producentéw warzywnikow. Wszystkie te chlodnie byly podobne
w typie, bo zostaly zaplanowane przez Per Roer’a w Dziale Budownictwa Wiej-
skiego w Vollebekk. Budynek posiadal betonowg podmur6wke, a Sciany i sufit spo-
rzadzono z impregnowanych podwdjnych desek, z welne zuzlowg w Srodku jako
izolacjg. Chlodnia skladala sie z dwodch wiekszych komér na 75 ton kazda i trzeciej
mniejszej oraz z przedsionka. Istotnym wyposazeniem byly tu sprezarki chlodnicze
malego typu, umieszczone po jednej w poszczegdlnych kamerach, pozwalajace na
utrzymanie temperatury przy —0,5°C. Samo przechowanie odbywa sie w duzych
skrzyniach 1,22X0,92 m przy 0,8 m wysokoSci, o 300 kg pojemnosSci. Zaladowanie
odbywa sie przez podno$nik widlowy, ladujgc 4 skrzynie jedna na drugiej przy 0,80
m przestrzeni wolnej pod sufitem. Przed budynkiem chlodni konieczna jest po-
wierzchnia zabetonowana, na ktdérej operuje podno$nik widlowy.

Odmiana kapusty uzywana do przechowania to Toten-Amager, a marchew
Nantejska. Kapuste brukselska — japonska odmiane heterozyjng Jade widzialem
przechowywang w postaci gléoweczek na lodydze bez liSci i korzeni.

Zastosowanie folii w produkcji gruntowej warzyw wyply-
wa z faktu, ze Norwegia posiada latem temperature za niskg dla uprawy warzyw
o wyzszych wymaganiach ciepla.

K. Repstad i A. R. Persson w publikacji z 1964 r. wypowiedzieli sie za potrzeba
uprawy w Norwegii papryki. RoSlina ta nie udaje sie¢ w gruncie, w szklarniach
za$ nie wytrzymuje kalkulacji np. w poréwnaniu z pomidorami, ogérkami itd; ale
jest to ro$lina odpowiednia do uprawy w tunelach z folii, np. po wczesnej kapuscie
lub salacie. Polecany termin wysiewu papryki do 1 marca w 6 cm doniczki ,Jiffs”,
przesadzanie 25 kwietnia do doniczek 8 cm a wysadzanie pod folie 25 maja. Z od-
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mian u nas wyprobowanych w uprawie w ogrzewanych inspektach zalecane sg
rowniez i przez autoré6w norweskich pod folig California Wonder i World’s Beater.

Wspomniany wyzej Jon Vik pokazywal mi cebule ze swoich préb odmianowych
i uprawowych. W kolekcji mial réwniez nasze cebule Wolskg i Rawska, ktére daty
tam dobre wyniki. Przykrywanie rzedéw cebuli folig po jej zasiewie poprawialo
wschody cebuli i zwiekszalo plon.

W Stacji Doswiadczalnej Landvik przeprowadzono badania z melonami, trus-
kawkami i wczesnymi ziemniakami. Przy produkecji weczesnych ziemniakéw Vik
uwaza roszczenie sadzeniakdw jako zabieg obowigzkowy. Roszczenie bulw w do-
niczkach ,Jiffy” lub w torfie jest uwazane za najbardziej wskazane. Z poréwna-
nia roéznych sposobéw zastosowania folii, za najbardziej odpowiedni, przyspiesza-
jacy zbiory o 8 dni, uwaza Vik przykrywanie rzedéw przezroczystg folig. Do zakla-
dania folii stosowano specjalng maszyne z trakcjg traktorowg, a przykrycie stop-
niowo zdejmowano, gdy krzaki zaczely dochodzié do zwarcia.

Walke z chwastami przeprowadzono przy pomocy herbicydéw Linuron i Pro-
metryna, stosujgc je przedwschodowo.

Budowa szklarni. Powierzchnia szklarni wynosi obecnie w Norwegii
okolo 280 ha. Inspekty nie sg wliczane do tej powierzchni; zresztg inspekty ogrze-
wane elektrycznie, z ktorych styneta niegdy$§ Norwegia, spotyka sie obecnie coraz
rzadziej, poniewaz nie wytrzymujg one w eksploatacji konkurencji ekonomicznej
ze szklarniami.

Szklarnie z pelnym ogrzewaniem, eksploatowane i w zimie, buduje sie z regu-
ly jako budynki pojedyncze, o kierunku kalenicy wschod — zachod.

W rejonie Lier, u producenta wyspecjalizowanego w uprawie salaty, spotka-
lem sie ze szklarniami blokowymi, jako tanszymi w budowie. Producent ten sto-
sowal réwniez doS§wietlanie sataty w gruncie szklarni §wiatlem jarzeniowym o in-
tensywnos$ci 60 W/m2, przy czym nie byl on pewny oplacalnosci tego zabiegu, bo
do$wietlanie stosowano tu dopiero drugi sezon, a w roku ubieglym salata doswie-
tlana wykazywatla wiecej przypalenia liSci zewnetrznych niz kontrolne.

Wiekszosé szklarni norweskich posiada konstrukcje stalowa, malowanag farbg
na bialo; konstrukcji stalowej ocynkowanej raczej sie w tym kraju nie spotyka.

Szeroko§é szklarni starych wynosi 6—8 m, zalecenia za§ Dzialu Budownictwa
WSR w Vollebekk idg w kierunku szklarni o szerokosci 12 m. Standardowym na-
chyleniem potaci dachu szklarni do poziomu jest kat 34°. Obecna tendencja rozwo-
jowa to szklarnie aluminiowe, ktérych Norwegia posiada okolo 5 calej powierz-
chni szklarni. Szklarnie te otrzymuja mur cokolowy na 0,40 m wysoko$ci, wysokie
na co najmniej 2,50 m oszklone $ciany boczne, a szeroko$¢, jaka spotkalem w nie-
ktérych obiektach to 16, 20, 29 i 36 m, przy dilugo$ci 60, 100, 72 i 60 m. Szklo sto-
sowane jest tu o grubosci 4 mm w taflach do 73X100 cm. Ogrzewanie wodne jest
tu raczej regula, podobnie jak i kotly na paliwo piynne, z rozmieszczeniem rur
grzejnych po mniej wiecej w polowie na zewnetrznych $cianach szklarni i w poto-
wie miedzy rzedami roslin.

Na podkre§lenie zasluguje, ze nawet najstarsze szklarnie posiadajg zautomaty-
zowane otwieranie i zamykanie klap wentylacyjnych, przebiegajacych przez calg
dlugosé szklarni. Wentylatory w $cianach bocznych posiadajg raczej tylko urzadze-
nia do recznego otwierania.

Tunele z mas plastycznych. Wyzej wspomniano o przykrywaniu folig
rzedéw niektorych ro§lin w uprawie polowej. Budowane sg réwniez specjalne tu-
nele z folii do uprawy roélin. Rys. 3. przedstawia jeden z takich tuneli zaprojekto-
wanych przez Per Roer’a do badan nad najwlaciwszym rozmieszczeniem rur
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Rys. 3. Przekroj tunelu foliowego skonstruowanego przez Per Roer’a z Vollebekk

grzejnych. W tym wypadku szerokos$¢ tunelu wynosi 4,50 m, przy diugosci 24 m;
konstrukcje no$ng stanowig rury stalowe o S$rednicy 3/, cala, w odstepach 1 m,
przytwierdzone gérag do drewnianej kalenicy; przykrycie stanowi folia PCV gru-
bosci 0,1 mm; dla wentylacji mozna na obu koncach wyjmowaé uwidocznione na
rys. 3 trojkaty szczytow. |

Owe tunele moga byé inaczej wykonane, ale konstrukcja nosna jest zawsze
metalowa. Folia PCV coraz czeSciej jest zastepowana folig polietylenowsg. ’

W Norwegii panuje przekonanie, ze otwarcie szczytéw powinno wystarczac dla
wentylacji, w razie za§ uprawy ro$lin wymagajacych intensywnego wietrzenia,
nalezy zmniejszy¢ diugo$é tuneli.

Cena folii, ktérg produkuje sie w grubosciach od 0,05 do 0,20 mm, jest niska,
uzycie jej w produkcji ro$§lin w pelni sie oplaca.

Srodowisko do uprawy roé§lin w szklarniach. W szklarnich
norweskich spotykalem uprawe szklarniowa roslin w ziemi i w torfie. Dla popra-
wy przewiewno$ci cigzkiej gleby do uprawy ogorkow, najlepszy podobno w Nor-
wegii specjalista, wtasciciel szklarni aluminiowej 36 m szerokosci 1 18 m wyso-
koéci, przyoruje corocznie traktorem kilkunastocentymetrowa warstwe trocin
drzewnych. Na moje pytania otrzymalem nastepujace wypowiedzi tego ,krola
ogérkowego”: ,,Szerokie szklarnie sg tansze w przeliczeniu na 1 m?2, a torf jest za
drogi do praktycznej produkcji”. W tej szklarni ogérkowej, niezaleznie od rur
grzejnych na gruncie szklarni miedzy rzedami roélin, ogrzewana byla gleba ciepla
wodg w rurach plastykowych.

W rejonie Stavanger ogladalem nowoczesng szklarnie aluminiowg 29X72 m
z produkcjg gozdzikow, zbudowang na stupach na torfie 6 m glebokim. Producent
nie byl w pelni zadowolony ze swoich gozdzikéw, rosliny byly $rednie, a poprawe
upatrywalt w dalszych prébach z nawozeniem mikroelementami.

Doéwiadczenia z podlozem torfowym ogladatem w Vollebekk i w Stacji Do-
¢wiadczalnej w Kvithamar. Prof. Stromme mial kilka do$wiadczen z réznymi tor-
fami, ich parowaniem I nawozeniem. Dyr. Jens Roll-Hansen z Kvithamar, ktory
byl w posiadaniu 3 polskich prac o wartosci torfu w warzywnictwie, poréwnywalt



Kilka uwwag o zagadnieniach warzywnictwa w Norwegii 133

uprawe ro$lin w ziemi i w torfie na plastyku w postaci kultur tzw. basenowych
oraz bez dna plastykowego przy tych podtozach.

Dyr. Roll-Hansen interesowal sie rowniez sprawg parowania ziemi w szklarni
przy zastosowaniu temperatury 100°C i temperatury nizszej w oparciu o propo-
zycje Morrisa z Anglii, stosujacego specjalny wentyl, mieszajgcy pare z powiet-
trzem i pozwalajgcy obnizyé temperature parowanej ziemi np. do 80°C lub nizej;
jako zrédlo pary stuzyl przewozny kociol opalany olejem.

Waznym problemem w Norwegii przy uprawie pomidorow w szklarni jest cho-
roba brunatnienie korzeni (brown root); na korzeniach pomidoréw znajdowano tu
rowniez naro$le spowodowane przez grzyba atakujgcego ziemniaki — Spongospora
subteranea.

Stacja Doswiadczalna w Kvithamar przeprowadza doswiadczenia przede wszyst-
kim z torfami norweskimi. W rejonie Stavanger zapytywalem jednego z produ-
centéw o przyczyne importu torfu ze Szwecji. Odpowiedz byla przekonywajgca:
rejon Stavanger ma trudno$ci z dosuszaniem torfu, bo iloSci opadéw wynosza tam
okolo 1200 mm rocznie.

Spotykalem w praktyce produkcyjnej w szeregu gospodarstw doniczki ,,Jiffy”,
patent Norwegii, ale wspomniane wyzej gospodarstwo w rejonie Drammen-Lier,
wyspecjalizowane w produkcji szklarniowej sataty, wyrabialo doniczkarksg ,re-
wolwerowka” wilasne doniczki torfowo-ziemne, jako tansze od kupnych. Do salaty
doniczki stosowano 4X4 cm, a ewa ,rewolweréwka” wyrabiata ich 12 sztuk rowno-
cze$énie. Obecnie propagowane doniczki to tzw. ,Jiffy 77, pgczniejgce T-krotnie
po namoczeniu w wodzie.

Pakowanie produktéw warzywniczych na rynek. W tej dzie-
dzinie wielkg role odgrywa tzw. kurczliwa folia. Fclia ta, po ogrzaniu i zawinig-
ciu w nig produktu, kurczy sie, przylegajac szczelnie do opakowanych warzyw.
Przy ogérkach szklarniowych pakowanych oddzielnie rozgrzang kurczliwg folig
zyskuje sie nie tylko na estetyce, higienie, ale przede wszystkim przediuza sig
trwalo$é ogérka., Pomidory szklarniowe pakuje sie po 2—3 sztuki w malych tektu-
rowych tackach, objetych z gory przezroczysta folig przylegajaca do owocow, co
daje réwniez atrakcyjne opakowanie indywidualne. W opakowaniu warzyw jest
zainteresowany nie tylko konsument, ale réwniez kupiec. Przy salacie np. kupu-
jaca gospodyni sprawdza u szeregu ro$lin zwartosS¢ glowek przez dotyk; tego ro-
dzaju préba jako$ci jest mozliwa réwniez i przy opakowaniu glowek folig, a ku-
piec nie jest wtedy zmuszony zdejmowaé przy sprzedazy ostatecznej reflektantce
glowek sfatygowanych przez dotykanie lisci zewnetrznych.

W zakonczeniu pragne stwierdzié, Ze nawigzanie i utrzymanie kontaktow
z Norwegig lezy w interesie zaréwno naszych placéwek badawczo-warzywniczych
i kwiaciarskich, jak réwniez i produkcji w tych dziedzinach. Norwegia moglaby
staé sie rynkiem zbytu i dla naszych produktéw ogrodniczych.



