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Wstep

Nasiona nieoplewione wystgpujace w materiale siewnym tymotki lakowe;j,
podobnie jak u innych gatunkéw czeSciej ulegajg uszkodzeniom mechanicznym i
szybciej tracy zywotno$¢ [Mosnpis 1991; BINEK, MoOS 1993; BINEK 1995]. W celu
poprawienia wartosci siewnej nasion tymotki lakowej eliminowano z populacji
genotypy wykazujacych w czasie omlotu i czyszczenia wigkszg sktonnos¢ do wypa-
dania nasion z luzniej zwartych plewek. Selekcja populacji pod wzgledem jedne;
cechy czgsto wplywa posrednio na inne cechy kompleksowe [YONG, TISCHLER
1994]. Obszerng analiz¢ takiej wiclocechowej reakcji na selekcje u Lolium peren-
ne L. przedstawil HUMPHREYS [1995].

Celem podjgtych badan bylo okreslenie posrednich efektéw sclekeji roz-
bieznej genotypéw o nasionach nieoplewionych na wybrane cechy tymotki igko-
wej.

Materiat i metodyka

Obiektem badan byly dwie populacje tymotki lakowej oceniane w okresie
czterech cykli selekeji rozbieznej. Podstawa fenotypowej selekceji byt §redni udzial
nasion nieoplewionych w plonie nasion pojedynczych roslin z dwéch kolejnych lat
zbioru. Do kolejnego cyklu selekcji typowano okoto 5% roélin o malym (< 2%) i
duzym (> 20%) udziale nasion nieoplewionych. Na kilka kwiatostanéw zakla-
dano pergaminowe izolatory i zapylano w obrgbie grupy wytypowanych genoty-
péw. W kazdej populacji wysadzano w szerokiej rozstawie rozmnozenia genera-
tywne 50-65 rodéw, po 10 rodlin w rzedzie. W okresie wegetacji prowadzono
obserwacje przebiegu faz rozwojowych: kloszenia i kwitnienia ro$lin. Kwiatostany
zbierano z pojedynczych roélin w fazie peinej dojrzatosei i po 2 miesigcach skla-
dowania kwiatostany o wilgotnoéci réwnowaznej §rodowiska magazynowego
omiécono na miocarni do pojedynkdéw. Nasiona czyszczono w kanale pneumaty-
cznym, a udzial nasion nieoplewionych oznaczono wagowo w 2 g prébkach.

Po trzecim cyklu selekcji zatozono jedno-powtdrzeniowe doswiadczenie
obserwacyjne dla oceny plonu zielonej masy. W rzedach o dtugosci 2,5 m i roz-
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stawic 50 cm wysiano na przemian po jednym rz¢dzie nasiona populacji o niskim
i wysokim udziale nasion nieoplewionych. W ten sposob eliminowano wplyw
zmiennoSci glebowej na uzyskane wyniki. Oceng plonu zielonej masy z 30 kolej-
nych rodéw wykonano przed kloszeniem, a pozostale 30 rodéw w poczatkowej
fazie kloszenia roélin.

Uzyskane wyniki poddano analizic statystycznej. Istotno$¢ zréznicowania
masy 1000 nasion oceniono na podstawie zmiennoS$ci interakcji rodéw z latami.
Do oszacowania bigdu dla plonu zielonej masy za powtdrzenia przyjgto
zmienno$¢ plonowania rodéw w obrgbie termindw zbioru i selckcjonowanych
populacji. Dopasowanie regresji liniowej i parabolicznej oceniono przy pomocy
analizy wariancji i testu F.

Omoéwienie i dyskusja wynikow

W wyniku selekcji rozbieinej uzyskano dwie populacie o zrdznicowane;
sktonnosci do wypadania nasion z plewek podczas omiotu. W zaleznoS$ci od cyklu
selekeji 1 roku zbioru udziat nasion nieoplewionych wahat si¢ w zakresie od 9 do
28%. Po pierwszym cyklu selekcji stwierdzono zréznicowanie masy 1000 nasion
obu populacji. Sposréd 50-65 rodéw poddanych ocenie, istotnie wyzsza masg
nasion nieoplewionych stwierdzono u 57 1 80% rodéw reprezentujgcych odpo-
wiednio populacje o matym i duzym udziale nasion nicoplewionych. Masa 1000
nasion nagich byla $rednio o 9,8% wicksza w poréwnaniu do nasion oplewionych.
Mniejsze zréznicowanie masy 1000 nasion (6,5%) obserwowano w populacji o
matym udziale nasion nieoplewionych natomiast istotnic wigksze réznice (13,3%)
wystapily w populacji o duzym ich udziale (tab. 1). Podobne zalcznosci pomigdzy
rozpatrywanymi cechami stwierdzono u owsa heterogenicznego pod wzgledem
genotypow nagoziarnistych. W wyniku sclekeji na ci¢zar wilasciwy ziarniakéw
zwigkszyta si¢ w populacji owsa liczebno$¢ roslin o nagich ziarniakach [LANINI,
MARSHALL 1990].

Tabela 1; Tablc 1

Zréznicowanie masy 1000 nasion populacji tymotki takowc;j
po I cyklu selekcji rozbieznej

Differences in 1000 seed weight of timothy population after
first cycle of divergent selection

Masa 1000 nasion; 1000 seed weight (mg)

populacja o malym populacja o duzym

Rok zbioru udziale nasion nagich udzialc nasion nagich
Year of harvest low hulled seed content high hulled secd content

oplewione nagic oplewione nagie
unhulled hulled unhutled hutled

1 601 610 604** 652

2 373** 419 424+ 520

3 411%* 451 438** 499

4 592> 623 552** 614

Srednia; Average 494 526 505 571

Nagie/oplew.; Hulled/unhulled (%) 106,5 1133

** rdznice istotne przy p = 0,01, significant differences at p = 0.01
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Ocena udzialu nasion nieoplewionych pozyskiwanych z kwiatostanéw omio-
conych w trzech fazach dojrzalo$ci wykazata, ze w miarg dojrzewania kwiatosta-
néw, a zatem opézniania zbioru zmniejsza sig w probie liczebno$¢ nasion nieo-
plewionych [BINEK 1993]. Zaleznosci te mogly mic¢ poSredni wplyw na zréznico-
wanie wezesno$ci kloszenia tymotki lakowej. Potwicrdzily to obserwacjc tych
samych roslin w kolejnych trzech latach drugiego cyklu selekcji. Rozklad frek-
wencji genotypéw w poszczegdlnych terminach obserwacji kloszenia, znacznie
zréznicowanych pod wplywem warunkéw pogodowych, jak réwnicz obliczone
wartoéci $rcdnie, wskazuja na 2-3 dniowe réznice w kloszenie obu populacji
(rys. 1). Przy czym selekcja zwigkszajaca liczebno$¢ genotypéw o malym udziale
nasion nieoplewionych wplyngla na ich wezesniejsze kloszenie.
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Rys. 1. Wplyw selekcji rozbieznej na zréznicowanie terminu kfoszenia rodoéw w obrg-
bie populacji tymotki fakowej o malym i duzym udziale nasion nicoplewionych
Fig. 1. Effect of divergent selection on heading date for tymothy lines within popula-

tion of small and high hulled seed content

Termin kloszenia roélin w kolejnych latach wegetacji charakteryzowal sig
mala interakcja genotypowo-Srodowiskowa, §wiadezy o tym wysoce istotny wspol-
czynnik korelacji (r = 0,827**) dla terminu kloszenia tych samych genotypow w
dwéch kolejnych latach. Stwierdzono réwniez istotny wspéiczynnik korelacji
(r = 0,741**) pomigdzy terminem kloszenia pojedynczych roslin w 111 roku zbio-
ru a $rednim terminem kloszenia rodéw rozmnozonych generatywnie, ocenianych
w 1 roku zbioru niezaleznie od kierunku selekcji. Uzyskane wyniki potwierdzaja
dobra powtarzalnos¢ i odziedziczalno$¢ wezesnosci kloszenia roslin tymotki fako-
wej.

W doswiadczeniu obserwacyjnym po trzecim etapie selekcji stwierdzono
posredni wplyw selekeji na rozwdj masy wegetatywnej roslin. Sredni plon zielonej
masy dla populacji o duzym udziale nasion nicoplewionych byt wigkszy o 21,0%
przed ktoszeniem oraz o 23,6% wickszy w fazie kloszenia rolin, w poréwnaniu
do populacji o matym ich udziale (tab. 2). Oznacza to w praktyce, ze climinacja z
populacji genotypéw o duzej sklonnosci do oddzielania plewek wplywaé moze na
obnizenie plonu ziclonej masy. Potwicrdzona zostata takze negatywna zaleznos¢é
pomicdzy rozwojem masy wegetatywnej a zdolnoscia reprodukeyjna obu popu-
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lacji. Ocena plonu nasion 640 roSlin po 1V etapie selekcji wykazala, ze dla popu-
lacji o duzym udziale nasion nieoplewionych byt on o 35,2% mniejszy w poréw-
naniu do populacji rodlin o matym udziale takich nasion. Podobne trendy wyka-
zaly takze proste regresji dla frekwencji genotypédw obu populacji w wyrdnionych
klasach plonu nasion z rofliny (rys. 2). Wydaje si¢, ze obserwowane réznice w
zdolnos$ci reprodukeyjnej obu populacji moga mieé¢ pewien wplyw stabilizujacy i
ograniczajacy udziat nasion nicoplewionych w materiale siewnym tymotki tako-

wej.
Tabela 2; Table 2
Wplyw selekcji rozbieznej na plon zielonej masy genotypéw tymotki tgkowcj
o duzym i malym udziale nasion nicoplewionych
Green matter yield of timothy genotype of high and low hulled
seed content as affected by divergent selection
Plon zielonej masy; Green matter yield (kg)
Termin zbioru udzial nasion nieoplewionych procent dyzy/maly
Time of harvest hulled seed content percentage
duzy; high maly; low high/low
Przed kloszeniem (26.05.1998) 0,915 0,756 121,0
Before heading (26.05.1998)
Po wyktoszeniu (09.06.1998) 1,214 0,982 123,6
After heading (09.06.1998)
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Fig. 2.

Rozktad plonu nasion tymotki lakowej w populacjach o malym i duzym
udziale nasion nieoplewionych

Seedcyield distribution of timothy genotypes for population of low and high
hulled sced content
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Whioski

1. Selekcja rozbiezna genotypéw o nasionach nieoplewionych wplyngla posre-
dnio na istotne zréznicowanie masy 1000 nasion. Masa nasion nicoplewio-
nych w populacji o malym i duzym ich udziale byta odpowiednio o 6,5 i
13,3% wigksza w poréwnaniu do nasion oplewionych.

2. Populacja o duzym udziale nasion oplewionych charakteryzowata si¢ wczes-
niejszym o 2-3 dni kioszeniem roflin.

3. Selekcja zwigkszajagca w populacji liczebno$é genotypdéw o duzym udziale
nasion nieoplewionych wplyngta na zwigkszenie plonu zielonej masy o 21,0
do 23,6% oraz obnizenie plonu nasion o 35,2% w poréwnaniu do populacji
o duzym udziale nasion oplewionych.
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Streszczenie

W celu ograniczenia udziatu nasion nieoplewionych obnizajgcych warto§é
materiatu siewnego, przeprowadzono cztery cykle selekeji rozbieznej. W rezulta-
cie uzyskano dwie populacje, reprezentowane przez 50-65 rodéw, ktérych zrézni-
cowanie w zawarto$ci nasion nieoplewionych wynosito 9-28%. Selekcja zwigksza-
jaca udzial genotypéw wykazujacych w czasie omiotu i czyszczenia sklonnoéé do



202 A. Binek, M. Mo§

wypadania nasion z luZniej zwartych plewek wplyn¢la posrednio na opdznienie
kloszenia roélin o 2-3 dni, zwickszenie masy 1000 nasion o 6,5-13,3%, zwicksze-
nie plonu zielonej masy przed kloszeniem i w fazie kloszenia odpowiednio o 21,0
i 23,6% oraz obnizenie plonu nasion o 35,2% w poréwnaniu do populacji o
duzym udziale nasion oplewionych

EFFECT OF DIVERGENT SELECTION OF HULLED SEEDS
ON SOME AGRONOMIC TRAITS OF THE TIMOTHY
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Summary

Four cycles of divergent selection were conducted in order to limit the con-
tents of hulled seeds which lower the sowing material quality. Two resultant po-
pulations, in which hulled seed content diversification ranged within 9-28%,
were represented by 50-65 lines. Selection increasing the proportion of geno-
types more prone to loss the glumes during threshing and cleaning indirectly
affected the delay in plant heading date by 2-3 days, increase in 1000 seed
weight by 6.5-13.3%, increase in yield of green matter determined prior to and
at the heading stage by respectively 21.0 and 23.6% and decline in seed yield by
35.2% in comparison to the population with high content of unhulled seeds.
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