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Abstract. The aim of this study was to learn on some aspects of biology of Mantis religiosa from
the vicinity of Augustéw in the Pionki commune, including abundance and density of this species,
body length of adult individuals, abundance of adults of the brown form, length of oothecae, and
presence of damage on oothecae. Adults were marked on the pronotum with a permanent marker.
A total of 3 larvae, 25 adults, and 85 oothecae were recorded. Brown individuals constituted 16%
of all observed adults. The length of adults and oothecae were within the ranges reported in the
literature. The estimated density of adults was approximately 3.19 individuals/ha, whereas the
densities of oothecae at the two study sites were 43 oothecae/ha and 47 oothecae/ha, respectively.
Considering the literature data, these densities were very low. A relatively high percentage (32%)
of oothecae damaged both by natural enemies, e.g., ants of the genus Formica, and due to human
activities was documented. These damages certainly affect the population parameters in question.
Among the damaged oothecae, 50% had extensive damage.
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Abstrakt. Celem pracy bylo poznanie wybranych elementéw biologii Mantis religiosa z okolic Au-
gustowa w gminie Pionki, obejmujgcych: liczebnoé¢ i zaggszczenie, dtugoéé ciata osobnikéw doro-

stych, liczebno$¢ osobnikéw brazowej formy barwnej, dtugos¢ kokonéw jajowych oraz obecnos¢
uszkodzeni na kokonach. Osobniki doroste byly znakowane niezmywalnym markerem na obszarze
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przedplecza. Odnotowano facznie 3 larwy, 25 osobnikéw dorostych i 85 ootek. Osobniki doro-
ste brazowej formy barwnej stanowily 16% zaobserwowanych. Diugos¢ ciata osobnikéw doro-
stych i ootek mieszcza si¢ w zakresach podawanych w literaturze. Oszacowane zageszczenie osob-
nikéw dorostych wynosi w przyblizeniu 3,19 osobnika/ha, z kolei zaggszczenia ootek na dwéch
terenach badawczych wynosily odpowiednio 43 ooteki/ha i 47 ooteki/ha. W swietle danych li-
teraturowych, zageszczenia te nalezy uznad za bardzo niskie. Zaobserwowano stosunkowo duzy
odsetek (32%) ootek uszkodzonych zaréwno przez naturalnych wrogdéw, np. mréwki z rodzaju
Formica, jak i w wyniku dzialalnosci cztowieka, co z pewnoscig nie pozostaje bez znaczenia dla
omawianych parametréw populacyjnych. Wsréd uszkodzonych ootek 50% wykazywato zaawan-
sowane zniszczenia. Warto byloby przeprowadzi¢ badania nad zmianami liczebnosci i zaggszcze-

nia na badanych terenach w kolejnych latach.

Na $wiecie znanych jest obecnie ponad 2400 gatunkéw z rzedu Mantodea
(Otte ez al. 2021). W Polsce wystepuje tylko jeden jego przedstawiciel — modlisz-
ka zwyczajna Mantis religiosa (Linnaeus, 1758) (Liana 2007b), ktéry jest obje-
ty ochrong $cistq (Rozporzadzenie... 2016). Gatunek ten zasiedla zwykle obsza-
ry polozone w obrebie stref ekotonowych, bedace przewaznie nieuzytkami po-
ro$ni¢tymi murawami napiaskowymi. W drugiej kolejnosci najczgstszymi miej-
scami wystepowania sg wrzosowiska w postaci nieduzych srédlesnych polan badz
tez polany porosnigte zardéwno wrzosem, jak i murawami napiaskowymi oraz ru-
nem borowym, natomiast najrzadziej przedstawicieli gatunku spotkaé mozna na
torfowiskach i wilgotnych fakach (Liana 2007a). Modliszka zwyczajna przyjmu-
je najczedciej barwe zielong lub rézne odcienie brazu (Battiston i Fontana 2010).

Liczebno$¢, a tym samym zaggszczenie populacji modliszki zwyczajnej sg $ci-
$le zwiazane z warunkami pogodowymi w danym roku (Liana 2000, 2004). Nie
bez znaczenia pozostaje tutaj takze aktywno$¢ wrogéw naturalnych (Schoppmann
1989, Liana 2007a, Berg ez al. 2011). Larwy i osobniki doroste padaja ofiarg mie-
dzy innymi jaszczurek oraz ptakéw (Liana 2007a). Istotng role odgrywaé moze
takze dziatalno$¢ cztowieka (Liana 2007a, Bonk i Kajzer 2009, Kozina 2015),
choéby stosowanie $rodkéw ochrony roslin (Kozina 2015), ktére z cala pewno-
$cia moga znaczaco ograniczy¢ liczebnos¢ danej populacji badz tez doprowadzi¢
do jej unicestwienia. Bez watpienia kanibalizm, z ktérego znany jest omawiany
gatunek, rowniez wplywa na ostateczny poziom liczebnosci i zaggszczenia na okre-
Slonych terenach. Zachowanie to obserwowane jest juz u larw, ktdre zjadaja sie-
bie nawzajem w przypadku ograniczonego dostepu do pokarmu (Raut i Gaikwad
2016). Z kolei forma seksualna owego zjawiska moze stanowi¢ przyczyng dyspro-
porcji w liczebnosci przedstawicieli obu plci, z korzyscia dla samic (Hideg 1996).

Wedtug Liany (2004) populacja krajowa, w przypadku wyjatkowo sprzy-
jajacych warunkéw pogodowych w danym roku, mogla liczy¢ nawet kilkana-
Scie tysiccy osobnikéw dorostych. Nalezy si¢ spodziewaé, iz obecnie, wskutek
obserwowanej dyspersji gatunku w Polsce (np. Zieliriski 2016, Rosiriska 2020,
Kadej er al. 2021), populacja krajowa jest odpowiednio liczniejsza, zwlaszcza,
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ze rozprzestrzenianie si¢ modliszki zwyczajnej powodowane jest gléwnie wzro-
stem zageszczenia (Bazyluk 1960).

Celem niniejszej pracy bylo poznanie elementéw ekologii i morfologii mo-
dliszki zwyczajnej z okolic Augustowa w powiecie radomskim, ze szczegdlnym
uwzglednieniem zageszczenia kokonéw jajowych i osobnikéw dorostych (fac.
imagines), a dodatkowo obejmujacych: dlugos¢ ciata imagines, odsetek osobni-
kéw brazowej formy barwnej, dtugos¢ kokonéw jajowych oraz obecno$¢ uszko-
dzen na kokonach.

Teren

Badania przeprowadzono na dwéch nieuzytkach rolnych zlokalizowanych
w okolicy miejscowosci Augustéw w gminie Pionki (powiat radomski, wojewédz-
two mazowieckie; Nizina Mazowiecka). Tereny badawcze mieszcza si¢ w obrebie
Kozienickiego Parku Krajobrazowego, w kwadracie UTM EC30. Pod wzgledem
fizycznogeograficznym polozone sa na obszarze Réwniny Kozienickiej (Kondracki
2014). Tereny oznaczono jako ,A” (ryc. 1) i ,,B” (ryc. 2), przy czym ich powierzch-
nia wynosita odpowiednio 0,3681 ha i 0,9744 ha, a srednia wysoko$¢ nad pozio-
mem morza w przyblizeniu odpowiednio 141 m i 143 m. Obszary te zostaly wy-
brane po wykryciu na nich ootek modliszki zwyczajnej.

Oba tereny badawcze znajdowaly si¢ na skraju lasu, w odleglosci okoto 1 km
od siebie. Teren ,A” (51.5312080, 21.4779127) graniczy! z lasem wzdluz jednego
z dtuzszych bokéw, natomiast do drugiego z tych bokéw przylegato pole uprawne.
Z kolei teren ,B” (51.52314124, 21.48260884) sktadal si¢ z trzech niepolaczo-
nych bezpo$rednio fragmentéw o réznej powierzchni, znajdujacych si¢ w odleglosci
kilkunastu lub kilkudziesi¢ciu metréw od siebie. Poszczegdlne czgsci terenu ,,B”
graniczyly w réznym stopniu z lasem, zadrzewieniem, polami uprawnymi oraz
obszarem bedacym prawdopodobnie gruntem ugorowanym. Najwickszy frag-
ment terenu ,,B”, o powierzchni 0,5800 ha, byl pierwotnie jedynym obszarem
badawczym branym pod uwage oprécz terenu ,A”. Dwie pozostale czgéci tere-
nu ,,B”, o powierzchniach 0,3186 ha i 0,0758 ha, wlaczono w obszar badawczy
w momencie pojawienia si¢ imagines w sezonie, poniewaz zaobserwowano sto-
sunkowo liczne przeloty samcéw miedzy wszystkimi trzema fragmentami. Nale-
zy zaznaczy¢, iz dokladne zbadanie mniejszych fragmentéw terenu ,B” metoda
»na upatrzonego” byto bardzo utrudnione, gtéwnie ze wzgledu na stosunkowo
gestg i wysoka roglinnos¢.

Na terenach badawczych ,A” i ,B” zaobserwowano migdzy innymi takie
gatunki roélin zielnych jak Artemisia campestris, Hieracium pilosella, Rumex
acetosella i Helichrysum arenarium. Napotkano réwniez co najmniej dwa gatunki
sposréd uznawanych za reprezentatywne dla $rédladowych muraw napiaskowych
— Peucedanum oreoselinum i Corynephorus canescens (Kujawa-Pawlaczyk 2004).

Poréwnujac przedstawione wyzej informacje z podang przez Liang (2007)
charakterystyka siedlisk zamieszkiwanych w Polsce przez modliszke zwyczajna,
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nalezatoby zaliczy¢ opisane tereny badawcze do biotopéw najczgéciej zasiedlanych
w kraju przez ten gatunek, a wigc terendéw o charakterze ekotonowym w posta-
ci ugoréw lub nieuzytkéw rolnych. Wskazuje na to migdzy innymi obecno$é ro-
Slin takich jak Corynephorus canescens, Hieracium pilosella, czy gatunku z rodzaju
Rumex. Przedstawiciele ostatniego z wymienionych taksonéw stanowia czgsto
miejsca schronienia dla modliszki zwyczajnej (Liana 2007a).

Ryc. 1. Fragment terenu ,A” (maj 2019 r.)

Fig. 1. Fragment of site “A” (May 2019)

Material i metoda

Prace badawcze byly prowadzone miedzy 25 IV 2019 a 31 X 2019 roku,
podczas 16 wizyt terenowych. Ooteki, larwy i postacie doroste wyszukiwano me-
toda ,na upatrzonego”. Obserwacje osobnikéw mlodocianych i dorostych prowa-
dzono od godzin porannych do wezesnego popotudnia. Mierzono przy pomocy
suwmiarki z dokladnoscia do 0,1 mm dlugo$¢ napotkanych kokonéw z jajami,
larw i osobnikéw dorostych, ustalano wspétrzedne geograficzne miejsc ich obser-
wadji, a w przewazajacej czeéci przypadkéw sporzadzano réwniez ich dokumentacje
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fotograficzng. Ple¢ larw oraz liczbg linien pozostala do osiagniecia stadium imago
okreslono na podstawie fotografii terenowych.

Ryc. 2. Fragment terenu ,,B” (czerwiec 2019 r.)

Fig. 2. Fragment of site “B” (June 2019)

Przed przystapieniem do prac badawczych uzyskano zgode od General-
nego Dyrektora Ochrony Srodowiska na umyslne chwytanie i chwilowe prze-
trzymywanie okazéw modliszki zwyczajnej Mantis religiosa (nr decyzji: DZP
WG.6401.00.9.2018.kp).

Wsréd metod badania liczebnosci stosunkowo powszechnie stosowana jest
metoda CMR (ang. caprure-mark-recapture), polegajaca na chwytaniu poszczegdl-
nych osobnikéw w terenie, znakowaniu ich, wypuszczeniu, a nastgpnie ponow-
nym polowie (Mackenzie ez al. 2009). W niniejszym badaniu wszystkie imagines
byly zatem dodatkowo znakowane niezmywalnym markerem olejnym na obszarze
przedplecza (fac. pronotum). Po zanotowaniu ich plci, formy barwnej i dtugosci
ciata oraz oznakowaniu, postaci doroste byly wypuszczane w miejscu schwytania.
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Wyniki

W okresie wiosennym zaobserwowano 23 ooteki ztozone w poprzednim se-
zonie — 18 na terenie ,,A” i 5 na terenie ,B” (tab. 1). Wszystkie zmierzono w dru-
giej polowie czerwca.

Na kilku ootekach znalezionych na terenie ,A” w sezonie wiosennym
zaobserwowano blonkéwki z gatunku Podagrion pachymerum (Walker 1833)
(Hymenoptera: Torymidae), a takze pozostawione przez nie charakterystyczne otwory.

Tab. 1. Dane dotyczace ootek modliszki zwyczajnej Mantis reigiosa znalezionych w sezonie wiosennym

Table 1. Data on oothecae found during the spring season. (1) — No., (2) — Study site,
(3) — Length (mm)

Lp. (1) Teren badawczy (2) Dhugosé (mm) (3)
1 36,3
2 29,3
3 20,7
4 25,7
5 24,5
6 25,0
7 32,5
8 22,0
9 23,5
10 A 20,2
11 27,3
12 34,2
13 35,7
14 29,2
15 29,2
16 29,2
17 16,8
18 32,5
19 28,8
20 26,8
21 B 31,2
22 34,7

23,0

N
(S8
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W trakcie badan zaobserwowano 3 osobniki mtodociane modliszki (tab. 2).
Larwe nr 1 odnaleziono na terenie ,A” w drugiej potowie czerwca, za$ dwie po-
zostale na terenie ,B” w drugiej potowie lipca.

Doroste modliszki zwyczajne (25 osobnikéw) odnotowano na terenie ,,B"
(tab. 3). Trzy z oznakowanych wcze$niej osobnikéw zaobserwowano ponownie
w kolejnych dniach. Napotkano réwniez w trakcie badan jedna kopulujaca pare
osobnikdw.

Tab. 2. Dane dotyczace zaobserwowanych osobnikéw larwalnych modliszki zwyczajnej Mantis religiosa

Table 2. Data on the Mantis religiosa larvae observed during the study. (1) — No.,
(2) — Length (mm), (3) — Sex, (4) — Number of moults remaining to reach the imago stage

Lp. (1) | Dhugoé¢ (mm) (2) Plec (3) Liczba liniefi pozostalych do osiagniecia

stadium zmago (4)

1 23 3 2
2 43 3 1
3 39 3 1

Tab. 3. Dane dotyczace zaobserwowanych osobnikéw dorostych modliszki zwyczajnej Mantis religiosa

Table 3. Data on adult individuals of Mantis religiosa observed during the study. (1) — No.,
(2) — Length (mm), (3) — Sex, (4) — Colour form (Z — green, B — brown)

Forma barwna

Lp. (1) | Dlugos¢ (mm) (2) Pleé (3) (Z - ziclona, B — brazowa) (4)

1 48 o) Z
2 46 3 B
3 52 3 Z
4 50 3 Z
5 48 3 Z
6 50 3 Z
7 63 Q Z
8 51 3 Z
9 47 3 Z
10 49 3 Z
11 56 Q Z
12 59 Q Z

cd. tabeli na nastgpnej stronie
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cd. tabeli
13 50 3d B
14 60 Q Z
15 58 Q Z
16 62 Q Z
17 61 Q Z
18 48 3 Z
19 43 3 Z
20 60 Q B
21 48 3 Z
22 61 Q 4
23 48 3 B
24 47 3 Z
25 56 Q Z

Srednia dhugos¢ ciata zaobserwowanych imagines bez podziatu na ple¢ wy-
nosita 52,8 mm (SD = 5,9 mm; Me = 50 mm). Srednia dtugos¢ ciata samcéw wy-
nosita 48,3 mm (SD = 2,1 mm; Me = 48 mm), a samic 59,6 mm (SD = 2,2 mm;
Me = 60 mm).

Osobniki brazowej formy barwnej stanowily 16% wszystkich zaobserwo-
wanych (tab. 3).

Na terenie ,A” nie odnotowano zadnych imagines, na co wpltyw moglo mie¢
skoszenie znacznej cz¢sci tego obszaru w drugiej potowie czerwca 2019 roku. Ist-
nieje prawdopodobienstwo, ze cz¢§¢ larw zamieszkujacych to siedlisko zgineta
podczas zabiegu koszenia. Niewykluczone réwniez, ze niska roglinnos¢, keéra tam
pozostala, stanowila niewystraczajaca kryjéwke dla dorostych osobnikéw. Mimo
to, w sezonie jesiennym znaleziono na tym terenie 16 kokonéw jajowych uzna-
nych za zlozone w tym sezonie.

W okresie wystepowania imagines przeprowadzono 9 inwentaryzacji na ca-
tym terenie ,,B”. Liczbe zaobserwowanych osobnikéw dorostych podczas poszcze-
gblnych dni prowadzenia badai potraktowano jako préby, z ktérych nastepnie
wyciagnigto Srednia, wynoszaca okolo 3,11 osobnika (SD = 2,0) na jedng inwen-
taryzacj¢. Oparte na wspomnianej Sredniej zageszczenie wynosi w przyblizeniu
3,19 osobnika/ha.

W okresie jesiennym zaobserwowano 16 ootek na terenie ,A” (tab. 4, ryc. 3)
i 46 na terenie ,B” (tab. 5, ryc. 4). Wspomniane liczby dotycza kokonéw, ktére
uznano za zfozone w trakcie sezonu jesiennego 2019 roku. Dodatkowo znaleziono
ooteki, w liczbie 12 na terenie ,A” i 1 na terenie ,,B”, ktére ze wzgledu na ich wy-
glad (obecno$¢ licznych uszkodzen i brazowa lub jasnozielona barwa (Schoppmann
1989)) oraz potozenie uznano jako ztozone w roku poprzednim.
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Srednia dtugos¢ ootek (tab. 1, 4, 5) znalezionych facznie na obu terenach ba-
dawczych w sezonie wiosennym byla réwna 27,8 mm (SD = 5,2 mm; Me = 28,8 mm),
natomiast $rednia dotyczaca kokonéw jajowych zaobserwowanych w okresie je-
siennym to 31,8 mm (SD = 4,0 mm; Me = 31,7 mm).

Sposréd 62 ootek zaobserwowanych na obu terenach badawczych w se-
zonie jesiennym i uznanych za zlozone w roku 2019, okoto 32% mialo co naj-
mniej jedno wyrazne uszkodzenie. Kokony wykazujace zniszczenia o charakte-
rze antropogenicznym, a zatem przecigte podczas koszenia terenu (ryc. 5) stano-
wily okoto 6% wszystkich zaobserwowanych, natomiast ooteki z uszkodzeniami
spowodowanymi najprawdopodobniej przez naturalnych wrogéw — blisko 26%.
Zaawansowane zniszczenia, w postaci braku duzej czeéci, zaobserwowano na ba-
danym terenie u 50% kokonéw uszkodzonych przez czynniki uznane za natural-
ne. Podczas analizy uszkodzen uwzgledniano jedynie te fragmenty ootek, ktére
widoczne byly na sporzadzonej dokumentacji fotograficznej, a zatem zwykle ich
czgéei grzbietowe oraz boki. Warto dodad, ze nie brano pod uwagg zniszczen bar-
dzo niewielkich badz takich, co do ktdérych nie bylo pewnosci, czy s rzeczywi-
$cie uszkodzeniami, czy tez stanowily element naturalnego wygladu danej oote-
ki. Biorac powyzsze pod uwagg, nalezy przyjaé, ze rzeczywista liczba uszkodzo-
nych ootek mogla by¢ wigksza.

Tab. 4. Dane dotyczace ootek modliszki zwyczajnej Mantis religiosa znalezionych na terenie
LA” W sezonie jesiennym

Table 4. Data on oothecae found at site “A” during the autumn season. (1) — No.,
(2) — Length (mm), (3) — Presence of damage, (4) — Comments, (5) — Lack of a large part of ootheca

Obecnosé
uszkodzen (3) Uwagi (4)
34,3 + _
26,0 = -
32,0 + brak znacznej czgéci ooteki (5)
28,1 = -
29,0 - _
32,8 — _
32,9 - _
33,9 + -
31,5 - -
35,5 - -
29,9 - -
32,0 - -

Lp. (1) | Dlugo$é¢ (mm) (2)

O 0 N &\ N AW N~

— = =
S )

cd. tabeli na nastgpnej stronie
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cd. tabeli

13 24,3 - -
14 31,0 + brak znacznej czesci ooteki (6)
15 28,1 - _
16 28,4 - _
o Q
o® °
o ©
( N |
@ @
e °
@

.- 0
O-T —

Ryc. 3. Rozmieszczenie ootek modliszki zwyczajnej Mantis religiosa na terenie ,A”

w sezonie jesiennym. O — potozenie ootek, T — obrys terenu ,A”. Zrédto podktadu mapy: www.
openstreetmap.org

Fig. 3. Distribution of oothecae on site “A” in the autumn. O — oothecae positions,
T — outline of the site “A”. Source of map background: www.openstreetmap.org

Zageszczenie kokonéw jajowych zaobserwowanych na terenie ,A” w sezo-
nie wiosennym (tab. 1) wynosito w przyblizeniu 49 ootek/1 ha. W sezonie jesien-
nym zaggszczenie ootek, ktére uznano za ztozone w 2019 roku (tab. 4), wynosito
okoto 43 ootek/ha. Warto$¢ tego parametru na omawianym obszarze wiosna i je-
sienia mozna zatem uzna¢ za podobna, nawet jesli niewielka cz¢$¢ kokondéw zto-
zonych w 2018 roku zostata doszcz¢tnie zniszczona i nie dotrwata do wiosny.
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Tab. 5. Dane dotyczace ootek modliszki zwyczajnej Mantis religiosa znalezionych na terenie

,B” w sezonie jesiennym

Table 5. Data on oothecae found at site “B” during the autumn season. (1) — No.,
(2) — Length (mm), (3) — Presence of damage, (4) — Comments, (5) — Lack of a large part of
ootheca, (6) — Only a very small part of ootheca remained, (7) — Only a small fraction of ootheca

remained, (8) — Ootheca cut during mowing of the area

Obecnoéé

Lp. (1) | Dlugosé (mm) (2) uszkodzed (3) Uwagi (4)

28,3 + brak znacznej czgsci ooteki (5)

2 22,3 + -
obecny jedynie bardzo niewielki

5 12,6 ' & fryagmem ©)
4 10,4 + obecny jedynie szczatkowy fragment (7)
5 28,1 + -
6 35,4 = -
7 37,8 + -
8 36,5 + brak znacznej cz¢sci ooteki (5)
9 30,3 - -
10 37,6 = -
11 31,5 + -
12 30,9 = -
13 31,4 - -
14 25,9 - -
15 28,1 - -
16 29,5 - -
17 38,0 - -
18 30,2 = -
19 37,0 - -
20 26,3 + brak znacznej czesci ooteki (5)
21 37,9 - -
22 32,0 - -
23 33,0 - -
24 35,8 + -
25 32,1 - -
26 31,7 - -
27 33,2 + przecigta podczas koszenia terenu (8)
28 12,8 + przecigta podczas koszenia terenu (8)

cd. tabeli na nastgpnej stronie
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cd. tabeli

29 33,4 - -

30 24,4 + przecieta podczas koszenia terenu (8)
31 35,2 - -

32 30,9 + przecieta podczas koszenia terenu (8)
33 30,1 - -

34 33,8 + brak znacznej czgsci ooteki (5)

35 28,9 - -

36 27,5 + -

37 39,2 - -

38 32,4 = -

39 33,8 - -

40 30,8 = -

41 34,2 - -

42 28,3 - -

43 35,7 - -

44 35,9 - -

45 29,5 - -

46 41,4 = -

W okresie wiosennym liczebno$¢ ootek badano jedynie na czeéci najwicksze-
go fragmentu terenu ,,B”, gdzie zarejestrowano obecnosé¢ tylko 5 kokonéw (tab. 1).
W sezonie jesiennym natomiast stwierdzono 44 ooteki na najwickszym fragmen-
cie terenu ,B” (0,5800 ha) — zaggszczenie wyniosto tam 76 ootek/ha. Z kolei na
calej powierzchni terenu ,,B” zarejestrowano obecnos¢ facznie 46 ootek (tab. 5),
co oznacza, ze ich zageszczenie na tym obszarze wynosito okolo 47 ootek/ha. Byto
ono zatem stosunkowo podobne do panujacego na terenie ,A”, zardwno w sezo-
nie wiosennym, jak i jesiennym.

W obrebie terenu ,,B” zaobserwowano 4 przecigte kokony jajowe (tab. 5),
przy czym niemal wszystkie ooteki sposréd zaobserwowanych na tym fragmencie
terenu w wyniku koszenia pozostaly znacznie bardziej odstonicte.

Dyskusja

Modliszka zwyczajna z terenu Puszczy Kozienickiej byta wykazywana w XX
wieku jedynie dwukrotnie z Garbatki koto Kozienic (Bazyluk 1956, Michalski
1959, Liana 2007a), przy czym w jednym z tych przypadkéw znaleziono zaled-
wie jednego martwego osobnika (Bazyluk 1957). W 2009 roku odkryto obecno$¢
przedstawiciela gatunku okoto 1 km od elektrowni Kozienice (Falencka-Jabloriska
2009), graniczacej z lasami Puszczy Kozienickiej. Liczne stanowiska z tego obszaru,
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w tym réwniez z Augustowa, podali Mitkowski i Chmielewski (2019). Niniejsza
praca stanowi zatem kolejne doniesienie z omawianego terenu.

Ryc. 4. Rozmieszczenie ootek modliszki zwyczajnej Mantis religiosa na terenie ,B”
w sezonie jesiennym. O — polozenie ootek, T — obrys terenu ,B”. Zrédto podktadu mapy: www.

openstreetmap.org

Fig. 4. Distribution of oothecae on site “B” in the autumn. O — oothecae positions,
T — outline of the site “B”. Source of map background: www.openstreetmap.org

Jedynie 16% wszystkich zaobserwowanych imagines reprezentowalo bra-
zowg forme barwna. Nalezy wzia¢ jednak pod uwage fakt, ze forma barwna do-
rostych modliszek zwyczajnych moze przeksztatcaé si¢ z brazowej w zielong pod
wplywem warunkéw klimatycznych zmieniajacych si¢ pod koniec sezonu; pozwa-
la to na zachowanie kamuflujacej funkcji ubarwienia po zmianie gléwnego kolo-
ru roslinnosci w otoczeniu (Battiston i Fontana 2010). W zwiazku z powyzszym,
istnieje spore prawdopodobienstwo, iz cz¢é¢ zielonych osobnikéw zaobserwowa-
nych pod koniec prowadzenia prac badawczych miata odmienng forme barwng
na poczatku sezonu.
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Ryc. 5. Ooteki modliszki zwyczajnej Mantis religiosa przecigte podczas koszenia terenu

Fig. 5. Oothecae cut during mowing of the area

Za warty uwagi fakt uznano zaobserwowane uwolnienie si¢ samca z pajeczej
sieci krétko po pozornym w niej unieruchomieniu podczas lotu. Badania Sugiury
iin. (2019) potwierdzajg zdolno$¢ gatunku do wydostawania si¢ z sieci dzigki
silnym aparatom gebowym.

Wedtug Bazyluka (1977), samce modliszki zwyczajnej osiagajg rozmiary od
34 do 64 mm, natomiast samice od 43 do 77 mm. Zebrane dane dotyczace dtugo-
§ci poszczegblnych osobnikéw s zatem zgodne z przedstawionym wyzej zakresem.

Ooteki modliszki zwyczajnej charakteryzuje zwykle dhugos¢ od 20 do 40 mm,
przy czym gdrna granica tej wartosci moze wynosi¢ nawet 60 mm (Schwarz ez /.
2017). Wszystkie zaobserwowane w trakcie prac badawczych kokony jajowe maja
dtugo$¢ mieszczacy si¢ w przedstawionym zakresie, oprécz pojedynczych sztuk,
wyraznie pozbawionych znacznego fragmentu pierwotnej calosci.

Podobny do podanego wyzej odsetka ootek ze zniszczeniami o genezie na-
turalnej podaje Liana (2007), dla terenu zlokalizowanego w Niwiskach koto Kol-
buszowej, a mianowicie niemal 20%, z zaznaczeniem, iz byly to ooteki mocno
uszkodzone, z kolei 8% z nich bylo niemal zupelnie zniszczonych.

Zabiegi agrotechniczne sg przyktadem ludzkiej dziatalnosci majacej poten-
cjalny wplyw na liczebnos¢ i zageszezenie gatunku. Zaorywanie terenéw stanowia-
cych siedlisko gatunku moze skutkowaé zakopywaniem ootek, a takze powodo-
wac ich uszkadzanie (Bonk i Kajzer 2009). Skoszenie fragmentu terenu ,,B” miato
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miejsce juz po rozpoczeciu skladania ootek przez samice tego gatunku. Nie moz-
na wykluczy¢, iz odstoniecie kokonéw jajowych w wyniku skoszenia terenu be-
dzie przyczyna wigkszego zainteresowania wrogéw naturalnych takimi kokonami.

Do naturalnych wrogéw modliszki zwyczajnej, mogacych powodowac
uszkodzenia ootek i straty w§réd osobnikéw w stadium embrionalnym, nalezy za-
liczy¢ mréwki z rodzaju Formica Linnaeus, 1758 i Tetramorium Mayr, 1855, pa-
razytoida z rzedu blonkéwek Podagrion pachymerum i ptaki (Liana 2007a), a tak-
ze $wierszcze i male ssaki (Schoppmann 1989, Berg ez al. 2011). Wspomniane
wyzej mréwki z rodzaju Formica stanowia najwicksze zagrozenie dla omawiane-
go gatunku, przede wszystkim powodujac duze uszkodzenia ootek, a takze ata-
kujac wylegajace si¢ z nich larwy (Liana 2007a). Na jednej spo$rdd znalezionych
ootek zaobserwowano uszkodzenia charakterystyczne dla mréwek ze wspomniane-
go rodzaju (Liana 2007a) (ryc. 6). Z kolei pasozytnictwo gatunku P pachymerum
moze ograniczaé liczebnos¢ modliszki zwyczajnej w réznym stopniu, w zalezno-
$ci od stopnia zasiedlenia ootek na danym terenie. Kazda larwa tego parazytoida
wykorzystuje w trakcie swojego rozwoju jeden zarodek (Liana 2007a). Biorac pod
uwagg cykl zyciowy P pachymerum, ktérego przedstawiciele pod koniec lata skfa-
daja jaja w $wiezo ztozonych ootekach, w trakcie zimy przechodza rozwéj larwal-
ny zakoriczony stadium poczwarki, a osobniki doroste wychodza z nich wiosna,
pozostawiajac charakterystyczne okragle otwory (Wisniowski 1992), nalezy wy-
kluczy¢ jego udzial w opisanych powyzej zniszczeniach ootek.

Geneza zniszczeri widocznych na pozostalych ootekach pozostaje niejasna,
cho¢ wyglad niektdérych z nich, zwigzany na przyklad z obecnoscia postrzepio-
nych krawedzi, méglby wskazywaé na udziat ptakéw (Fagan 2002). Trzeba jed-
nak mie¢ na uwadze fake, ze kokony jajowe uszkodzone przez praki spotyka si¢
bardzo rzadko (Liana 2007a). W zwiazku z tym, iz zaobserwowano kilka ootek
posiadajacych zniszczenia na bokach, nieco bardziej prawdopodobny wydaje si¢
by¢ udzial $wierszczy, ktére prawdopodobnie powoduja tego rodzaju uszkodze-
nia (Petrischak i Ulrich 2012, Berg ez al. 2011).

Warto zauwazy¢, iz na najwickszym fragmencie terenu ,,B” zaobserwowano
zdecydowana wickszo$¢ kokonéw jajowych, wszystkie larwy oraz znaczng czgéé
osobnikéw dorostych sposréd wszystkich przedstawicieli omawianego gatunku
napotkanych na tacznej powierzchni fragmentéw tego terenu. Czesciowo wyni-
ka¢ to moze z utrudnionego wyszukiwania metodg “na upatrzonego” na mniej-
szych fragmentach, zwiazanego ze znacznie gestszg i wyzsza ro$linnoscia. Wydaje
si¢ jednak, ze charakterystyka roslinnosci nie powinna znaczaco wplywaé na wy-
krywalnos¢ ootek, poniewaz jak wskazuja badania Kajzer-Bonk (2020), im wyz-
sza roslinnos¢, tym wyzej skladane sa kokony jajowe.

Poréwnujac przedstawione wartosci zaggszczenia kokondw jajowych z da-
nymi literaturowymi, nalezy uzna¢, ze ten parametr na terenach badawczych ,,A”
i,,B” jest zdecydowanie niski. Na stanowisku potozonym na obrzezu Puszczy Kozie-
nickiej zaggszczenie ootek wynosito okoto 150 ootek/ha (Mitkowski i Chmielewski
2019). Cenne to poréwnawcze przynosza réwniez wyniki badani Liany (2007),
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na przyklad ze stanowiska Niwiska II o powierzchni 0,05 ha, gdzie zaggszczenie
wyniosto 1 300 ootek/ha, lub tez z terenu o powierzchni 0,04 ha zlokalizowane-
go w Kosowach, na ktérym stwierdzono zaggszczenie 100 ootek/ha. Podany jed-
nak przez Liang¢ (2007) przykiad stanowiska w Kosowach pokazuje, iz niskie za-
geszezenie ootek nie musi oznaczaé zagrozenia dla wystgpowania gatunku na da-
nym obszarze.

Ryc. 6. Zniszczenia spowodowane prawdopodobnie przez mréwki z rodzaju Formica

Fig. 6. Damage probably caused by ants of the genus Formica

Liczebno$¢, a tym samym zaggszczenie populacji modliszki zwyczajnej sg
§ci$le zwigzane z warunkami pogodowymi w danym roku (Liana 2000, 2004).
Wykazuja takze duze zréznicowanie w zaleznosci od terenu, co pokazuje analiza
stosunkowo niewielu publikacji naukowych zawierajacych informacje na temat
tych parametréw. Badania Battistona i Fontany (2010) w pétnocnych Whoszech
na terenie o powierzchni 1 176 m? pozwolily okresli¢ maksymalne zageszczenie na
poziomie 700 osobnikéw/ha, co stanowi przyklad stosunkowo wysokiej wartosci
omawianego parametru. Do przykladéw obszaru o duzym zaggszczeniu populagji
modliszki zwyczajnej mozna zaliczy¢ réwniez Pniaki w Puszczy Sandomierskiej,
gdzie w 2004 roku wynosito ono az 1 300 osobnikéw/ha (Liana 2007a). Z kolei
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badania prowadzone w 2004 roku w Kosowach pozwolily stwierdzi¢, iz zagesz-
czenie na tym terenie wynosito 50 osobnikéw/ha i zostato okreslone jako niskie
(Liana 2007a). W $wietle tych danych podane w niniejszej pracy szacunkowe za-
geszczenie na badanym terenie jawi si¢ wiec jako szczegdlnie niewielkie.

Na podstawie liczby zaobserwowanych kokonéw jajowych mozna podjaé
prébe oszacowania liczebnosci lokalnej populacji (Schoppmann 1989, Liana
2007a). Nalezy wzia¢ pod uwage fakt, iz jedna samica skfada zwykle 3 ooteki
(Bazyluk 1960), a wedlug nowszych danych 5-7 (Zieliriski 2016). Biorac pod
uwagg skrajne warto$ci sposréd podanych powyzej oraz liczbe kokonéw jajowych
uznanych za ztozone w 2019 roku na obu obszarach badawczych, otrzymamy
przyblizona liczb¢ samic na terenie ,A” od 3 do 5, natomiast na terenie ,B” od
7 do 15.

Metodyka przeprowadzonych badan nie byta wolna od ograniczen. Oprécz
metody ,,na upatrzonego” w wyszukiwaniu larw i imagines mozna zastosowaé ,ko-
szenie” czerpakiem entomologicznym (Bazyluk 1977). By¢ moze zastosowanie tej
metody zaowocowaloby wykryciem wickszej liczby osobnikéw, zwlaszcza na tere-
nach z gestsza i wyzsza rodlinnoscia.

Nalezy réwniez zaznaczy¢, iz wyniki powyzszych analiz, zwlaszcza dotycza-
ce zageszczenia ootek czy wnioskowania na podstawie ich liczby na temat liczeb-
nosci lokalnej populacji, obarczone sa oczywiscie bledami, ktére trafnie podsu-
mowal Schoppmann (1989). Za przyklady mozna poda¢ mozliwos¢ nieodnale-
zienia wielu kokonéw jajowych lub policzenia razem ootek z réznych rocznikéw.

Podsumowanie i wnioski

Dlugos¢ ciata osobnikéw dorostych i ootek badanej préby nie odbiegata od
zakreséw tych warto$ci podawanych w literaturze, a udziat brazowej formy barw-
nej wérdd wszystkich zaobserwowanych imagines byt niewielki. W $wietle da-
nych literaturowych, oszacowane zageszczenia osobnikéw dorostych i kokonéw
jajowych nalezy uzna¢ za niskie lub bardzo niskie. Zaréwno aktywno$¢ wrogéw
naturalnych omawianego gatunku, jak i dzialalnos¢ cztowieka byta przyczyna licz-
nych uszkodzen ootek na badanych terenach, a w zwiazku z tym prawdopodob-
nie znaczaco ograniczala liczebnos¢ gatunku juz na etapie rozwoju zarodkowego.

Przyszte badania moglyby obja¢ oceng, jakim wahaniom podlega na bada-
nych terenach liczebno$¢ i zageszczenie w kolejnych latach. Préba okreslenia, keé-
ry z wrogdw naturalnych M. religiosa ma najwigkszy wplyw na jego zaggszczenie
na omawianych terenach, réwniez wymagataby dalszych badan.

Sktadam wyrazy wdzigcznosci dr. inz. Witoldowi Struzyriskiemu (Katedra Bio-
logii Srodowiska Zwierzqt, Szkota Gltowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie)
za sugestie dotyczqce metodyki i opracowywania wynikéw oraz wwagi wzgledem pier-
wotnej wersji pracy. Serdecznie dzigkuje réwniez dr. inz. Damianowi Zieliriskiemu
(Katedra Erologii Zwierzqt i Lowiectwa, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie) za
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pomoc w identyfikacji ptci i stadiow larwalnych niektorych przedstawicieli omawia-
nego gatunku oraz za wyczerpujgce odpowiedzi na stawiane pytania.
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