ZESZYTY PROBLEMOWE POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH 1973, Z. 149

WPLYW NAWOZENIA NA ZAWARTOSC
MAGNEZU WYMIENNEGO W GLEBACH

MARIAN KEPKA

Instytut Gleboznawstwa i Chemii Rolnej AR, Warszawa

Magnez, jak wiele innych pierwiastkéw, jest niezbedny do wzrostu
i rozwoju roélin [2, 4, 10], gdyz bierze on udzial w szeregu reakcji meta-
bolicznych zachodzgcych w roslinach. Pierwiastek ten wystepuje w gle-
bach w réznych formach i ilosciach [1, 6, 8, 9, 14, 18]. Zawartos¢ magnezu
dostepnego dla roslin zalezy m. in. od skladu mechanicznego i mineral-
nego gleb, od pH, procentowej zawartosci préchnicy, od geologicznego
pochodzenia skal macierzystych itd. [8, 12, 13, 15]. Na ogdl gleby piaszczy-
ste zawierajg niedostateczne ilosci latwo dostepnego magnezu, ktére mog-
lyby zapewni¢ optymalny wzrost ros$lin.

Procentowa zawarto$§¢é magnezu w roSlinie jest uzalezniona nie tylko
od ilo$ci dostepnego magnezu w glebach, ale i od innych warunkow Sro-
dowiska, w ktérych rodliny rozwijaja sig, np. od temperatury, wilgotnosci,
przewietrzania gleby, nawozenia mineralnego i organicznego itd. [5, 7,
12, 15]. !

METODYKA BADAN

W celu zbadania wplywu nawozenia mineralnego i organicznego na
zawarto$é¢ w glebie magnezu wymiennego pobrano prébki glebowe z trzech
glebokosei: 0-25, 30-45 i 70-90 cm (z pozioméw A;, Az i B).

Probki te pochodzily z nastepujacych wieloletnich obiektéw doswiad-
czalnych:

a) z pola doswiadczalnego Instytutu Warzywnictwa w Skierniewicach,

b) z pola doswiadczalnego Rolniczego Zakladu Doswiadczalnego SGGW
w Lyczynie,

c) z pola doéwiadczalnego Rejonowego Zakladu Doswiadczalnego w
Poswietnem.

Doswiadczenia w wymienionych miejscowosciach zostaly zalozone na
glebach plowych (pseudobielicowych), wytworzonych z glin zwalowych.
Poziomy akumulacyjne A; i A3 wykazujg sklad mechaniczny piaskow
gliniastych, a poziomy B — gliny lekkiej lub $redniej. Sa to gleby kwasne
lub stabo kwasne.
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POLE DOSWIADCZALNE INSTYTUTU WARZYWNICTWA

Wplyw nawozenia na zawarto$¢ magnezu wymiennego badano na po-
letkach nawozonych od 1922 r. nastepujacymi dawkami nawozowymi:

1) dawka obornika w wysokosci 600, 400 lub 200 q na 1 ha w roku
1 co trzy lata 600 q na 1 ha,

2) rozne dawki NPK; pelne nawozenie (N —72 kg, P,0;—66 kg
i K50 — 130 kg/ha co roku), 2/;3 pelnego nawozenia, /3 pelnego nawozenia
1 co trzy lata pelne nawozenie.

OMOWIENIE WYNIKOW I DYSKUSJA

Wyniki badan nad wplywem nawozenia na zawarto§¢ magnezu wy-
miennego w glebach przedstawiono na rysunkach 1 i 2. Z rysunku 1 wi-
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Rys. 1. Wplyw nawozenia organicznego na zawarto$sé magnezu wymiennego w réz-
nych poziomach genetycznych gleby plowej wytworzonej z gliny



WPLYW NAWOZENIA NA ZAWARTOSC MAGNEZU W GLEBACH

143

da¢, ze najwigksze iloéci magnezu wymiennego (zaréwno w poziomach
powierzchniowych A; i A, jak i glebszych B) stwierdzono w kombinacji,
w ktérej co roku stosowano 600 q na 1 ha obornika, za§ najmmniejsze —
przy stosowaniu 600 q na 1 ha obornika co 3 lata. Gdy stosowano obornik
corocznie w ilo$ci 600, 400 i 200 q na ha najwiecej magnezu wymiennego
odnotowano w poziomie B, duzo mniejsze w poziomach A, i A;, z tym ze
w tych dwu ostatnich poziomach iloSci sa bardzo zblizone.

Podobna zalezno$¢ wystepuje przy nawozeniu obornikiem co trzy lata
w ilosci 600 q na 1 ha, z tg tylko réznica, ze wtedy zawartoS¢ magnezu
jest duzo mniejsza. Wzrost zawartosci magnezu wymiennego w poziomach
A,, As; i B pod wplywem nawozenia obornikiem mozna tlumaczy¢ wpro-
wadzeniem z tymi nawozami badanego pierwiastka. Zwigkszenie iloSci
magnezu zalezy od dawki obornika i jest rézne; najwieksze przy najwyz-
szej dawce.
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Rys. 2. Wplyw nawozenia mineralnego na zawarto§é magnezu wymiennego w roz-
nych poziomach genetycznych gleby plowej wytworzonej z gliny. Pelne nawozenie:
N —172 kg, P,Os; —66 kg, K:O—130 kg
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W przypadku nawozenia mineralnego (rys. 2) najwieksze iloSci magne-
zu wymiennego stwierdzono w poziomie B, duzo mniejsze w poziomach
As i Ay, z tym Ze w poziomie A; wystepuje najmniej magnezu wymien-
nego. Najwigeksze roéznice w zawartoSci w glebie badanego pierwiastka,
bedace wynikiem corocznego zréznicowanego nawozenia mineralnego, od-
notowano w poziomie A;.

Pcdobne zréznicowanie w zawartosci magnezu stwierdzono w pozio-
mie Aj, jednak jest ono duzo mniejsze. W poziomie B nie stwierdzono
zaleznoSci miedzy magnezem wymiennym a dawkg nawozow.

Pelne nawozenie mineralne stosowane co 3 lata wplynelo w podobny
sposéb na zrdéznicowanie zawarto$ci magnezu wymiennego w poszczegol-
nych poziomach jak stale coroczne nawozenie mineralne.

Wplyw nawozenia organicznego na przemieszczanie magnezu wymien-
nego byl inny w poréwnaniu z wplywem nawozenia mineralnego. Przy
nawozeniu obornikiem wystgpily duzo wieksze iloSci badanego pierwiast-
ka w poziomie B. Swiadczy to o przemieszczeniu magnezu wymiennego
z poziomow wierzchnich A; do glebszych B.

Ré6zna zawartos¢é magnezu wymiennego w poszczegdlnych poziomach
genetycznych jest m. in. rezultatem zréznicowanego pod wzgledem ilo$-
ciowym i jakoSciowym nawozenia mineralnego i organicznego oraz proce-
sow glebotworczych i geologicznych, a takze klimatu itd., ktére przyczy-
nily sie do nagromadzenia réznej iloSci magnezu w poszczegdlnych pozio-
mach [2, 6, 7, 11, 14, 16, 18].

POLE DOSWIADCZALNE W LYCZYNIE

Doswiadczenie jest prowadzone w sadzie jabloniowym w warunkach
trwalego zadarmienia. Nawozy stosowane sg na darn — jesienig potasowe
a wiosng azotowe. Stosowano nastepujace dawki nawozéw azotowych i po-
tasowych:

N — 40, 140 i 240 kg na 1 ha,
K,O — 50, 175 i 300 kg na 1 ha.

OMOWIENIE WYNIKOW I DYSKUSJA

Rysunek 3 i 4 ilustruje wyniki badan nad zawarto§cia magnezu wy-
miennego w prébkach glebowych pobranych w dwoéch terminach, tzn.
w 1964 r. (probki wyjsciowe) i w 1969 r. (po pieciu latach nawozenia).
We wszystkich kombinacjach prébki wyjsciowe z analogicznych poziomow
zawierajg prawie jednakowe iloSci magnezu wymiennego, co Swiadczy
o wyréwnaniu pola pod wzgledem zawarto$ci skladnikéw pokarmowych
przeznaczonego pod doswiadczenie.

Z wynikéw otrzymanych z probek 1969 r. wynika, ze w poziomie A;
i B zawarto§¢ magnezu wymiennego zmniejsza si¢ wraz ze wzrostem
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dawki potasu. Wieksze iloSci potasu powoduja, ze w glebowym komplek-
sie sorpcyjnym magnez wymienny zostaje zastgpiony jonami potasu.

W danych przedstawionych na rysunku 3 widaé¢ rowniez, jak ksztal-
tuje si¢ zawarto§¢ magnezu wymiennego w poszczegélnych poziomach
genetycznych w zaleznosci od dawki potasu i okresu pobrania probek gle-
bowych. Z wyjatkiem poziomu B kombinacji 0 i poziomu A; kombinacji,
w ktorej stosowano 50 kg K;O na 1 ha, w pozostalych kombinacjach po
pieciu latach doswiadczenia stwierdzono, iz zawarto§¢ magnezu w sto-
sunku do prébek wyjsciowych jest mniejsza. W kombinacji 0 w poziomie
A, i A; po 5 latach nawozenia jest mniej magnezu w poréwnaniu z iloScig
w tych samych poziomach innych kombinacji. Wigksza zawarto§é magne-
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Rys. 3. Wplyw dawki potasu na zawarto$é¢ magnezu wymier_mego_ w réznych pozio-
mach genetycznych gleby plowej wytworzonej z gliny
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zu wymiennego po 5 latach nawozenia w kombinacjach potasowych niz
bez potasowych jest nastepstwem tego, ze pewme iloSci magnezu mogly
by¢ wprowadzone do gleby z nawozami potasowymi.

Rysunek 4 obrazuje wyniki nawozenia azotowego na zawartoS¢ mag-
nezu wymiennego. Zawarto$¢é magnezu w poziomie A;, A3 i B w miare
wzrostu dawki azotu stopniowo maleje, z tym ze w tych wszystkich po-
ziomach najwieksze zmniejszenie zawartosci badanego pierwiastka nastg-
pilo przy najwyzszej dawce azotu. Zmniejszenie si¢ zawartosci magnezu
wraz ze wzrostem dawki azotu moze $wiadczy¢é o wigkszym pobieraniu
magnezu przez roSliny oraz o wyparciu magnezu z kompleksu sorpcyj-
nego.

Z danych przedstawionych na rysunku 3 i 4 wynika, ze poziomy B
zawierajg najwieksze iloSci magnezu, duzo mniejsze ilosci — poziomy A;,
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a jeszcze mniejsze — poziomy Aj,;. Mniejsza zawarto§¢ magnezu wymien-
nego w poziomach A; i A;, w poréwnaniu z poziomami B, jest nastep-
stwem proceséw glebotwoérezych, budowy skaly macierzystej, klimatu itd.,
od ktérych zalezy przemieszczenie skladnikéw pokarmowych, a wiec
i magnezu w glab profilu glebowego.

POLE DOSWIADCZALNE W POSWIETNEM

Doswiadczenie nawozowe jest prowadzone w zmianowaniu pieciopo-
lowym. Stosowane corocznie dawki nawozéw zalezg od uprawianej rosliny
i wynosza w kg/ha:

skladniki zboza ziemniaki buraki stracz- oleiste
pokarmowe kiowe
N 30 30 60 —_ 40-60
P,0s 36 36 36 36 54
K,O 40 60 60 40 60

Dodatkowo co 5 lat nawozi sie pole obornikiem w ilosci 300 q na ha
i wapnuje (dawka wapna wynosi 12,5 q/ha o zawartosci 65% CaO).

OMOWIENIE WYNIKOW I DYSKUSJA

Na rysunku 5 przedstawiono wyniki do$wiadczen nad magnezem wy-
miennym, w ktérych zastosowano rozne dawki nawozéw. We wszystkich
kombinacjach w poziomach wmywania B znajduja si¢ najwigksze ilosci
magnezu wymiennego, duzo mniejsze (z wyjatkiem kombinacji z CaO
i PKN + Ca) w poziomach A; a jeszcze mniejsze —w poziomach A;.
Mniejsze iloSci magnezu w poziomach powierzchniowych w poréwnaniu
z poziomami glebszymi sg wynikiem réznych czynnikow, m. in. mniejsza
zawanrtoscig czastek << 0,02 mm w poziomie A; i A, zstepujacego ruchu
roztworu glebowego, a takze proceséw glebowych.

Rozpatrujac kombinacje, w ktérych stosowany jest jeden skladnik po-
karmowy (0, P, K, N i CaO), odnotowano najwigksze ilo$ci magnezu wy-
miennego w poziomie A; w kombinacji wapnowanej. Pozostale kombina-
cje wykazuja w tym poziomie duzo mmniejsze ilosci tego pierwiastka. Duzo
wieksze ilo$ci magnezu w kombinacji z CaO sg prawdopodobnie wynikiem
wprowadzenia magnezu z nawozami wapniowymi.

7 wyjatkiem poziomu 4;, w kombinacji CaO, w pozostalych kombi-
nacjach najwicksze iloSci magnezu wymiennego w poziomach Ay, A3 i B
stwierdzono przy nawozeniu potasowym. Wieksze ilo$ci magnezu w tych
kombinacjach sa prawdopodobnie rezultatem obecnosci magnezu w nawo-
zach potasowych.

W kombinacjach, w ktérych wystepuje wspoldzialanie pierwiastkow
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Rys. 5. Wplyw nawozenia mineralnego na zawarto§¢ magnezu wymiennego w roz-
nych poziomach genetycznych gleby plowej wytworzonej z gliny

pokarmowych, najwieksze iloSci magnezu wymiennego stwierdzono w po-
ziomie A; kombinacji PKN + Ca, natomiast w pozostalych kombinacjach
(PK, PN, KN, i PKN) iloci magnezu w tym poziomie sg prawie jedna-
kowe i ponad pieciokrotnie mniejsze. W kombinacji PN odnotowano, iz
w poziomie A; znajduja sie najwieksze iloSci magnezu wymiennego, naj-
mniej tego pierwiastka wystgpito w kombinacji PKN + Ca. Z tego wy-
nika, ze wraz z nawozami wapniowymi dostaly sie do gleby pewne ijloSci
magnezu oraz, ze magnez ten nie ulegl przemieszczeniu z poziomu A; do
A;. Z poréwnania zawarto$ci magnezu w poziomach akumulacyjnych A,
wszystkich kombinacji jasno wynika, ze wapnowanie wplynelo na zwigk-
szenie zawarto$ci magnezu w tym poziomie.

WNIOSKI

Przeprowadzone badania pozwalaja na wyciagniecie nastepujacych
wnioskow co do wplywu nawozenia mineralnego oraz organicznego na
zawarto$¢ magnezu wymiennego.
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1. W wypadku nawozenia organicznego w badanych poziomach gene-
tycznych (4,, A i B) najwieksze ilo$ci magnezu wymiennego odnotowano
przy najwyzszej dawce obornika (600 g/ha), za§ najmniejsze przy dawce
200 q na 1 ha.

2. Przy corocznym stosowaniu obornika w ilo§ci 200 q na 1 ha w po-
ziomach A; i A; stwierdzono wiekszg zawarto§¢ magnezu w pordéwnaniu
z tg samg dawkg obornika, ale stosowang co 3 lata w ilosci 600 q.

3. Przy przemiennym stosowaniu obornika co 3 lata w wysokosci
600 g/ha nie stwierdzono réznic w zawarto§ci magnezu na poszczegolnych
poletkach.

4., Wazrastajagce dawki obornika wplynely mna zwigkszenie zawartosci
magnezu w poziomach Ay, A; i B, natomiast przy wzrastajacych dawkach
nawozenia mineralnego nastgpilo zmniejszenie zawartoSci tego pierwia-
stka, czyli dzialanie bylo odwrotne (rys. 1 1 2).

5. Po 5 latach prowadzenia do§wiadczenia w poziomach powierzch-
niowych A; w kombinacji 0 stwierdzono znacznie wieksze zmniejszenie
zawarto§ci magnezu niz w pozostalych kombinacjach. Swiadczy to o wpro-
wadzeniu do gleby pewnych iloSci magnezu na skutek innych czynnikéw.

6. Wzrastajagce dawki potasu wplynely nieznacznie na zmniejszenie
magnezu w poziomie A;, za§ w poziomach glebszych (43 i B) nieznaczne
zmniejszenie zawarto$ci magnezu stwierdzono przy Sredniej i majwyzsze]
dawce potasu (175 i 300 kg K,0).

7. Wiszystkie dawki azotu w poziomach A;, A3 i B wplynely na zmniej-
szenie zawarto$ci magnezu. '

8. Wapnowanie gleb w poréwnaniu z kombinacja bez wapna wplyneto
istotnie ma wzrost zawarto$ci magnezu w poziomie A;.

9. We wszystkich do$§wiadczeniach wigksze ilosci magnezu wymien-
nego stwierdzono w poziomach glebszych B (wmywania) niz powierzch-
niowych A; i A;. Wskazuje to na przemieszczenie magnezu z poziomow
powierzchniowych do glebszych. To przemieszczenie moze sie¢ odbywac
pod wplywem proceséw glebowych, przesiakania wody i innych.
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MAPUAH KEMIIKA

BJIMAHUE YITOBPEHUSA HA COJIEP>XKAHWE
OBMEHHOT'O MATHUSA B IIOYBAX

Pe3woMme

C uenblo ompeaeNeHMA BJIMAHUA YIAOOpeHMA Ha cojxepiXKaHMe OOMEeHHOro MAarHmusd,
orOupanu obpa3nb! MOYBBI B TPeX MHOTOJIETHMX YAOOPUTENbHBIX OMBITAX U3 TOpPU-
30HTOB A;, Ay u B. Opranmyeckoe yaoOpeHme OKa3bIBAJO Pa3lMYHOE BAMAHME HA
colep:kaHyue OOMEHHOr0 MarHuMa B CPaBHEHUM C MMHEpPaJbHBLIM yAaoOpeHueM. - Bo3pa-
CTalLe A02bl HaBO3a CIIOCOOCTBOBAJIM ITOBBILIEHUIO COJAEPIKAHMA MarHus B TOpHU-
30HTax A,, A; n B, Torga KakK IIpM pacTylMX J03aX MUHEPAJIbLHOTO0 yAOOpPEeHMUA BbI-
lieyKa3aHHas 3aBMUCHMMOCTbL CTAHOBUTCA ITPOTUMBOIIOJIOXKHOM. JVI3BeCTKOBaHME IIOYB
BBI3BIBAJIO IIOBBILIECHME COAEPIKAHMA Mardua B Tropm3oHre A;,. HawumBpIicline KoJM-
yecTBa OOMEHHOr'0 MarHms YCTAHOBJIEHbI B 0OoJiee TI'JIYyOOKMX CJOAX ropusodHra B
(BpILlesTauMBaHMe). BpICIuMe KOJMYecTBAa MarHuA B Oonee TIAyGOKMX CJIOAX OT IIO-
BEPXHOCTHBIX SABJAIOTCA pPe3yJbTaTOM IIepeMelleHMA MarduA IIoA BJIMUAHMEM pa3-
HbIX (PAaKTOpPOB.

MARIAN KEPKA

FERTILIZATION EFFECT ON EXCHANGEABLE MAGNESIUM CONTENT
IN SOILS

Summary

To prove the effect of fertilization on the exchangeable magnesium content,
soil samples in three long-term fertilizing experiments were taken from the A4,, 4;
and B horizons. Organic fertilization affected differenfly the exchangeable magne-
sium content than mineral fertilization. Increasing farmyard manure rates caused
an increase of magnesium content in the A;, As; and B horizons, while at increasing
mineral fertilization rates this dependence was reverse one.

Liming of soils caused an increase of magnesium content in the A, horizon.
The highest exchangeable magnesium amounts have been found in deeper layers
of the B horizon. Higher magnesium amounts in layers deeper than superficial ones
are a consequence of magnesium translocation under influence of different factors.



