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Szkodliwo§é Paratylenchus bukowinensis Micol. dla roslin byla po
raz pierwszy stwierdzona w przypadku kapusty [1], a nicien byl okres-
lony jako ,,P. projectus sensu lato”. Takie okreslenie bylo spowodowane
niejasng systematyks rodzaju Paratylenchus [6]. Dalsze badania wyka-
zaly, ze P. bukowinensis jest szkodnikiem seler6w w okolicach Warsza-
wy [2], a pbzniej stwierdzono, ze gatunek ten wystepuje w wielu rejo-
nach Polski [4]. |

W ostatnich latach obserwowano wspolwystepowanie uszkodzen pie-
truszki i omawianego gatunku nicienia. Dlatego tez podjeto badania ce-
lem okres§lenia P. bukowinensis w powstawaniu objawéw chorobowych
na korzeniach pietruszki. Dotychczas nicienie z tego rodzaju byly noto-
wane jako szkodniki pietruszki tylko w Bawarii [7].

METODYKA

Lacznie przeprowadzono 5 do$wiadczen, 2 z nich ze sztuczng inoku-
lacja nicieni a 3 w warunkach produkcji polowej. We wszystkich do-
$wiadczeniach pozyskiwano nicienie z gleby metodg wiréwkowsg w wer-~
sji z cedzeniem [5], a zageszczenie populacji przedstawiono jako liczbe
osobnikéw w 100 cm? ziemi.

Do doswiadczen ze sztuczng inokulacjg rozmnazano P. bukowinensis
w wazonach w szklarni na kapusécie. Gdy zageszczenie populacji bylo
odpowiednio duze dokladnie mieszano ziemie z kilku wazondéw i okres-
lano liczbe osobnikéw w 10 prébach, po 50 cm? kazda, pobranych z wy-
mieszanej ziemi. Wyliczone tym sposobem $rednie zageszczenie popula-
cji przyjmowano za podstawe do dalszego obliczania iloSci ziemi, w kt6-
rej znajdowala sie pozadana liczba osobnikéw P. bukowinensis. W obu
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doswiadczeniach nicienie inokulowano dodajac tak przygotowang ziemig;
wedlug badan Szczygla i Danka [8] jest to metoda najlepsza. Ziemia
bez nicieni pasozytniczych, w ktérej rosta kapusta sluzyla jako ziemia
kontrolna.

Do$wiadczenie wazonowe przeprowadzone w szklarni trwalo 3 mie-
sigce i bylo prowadzone w 12 powtdrzeniach. Powtérzeniem byla jedna
roslina, ktéra rosla w walcowatej doniczce o $rednicy 10 cm i wysokosci
20 cm. W doswiadczeniu tym badano nastepujace warianty zageszczenia
nicieni w momencie poprzedzajagcym sadzenie nieco podkietkowanych na-
sion 0, 25, 50, 100, 200, 400, 800, 1600 i 3200 osobnikéw w 100 cm3 ziemi.

Drugie do$wiadczenie ze sztuczng inokulacjg przeprowadzono stosu-
jac metode pierScieni wkopanych w ziemie w warunkach polowych [2].
Doswiadczenie to prowadzono przez caly okres wegetacji, w 10 powto-
rzeniach, przy czym powtérzeniem byl pierScien o srednicy 20 cm wko-
pany na gleboko$¢ 25 cm. W kazdym pierscieniu rosto 5 roslin pietruszki.
Badano tu nastepujgce zageszczenia populacji P. bukowinensis przed sie-
wem 0, 6, 12, 25, 50, 100, 200, 400, 800 i 1600 osobnikéw w 100 cm? zie-
mi. Obydwa do$wiadczenia ze sztuczng inokulacjg prowadzono uzywajac
piasku gliniastego mocnego o odczynie obojetnym.

Doswiadczenia polowe prowadzono w latach 1975 i 1976 w okolicach
Warszawy. Celem tych badan bylo stwierdzenie tempa rozrodu nicieni
i ich wplywu na plon. Na polach produkcyjnych, na ktérych byla upra-
wiana pietruszka, wytyczano poletka o powierzchni 4,5 lub 5,7 m? roz-
mieszczone losowo. Z poletek tych pobierano préby ziemi w okresie wio-
sennym miedzy siewem i wschodami oraz jesienig bezposrednio po zbio-
rze. Kazda proéba skladala sie z gleby pobranej laskg gleboznawczg o Sred-
nicy 2,6 cm, z 25-30 miejsc na poletku, do glebokosci 20 cm. Z tak po-
branej proby, po dokladnym wymieszaniu ziemi, analizowano 100 cm3.
W latach 1975 i 1976 prowadzono 2 takie doSwiadczenia w Opaczy na
polach, gdzie przedplonem pietruszki byla kapusta. Jesienig w obu tych
doswiadczeniach wykopano i zwazono korzenie pietruszki. W roku 1978
podobne doSwiadczenie przeprowadzono takze w Konotopie na polu, na
ktérym przez 2 poprzednie lata uprawiano pszenice.

WYNIKI

Z danych zamieszczonych w tabeli 1 wynika, ze wraz ze wzrostem
zageszczenia populacji P. bukowinensis w glebie przed wschodami pie-
truszki (P;) malal jej plon (ryc. 1-3).

W doswiadczeniu w pierScieniach obserwowano rozwidlenie sie ko-
rzenia zapasowego pietruszki uprawianej w glebie z P. bukowinensis,
podczas gdy korzenie ro§lin nie porazonych byly proste (ryc. 4). Ten typ



— — —_ eIl $€°0 60°T S1I1 Ic c‘s 00c¢
LI 701 €6 €1°C S9°0 €s°1 €°c1 0‘s I°T1 0091
c0C G11 0‘ce S1'e L8O (A 80C <9 €% 008
4l I°11 cce LSV 16°T 90°¢ 6°9C 6 (ATA 00¥
1°0C rARS | ¥ce €9°G 81 18°¢ 0°ce 9°01 ¥12 002
(Al (A €11 0°1¢ 9% a1 LT°¢ 8e 1°01 €LT 001
9°0C GIT 1°C¢ 8S°G 80°C 6v°‘c 6°v¢ INAl M (4 0S
& (A AA 8‘o¢ 8¢°G 6€C 61°c ¥ee X4} (Al <T
9°1Z L°0T ¥ze 86°G L9C e cTe el (A (Al
¥9C A8 cLE — — — — — = 9
6°SC 811 c'Le YI°L (442 01% o°LE (A9 01T 0
EOH S1001 mw>.8H ?uou $31001 mo>«o~ .—MHOH $1001 mo>8~

wozZex 9IUIZIOY a1081] wozex SIUIZIOY Q10§T1] WIOZBX SIUdZI0Y a1081]
1Y3om sy 1ySem Ap-Ire YSM [sa1g 'y
BSEUWI BZOIMS gsewr eyons sruznommod BSBW BZOIMS§
SIOpUAd ur JudWIIodxy

oeruarosIard m STUdZopeIM§Od

ITSWLIAARD 10J — 9MOUOZBM STUSZOPEIMFOT

I e[a2qeL

stsusunoyng snyousjCaivang (AJ) 1oemdod nruszozsdSez whuzor Az1d (duemmerdn (3 m) pzsnnord uolg

sisusurmoyng snyouslCIvin 3o (1) SIRISUSp [eniur snowrea ur umoid (3 ur) £sysred Jo pIX



48 ' MICHAL W. BRZESKI, IANNA RADZIKOWSKA

PNCS
P
#

$ K TN
S 8 <
T T T

| 1 1 1

| ] L |
a 2 25 50 100 200 400 800 1600 3200 b;

Ryc. 1. Wplyw wazrastajgcego zageszczenia Paratylenchus bukowinensis (Py) na plon
korzeni pietruszki (y) w do§wiadczeniu wazonowym. Linia narysowana wedlug réw-
nania ¥y = m+(l'—m)cz?, przy zalozeniu, ze ¢ = 1,05, z = 0,95, m = 0,2
Fig. 1. Effect of increasing Paratylenchus bukowinensis density (P;) on yield of
parsley roots (y) in pot experiment. Line drawn according to equation ¥ = m+(1 —
—m)czP, with assumption that ¢ = 1.05, 2 = 0.95, m = 0.2
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Ryc. 2. Plon korzeni pietruszki z do§wiadczenia w pierScieniach (1) i dw6éch do§wiad-
czen polowych w Opaczy (2 i 3) w zaleznosei od zageszczenia Paratylenchus buko-
winensis. Katy nachylenia prostych regresji nie réznig sie istotnie
Fig. 2. Yield of parsley roots (¥) as related to Paratylenchus bukowinensis density
(Py). Results of experiment in plastic cylinders (1) and two field experiments located
in Opacz (2, 3). The regressions are not significantly different
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Ryc. 3. Plon korzeni pietruszki wyrazony w procentach w stosunku do wyliczonego
z réwnan regresji plonu (ryc. 2) w sytuacii gdyby zageszczenie populacji wynosilto
1 osobnika Paratylenchus bukowinensis w 100 cm? gleby
Fig. 3. Same results as shown on fig. 2, but calculated in percents of the yield
that would be obtained if the population density of Paratylenchus bukowinensis
would be 1 nematode in 100 cm3 of soil

objawow jest niekiedy obserwowany w warunkach polowych. W innych
przypadkach obserwuje sie ma plantacjach zahamowanie wzrostu, nad-
mierny rozwdj drobnych korzeni wyrastajacych peczkami z korzenia za-
pasowego przy jednoczesnym pojawieniu si¢ na nim rdzawych plam.
W skrajnych przypadkach w koncu czerwca lub ma poczatku lipca liscie
z6tkng i roéliny placami zamieraja. Taka reakcja jest prawdopodobnie
wywolana wspéldzialaniem nicieni i grzybéw chorobotwérczych (Leski,
informacja ustna).

Zalezno$é zageszczenia populacji w czasie zbioru (Py) od zageszczenia
populacji przed wschodami (P;) przedstawia rycina 5. Najmniejszy rozrod
obserwowano w doé§wiadczeniu w Konotopie, gdzie pietruszka byla upra-
wiana po dwéch latach uprawy roslin niezywicielskich.

OMOWIENIE WYNIKOW

Przeprowadzone do$wiadczenia wykazaly, ze P. bukowinensis powo-
duje schorzenie i obniZenie plonu pietruszki. Doswiadczenie wazonowe
wykazalo, ze prog tolerancji (T) wynosi okolo 30 osobnikow w 100 cm?
ziemi, a plon minimalny (m) okolo 0,2 (ryc. 1). Oznacza to, ze najwie-
kszy mozliwy spadek plonu wynosi 80%, a dalsze zwigkszenie zageszcze-
nia populacji poczatkowej (P;) nie spowoduje wigkszego obnizenia plonu.

Zageszczenie populacji w prowadzonych do$wiadczeniach bylo mie-

¢ — ZPPNR z. 232



Ryc. 4. Korzenie pietruszki z doswiadczenia w pier§cieniach — w gérnym rzedzie
zdrowe, w dolnym porazone przez Paratylenchus bukowinensis
Fig. 4. Parsley roots from experiment conducted in plastic cylinders — healthy
in upper row, infested in bottom row
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Ryc. 5. Zalezno§¢ Py od P; przy porazeniu pietruszki przez Paratylenchus bukowi-
nensis '
Fig. 5. Effect of initial population density (P;) on final population density (Pj) of
Paratylenchus bukowinensis on parsley
1 — do$wiadczenie w pierScieniach — experiment in plastic cylinders, 2 — do-
Swiadczenie w Konotopie — experiment in Konotopa, 3, 4, — do§wiadczenia w
Opaczy — experiments in Opacz
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rzone liczba larw i dorostych nicieni w 100 cm? ziemi, bez uwzglednia-
nia liczby jaj. Poprzednie badania [3] wykazaly, ze bezposSrednio po
uprawie rosliny zywicielskiej cze§¢ populacji zimuje w glebie jako jaja.
Tym nalezy tlumaczyé mniejszy od spodziewanego rozr6éd nicieni w Ko-
notopie, na polu, gdzie przez 2 lata poprzedzajace doSwiadczenie uprawia-
no ro$liny niezywicielskie (ryc. 5).

Z poprzednich badan [3] i innych danych wynika, ze przy braku
ro$lin zywicielskich populacja utrzymuje sie¢ w glebie na niemal niezmie-
nionym poziomie przez pierwszy rok, a w nastepnych latach ginie okolo
60%0 osobnikéw rocznie. Znajgc to, oraz przedstawiong w tej pracy za-
lezno$é plonu od P; mozna wyliczy¢, ze aby zapobiec stratom powodowa-
nym przez P. bukowinensis nalezy sia¢ pietruszke na polu zasiedlonym
przez te nicienie raz w ciggu 5 lat. W tym czasie nie nalezy uprawia¢
ro$lin krzyzowych i baldaszkowych, mna ktorych populacja szkodnika
moglaby wzrosngé. Taki system uprawy nie moze by¢ przyjety przez
gospodarstwa wyspecjalizowane w produkeji warzyw. Pozostaje wiec
znalezienie odpowiednich metod chemicznego zwalczania nicieni w upra-
wie pietruszki.
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Muxan B. Bacecku, Auna Paod3uxoscka

O IIOPAXXEHMU IIETPVIIIKM PARATYLENCHUS BUKOWINENSIS

Pe3mwomMme

Yacro nabmromanack B3aMMOCBA3b MEXAY BBICOKOM YMCJIEHHOCTbIO P. bukowi-
nensis B KODHEBOJ 30HE IETPYIIKM C cuMmnrToMamu eé 3abomeBanmus. OIBITBI, MHPO-
BeJeHHbIe B TIOPIIKAaX, KyAa BHOCUJIOCH OOJIbIIOE KOJMYECTBO HEMATOXA IOKa3aJy,
gto P. bukowinensis MOXKeT CHMU3UTHL ypoxXKay NeTPyuIKy. B omblTax ¢ 3apazKeHueM
MeTPYILUKM HEMATOO0M, BBIPALIIEHHOM B IJIACTMKOBBIX LMJMHJAPAaX C IIOYBOM, B3ATBHIX
C 1oJd, MOATBEPAMUINCEL STU JAHHBIE.

B mnoneBoM oONbITe HEOONbIIME JOedsAHKM ObliIM DPacCIOJIOZKEHBI INPOM3BOJBHO HA
Tpex yyacTKax IMerpylikyu. Ha paByX mNosfx, pachnojioxXeHHbIX B Omaue, rpe mner-
pyIIKa BbIpAIMBAJACh IIOCJE KamyCThl (PacTeHMe-XO03AMH), PenpoAYKLMS HeMaTOox
Ob1a oguHakoBoM. A Ha mnoJse B KonHoTome, rie IeTpyluka cJjeaoBaja JgBa roza
noapan 6e3 IpenuIeCTBEHHMKA, penpoaykKuus Oblaa Huxe. OuUeBMIHO HEMaTOALI
3MMYIOT B CTaguMM JMYMHOK YETBEPTOTO BO3pacTa M AMI, XOTA ‘HA IoaAx B Kowo-
TOMEe HAXOAMUJM TOJILKO JIMYMHOK 4YeTBepTOro BO3pacTa.

Kak B nosesoM omnbiTe B Omayy, TakKk U B SKCIEPUMEHTE B MJACTUKOBBIX IU-
JIMHAPaX BbIABUJACH OAMHAKOBasg 3aBUCMMOCTL YpOXas OT IIJIOTHOCTM IONYyJIANNA
HeMmaTonbl. II09TOMY pe3yibTaThl 060MX SKCIEepUMMEHTOB Oblnu oObeauMHEHbl U 9THU
NaHHbIE IIO3BOJAIOT IIPEACKA3aTh CHUIKEHMe ypomasd oT pocra nomynaamuu. OpHako,
yuuThIBasg HEeOOJbIIYI0 CKODPOCTH CHUXKEHUA MNONYyJALMM HEMAaTOq IIPU OTCYTCTBUA
pacTeHMUA-X03AMHA, BBICOKYI0 CKOPOCTH PENpOLYKLMM, HMU3KYIO YCTOWYMBOCTH pac-
TeHUf, a TaK¥Ke CTeleHb PAaCIpPOCTPAHEHMUS XO03AMHA STOr0 BMAA, MNETPYILUKY MOXKHO
BBIDAIMBATL OAMH pa3 B 5 JieT 6e3 pUCKA CHUXKEHUA €€ yparxkasa. OTO Helpuemie-
HO AJIA XO3AMCTBEHHMKOB U II09TOMY HEOOXOAMMO IIPOBECTM JajJbHEMIIMe WUCCIeno-
BaHUA IO U3YYEHUIO XMMMUYECKUX MeTonoB 60pnbnl ¢ P. bukowinensis.

Michat W. Brzeski, Anna Radzikowska

PATHOGENICITY OF PARATYLENCHUS BUKOWINENSIS ON PARSLEY

Summary

The association of high numbers of P. bukowinensis in parsley root zone with
disease symptoms was often observed. Pot experiment with inoculation of increa-
sing numbers of nematodes showed that P. bukowinensis is able to decrease parsley
yield. Experiment with inoculation of nematodes on parsley grown in plastic
cylinders dug in soil on a field supported previous findings. Small plots were loca-
ted at random on three parsley fields. Reproduction was similar on two fields
located in Opacz where parsley was grown after cabbage, a host plant, but was
lower on a field in Konotopa, where parsley followed two years of mon-host. Evi-
dently the nematodes survived first winter as L, and eggs, while L, only were
present in Konotopa field. Relation of yield and population density was similar in
both experiments in Opacz and in experiment in plastic cylinders. Therefore, re-
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sults of these experiments were comhbined together, and from these data is possible
to predict population increase and yield decrease. However, considering the low rate
of population decrease under mon-host, the high reproduction rate, the low tole-
rance limit, and the host range of this species, parsley could be grown only once
in five years without much risk of yield decrease. This is not acceptable to the
growers, and chemical methods of control of P. bukowinensis should be investigated
end recommended.



