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Prilinus pectinicornis (L..) (Col., Anobiidae) is the insect that develops in hardwood. There is conflict-
ing information about its occurrence in the softwood, which is basically caused by the fact that
P, pectinicornis females cannot lay eggs inside coils that are too narrow. Studies have been carried
out to determine the viability and development of P. pectinicornis larvae. We collected 1-2 mg
larvae from natural tunnels in birch wood. The larvae left eggs in early summer 2016 or earlier.
They were after the second exuvium and had the body shape typical for family. From April 2017
to mid-March 2021, the larvae were bred at a temperature of 20°C (£1°C) and air humidity of 80-90%.
The larvae were placed individually in 30 blocks of Scots pine (Pinus sylvestris 1..) sapwood, 17
blocks of black alder (A/nus glutinosa (L..) Gaertn.) and 28 blocks of linden (7i/ia sp.). The wood
from three Scots pines, two black alders and one linden was used. At the end of March 2021,
the holes, from which beetles emerged, were counted. The bore diameters were measured.
Mean diameter was calculated for each tree species. The blocks without holes were recorded
using the AE method. Then these blocks were split into narrow layers. Where larval activity was
found by the AE method, the splitting was done with particular care. %/, of the number of larvae
in sapwood of Scots pine survived and turned into beetles after 2-4 years of the experiment, i.c.
about 3-5 years after hatching from the eggs. Four larvae did not turn into beetles and were in very
good condition. All larvae in black alder wood turned into beetles in the period of nearly 4 years
of experiment. All the larvae in the linden wood had not grown and were dead. The possibility
of survival and development of P, pectinicornis larvae artificially introduced into the pine wood
was found. The limitation of the occurrence of P. pectinicornis in deciduous wood is therefore not
caused by trophic conditioning. Moreover, the usefulness of the AE method for testing the
activity of P, pectinicornis larvae was confirmed.
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Wstep

Wyschlik grzebykorozny (Prilinus pectinicornis (1..), Col., Anobiidae) jest gatunkiem lesnym roz-
przestrzenionym w Europie, na Syberii i w Azji Mniejszej, zasiedlajacym w naturalnych warunkach
wylgcznie drewno gatunkdw lisciastych, takich jak olcha czarna (A/uus glutinosa (L.) Gaertn.),
rodzime d¢by (Quercus sp.), buk pospolity (Fagus sylvatica 1..), brzozy (Betula sp.) i inne. Opanowuje
zaréwno martwe, niezagrzybione drewno w lesie, jak i w konstrukcjach i wyrobach w budynkach.
Wystepuje licznie zwlaszcza we wschodniej czgsci Polski [Dominik 1964]. Pomimo stwierdzo-
nego braku mozliwosci sktadania jaj w cewkach [Cymorek 1962] obserwowano wygryzanie chod-
nikéw lggowych przez samice wyschlika grzebykoroznego réwniez w drewnie gatunkéw iglastych
[Cymorek 1962]. W starszych publikacjach pojawiajg si¢ wzmianki o sporadycznych przypadkach
wystgpowania larw wyschlika grzebykoroznego w drewnie iglastych gatunkéw drzew [Dominik
1955]. Brak jest jednak bardziej szczegétowych informacji o tym, czy miato to miejsce w lesie,
czy w wyrobach z drewna. Informacja o tym zjawisku zostata utrwalona w kilku podrgcznikach
z ostatnich lat. Wyschlik grzebykorozny znacznie rzadziej powoduje zniszczenia starego drewna
w konstrukcjach i wyrobach niz kotatek domowy (Anobium punctatum (De Geer), Col., Anobiidae)
[Wazny, Czajnik 1973, 1974; Krajewski 1995; Mosneagu 2012], dlatego pozostaje gatunkiem,
ktéremu poswigca si¢ znacznie mniej uwagi.

Celem badan byta odpowiedZ na pytanie, czy brak zasiedlania drewna iglastego przez
wyschlika grzebykoroznego jest jedynie skutkiem zbyt malej srednicy cewek, ograniczajacej
mozliwos¢ sktadania jaj [Cymorek 1962], czy dochodzg do tego jeszcze uwarunkowania tro-
ficzne.

Materiatl i metody

W kwietniu 2017 roku pobrano z naturalnych zerowisk w drewnie brzozowym (Betula sp.) bardzo
mtode larwy wyschlika grzebykoroznego. Byty one juz po drugiej wylince i uzyskaty ksztatt ciata
typowy dla rodziny kotatkowatych. Wylegly si¢ zatem na poczatku lata 2016 roku lub wezes$niej.

30 larw obsadzono indywidualnie w klockach z bielu sosny zwyczajnej (z pigciu drzew), 20
w klockach z olchy czarnej (z dwéch drzew), a 30 w klockach z lipy (z jednego drzewa). Drewno
olchy i lipy zostato uzyte jako wariant kontrolny (wariant odniesienia), pozwalajacy stwierdzié,
czy $miertelnos¢ owadéw w drewnie sosny nie zostata spowodowana czynnikiem manualnym przy
wprowadzaniu larw. Drewno olchy zostalo uzyte ze wzglgdu na to, ze jest bardzo czesto zasie-
dlane przez wyschlika grzebykoroznego. Drewno lipy zastosowano, poniewaz rozwijajg si¢ w nim
bardzo czgsto inne, pokrewne gatunki kotatkowatych. Uzyto larw o masie 1 mg. Larwy o masie
2 mg stanowily niewiclkg domieszke: po 1 osobniku w drewnie sosny i olchy oraz 2 osobniki
w drewnie lipowym. Klocki z larwami wyschlika w otworach przykryto ptytkami szklanymi, ktdre
uniemozliwialy wydostanie si¢ owadéw i pozwalaly na obserwacj¢ procesu wgryzania si¢ w drewno.
Klocki, w ktérych po tygodniu nie stwierdzono wgryzienia si¢ larw (3 olchowe i 2 lipowe),
odrzucono. W momencie rozpoczgcia whasciwego doswiadczenia pozostato 30 klockéw z bielu
sosny, 17 klockéw z drewna olchy czarnej i 28 lipowych. Wymiary klockéw wynosity 25x25x15 mm.
Owady byly hodowane w temperaturze 20°C (x1°C) i przy wilgotnosci powietrza okoto 80-90%
do potowy marca 2021 roku. W trakcie hodowli obserwowano pojawianie si¢ chrzgszczy w okre-
sach luty-czerwiec w latach 2019-2020 i w marcu 2021 roku.

7 koricem marca 2021 roku pomierzono srednice otworéw wylotowych chrzgszezy w kloc-
kach i przyjeto je za charakterystyke wielkosci przeobrazonych chrzgszezy. Pomiary zostaty doko-
nane pod lupg Brinella z doktadnoscig do 0,1 mm. Na podstawie wezesniejszej praktyki [Krajewski
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i in. 2019] stwierdzono, ze otwory wylotowe znajdujace si¢ w jednej plaszczyZnie zapewniajg
wickszg doktadno$¢ pomiaru niz w pomiar ciat chrzgszezy. Obliczono Srednie wielkosci srednic
otworéw wylotowych dla poszczegélnych gatunkéw drewna. Przy pomocy nieréwnosci Czeby-
szewa oceniono istotnos¢ réznicy pomiedzy srednimi wielkosciami srednic otworéw wylotowych
chrzaszczy z drewna sosny i olszy, zestawiajac jej bezwzgledng wartosé z wielkoscig trzykrotnej
wartosci btedu standardowego réznicy srednich.

Stoczone klocki, w ktérych brakowato otworu wylotowego chrzgszcza, zostaty poddane
jednorazowo jednogodzinnej rejestracji sygnatéw dzwickowych spowodowanych Zerowaniem
larw. Pomiary — ktérych dokonano przy uzyciu aparatury elektroakustycznej (metoda AE) skta-
dajacej si¢ z czujnika piezoelektrycznego CCLD model 4507-B-005 marki Bruel & Kjaer, zew-
ne¢trznej karty dZzwigkowej E-MU 'Tracker Pre firmy Creative oraz komputera przenosnego
7 oprogramowaniem Adobe Audition — miaty na celu stwierdzenie lub wykluczenie obecnosci
larw. Czujnik piezoelektryczny przytwierdzano do drewna na przekroju promieniowym przy
uzyciu smaru GE Bayer Silicones i taczono z kartg dZzwigkowg EMU USB 2,0 za pomocg kon-
wertera. Karta dZzwickowa byta potgczona bezposrednio do komputera przenosnego. Zastoso-
wana czestotliwosé prébkowania wynosita 44,1kHz, z doktadnoscia bitowa wynoszacg 16 bitéw.
Prototypowa aparatura eksperymentalna uzyta do rejestracji akustycznych efektéw bytowania
larw w drewnie zostata opisana bardziej szczegétowo we wezesniejszych publikacjach dotycza-
cych efektéw badari larw spuszczela pospolitego (Hylotrupes bajulus (L.), Col., Cerambycidae)
[Bilski i in. 2017; Nowakowska i in. 2017; Krajewski i in. 2020].

Rejestracja obecnosci larw wyschlika grzebykoroznego w drewnie metodg AE zostata
przeprowadzona w temperaturze 20°C. Efekty aktywnosci larw uwidocznity si¢ na ekranie lap-
topa w formie graficznej. W przypadku rejestracji sygnatéw akustycznych klocek byt roztupy-
wany ze szczeg6lng ostroznoscig na mate kawalki.

Wyniki
Wyniki przezywalnosci larw przedstawiono w tabeli 1. Uwzgledniono chrzgszcze, ktére samodziel-
nie opuscity drewno, a takze odnalezione zywe larwy oraz martwe osobniki w réznym stadium
r0ZWoju.

W przypadku olchy czarnej wszystkie osobniki przepoczwarczyty si¢ i opuscity drewno.
W bielu sosny zwyczajnej 2/3 larw przezylo, przepoczwarczajac si¢ po uptywie 2-4 lat trwania
doswiadczenia, a zatem po okoto 3-5 latach od wyklucia si¢ z jaj. Larwy, ktére przezyly po co naj-
mniej blisko 4 latach zerowania w bielu sosny zwyczajnej i nie przepoczwarczyly sig, byly w bardzo
dobrej kondycji. Uwage zwraca zamarcie wszystkich larw wyschlika grzebykoroznego w drew-

Tabela 1.

Przezywalnos¢ larw Prilinus pectinicornis w réznych gatunkach drewna: liczba larw uzytych w doswiadcze-
niu (N), liczba i udzial zywych chrzgszczy (Nchz, %Nchz) i larw (Nlz, %Nlz) oraz martwych chrzgszczy
(Nchm, %Nchm) i larw (NIm, %NIm)

Survival of Prilinus pectinicornis larvae in various wood species: number of larvae used (N) as well as num-
ber and fraction of live beetles (Nchz, %Nchz) or larvae (Nlz, %NIlz), and dead beetles (Nchm, %Nchm)
or larvae (NIm, %NIm)

N Nchz Nlz Nchm Nlm

(%Nchz) (%Nlz) (%Nchm) (%NIm)

Pinus sylestris 30 16 (54%) 4 (13%) 1(3%) 9(30%)
Alnus glutinosa 17 17 (100%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)

Tilia sp. 28 0(0%) 0(0%) 0 (0%) 0(0%)
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nie lipy na wezesnym etapie rozwoju. Wieckszos¢ z nich zgingta, drazac bardzo krétki chodnik
(zaledwie kilka mm). Te, ktére wydrgzyty kilkunastomilimetrowe chodniki, urosty w bardzo
malym stopniu, zanim zginety. Przyktadowy stan wnetrza klocka hodowlanego z drewna lipy ze
stosunkowo dtugim chodnikiem przedstawiono na rycinie.

Srednia wielkos¢ srednicy otworu wylotowego w przypadku drewna olchy czamej wynosita
1,4 mm (zakres: 1,2-1,7 mm), a w przypadku bielu sosny zwyczajnej 1,5 mm (zakres: 1,1-2,1 mm)
(tab. 2). Bezwzgledna réznica srednich arytmetycznych (0,1 mm) byta mniejsza od trzykrotnej
wartosci btedu standardowego réznicy $rednich (0,24). Niewielkg réznice pomiedzy $rednig Sred-
nicg otworéw w bielu sosny zwyczajnej i drewnie olchy mozna zatem uzna¢ za nieistotng.

Obecnosé wszystkich zywych larw wyschlika grzebykoroznego w bielu sosny zostata potwier-
dzona metodg AE. Pozwolito to podejsé w zréznicowany sposéb do ostroznosci przy roztupywaniu
klockéw hodowlanych w celu naocznego potwierdzenia obecnosci larw.

Dyskusja
Na podstawie przeprowadzonego doswiadczenia wydaje sig, ze biel sony zwyczajnej jest materia-
lem zapewniajgcym larwom wyschlika grzebykoroznego mozliwosé kilkuletniego zerowania ukori-
czonego przeobrazeniem w zdolng do zycia posta¢ doskonats. Jednak larwy zostaty wprowadzone
do drewna w sztuczny sposéb, po przejsciu co najmniej dwdéch linied w drewnie brzozowym,
z ktérego je wydobyto. Wezesniejsze przeniesienie ich do bielu sosny z lisciastego materiatu
legowego nie byto mozliwe ze wzgledu na ograniczenia instrumentalno-manualne, wynikajgce
z wymiaréw owadéw i miejsca ich bytowania. Swiezo wylegniete larwy mieszczg si¢ wewnatrz na-
czyi drewna. W swietle ustaled Cymorka [1962] wydaje si¢ bardzo watpliwe, czy w naturalnych

Rye.
Stan wnetrza drewnianych klockéw po blisko
czteroletnim zerowaniu larw Prilinus pectinicornis
State of the inside of the wooden blocks after
the nearly four-year feeding of Prilinus pectinicornis
larvae
A - biel sosny zwyczajnej, B — biel sosny zwyczajnej z larwg
(wigksze powigkszenie), C — drewno lipy

A - Scots pine sapwood, B — Scots pine sapwood with larvae
(greater magnification), C - linden wood

Tabela 2.

Rozklad $rednicy [mm] otworéw wylotowych chrzaszczy Prilinus pectinicornis w bielu sosny zwyczajnej i drewnie
olchy czarnej

Distribution of the diameter [mm] of the outlet openings of Prilinus pectinicornis in the sapwood of Scots pine
and black alder wood

Alnus glutinosa Pinus sykoestris
1,0-1,1 0 1
1,2-1.3 7 4
1,4-1,5 9 5
1,6-1,7 1 3
1,8-1,9 0 1
2,0-2,1 0 2
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warunkach wyschlik grzebykorozny moze zasiedla¢ drewno iglastych gatunkéw drzew. Ze wzgledu
na brak dokladniejszych informacji o okolicznosciach domniemanego spotykania larw wyschlika
grzebykoroznego w drewnie gatunkéw iglastych [Dominik 1955] trudno jest jednoznacznie
rozstrzygna¢ o przyczynie takiej opinii utrwalonej w kilku podr¢cznikach. Pojawienie si¢ larw
wyschlika grzebykoroznego w bielu sosny moze nastgpowaé na skutek przegryzania si¢ przez nie
z wlasciwego materiatu lggowego, zasiedlonego w naturalny sposéb. Sytuacja taka moze mie¢
miejsce w obiektach wykonanych z taczonych gatunkéw drewna (np. meblach). Wyschlik grze-
bykorozny moze zasiedla¢ drewno uzywane w produkcji meblarskiej na etapie surowca [Krajewski
1997], jak i materiatu [Krajewski 1995]. Takie pojawienie si¢ moze wystapi¢ pod warunkiem prze-
gryzienia si¢ larw przez spoing klejowa, ktdra stanowi dla nich niewielkg przeszkode w Swietle
stwierdzonych przypadkéw przegryzania si¢ larw ksylofagicznych owadéw przez tworzywa sztuczne,
blachy otowiane, miedziane, a nawet stalowe [Becker 1982a, b; Paclt 1982].

Wydaje si¢, ze wyschlikowi grzebykoroznemu warto poswigci¢ wiecej uwagi takze ze wzgledu
na przypadki chrzgszczy, ktére wygryzajg si¢c z mebli. Straty powodowane w wyniku drgzenia
drewna mebli nie s wprawdzie wielkie, ale utrata wizerunku firm dotkni¢tych takim zjawiskiem
jest duza, podobnie jak ma to miejsce w przypadkach stwierdzenia miazgowca brunatnego
(Lyctus brunneus (Steph.), Col. Bostrychidae), réwniez skladajgcego jaja w skryty sposéb do wnetrza
naczyni drewna.

Zakres wielkosci otworéw wylotowych wyschlika grzebykoroznego byt w tym doswiadcze-
niu wickszy w przypadku bielu sosny niz olchy czarnej. Swiadezy to o tym, Ze mimo nieistotnie
réznigcej si¢ Sredniej srednicy tych otworéw z bielu sosny wygryzto si¢ kilka chrzgszezy wy-
raznie wigkszych niz opuszczajacych drewno olchy. Niektdre larwy zerujgce w bielu sosny nie
zdazyly si¢ jednak przeobrazi¢ w czasie, ktéry byt wystarczajacy dla wszystkich larw Zerujgcych
w drewnie olchy czarnej. Poniewaz prébki drewna olchy czarnej pochodzity z dwéch drzew, a biel
sosny z pigciu, trudno o dalej idace uogélnienia. Mozliwosci interpretacji utrudnia dodatkowo
fake, ze brak jest miarodajnych informaciji o wielkosci srednic otworéw wylotowych chrzgszezy
tego gatunku, bardzo réznie ocenianych w poszczegdlnych publikacjach i podrgeznikach: od 1-2
do 2,5-3 mm. Wydaje si¢, ze réznigce si¢ informacje o wielkosci srednic otworéw wylotowych
wyschlika grzebykoroznego pojawiajg si¢ w publikacjach o charakterze podrg¢cznikowym z re-
guty w wyniku przeprowadzonych z grubsza szacunkéw, a nie w wyniku duzej liczby pomiaréw
ujmujacych rzeczywisty zakres i najczesciej spotykang wielkosé. Dodatkowsg przyczyng moze
by¢ wspétwystgpowanie w tym samym drewnie innych gatunkéw kotatkowatych, ktérych
otwory wylotowe mogg wptywac na szacowang wielkos¢ srednicy.

Podobnie trudno jest interpretowaé uzyskane wyniki w przypadku drewna lipy, ze wzgledu
na uzycie klockéw hodowlanych wykonanych z jednego drzewa. Nie przezyta w nich ani jedna
larwa, na czym mdgt zawazy¢ dobér drewna niewlasciwego dla rozwoju wyschlika grzebyko-
roznego. Prawdopodobnie wigze si¢ to ze zbyt malg zawartoscig protein. Uwage zwraca jednak
fakt, ze drewno lipy nie jest wymieniane w zadnym opracowaniu precyzujgcym gatunki zywi-
cielskie tego chrzgszcza. Podawane jest zawsze drewno buka, olchy i debu [Dominik 1955; Leather
i in. 2014], z dodatkiem ,,i inne gatunki lisciaste”. Sposréd ,innych gatunkéw” jedynie grab
pospolity zostat wymieniony w jednej publikacji [Dominik 1984], z wyszczegdlnieniem kon-
kretnej konstrukcji. Nalezy jednak zwréci¢ uwage, ze wyschlik grzebykorozny jest réwniez
gatunkiem rzadko spotykanym w drewnie zabytkowych obiektéw, gdzie czgsto wystgpuje
drewno lipy (snycerka, rzezby, podobrazia itp.), zwlaszcza w zabytkowych kosciotach. A przeciez
w niektdrych regionach, gtéwnie w Matopolsce, lipa w dobie gotyku byta wytgcznym gatunkiem
stosowanym w malarstwie tablicowym [Gadomski 1981] i rzezbie [Sigmund 1968], zwlaszcza ze
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wystepowata znacznie liczniej niz obecnie [Zabko-Potopowicz 1960]. Krajewski [1995] stwierdzit
obecnos¢ wyschlika grzebykoroznego jedynie w 2 przypadkach na 120 przebadanych zabytko-
wych budowli, podezas gdy kotatek domowy (Anobium punctatum (Deg)) wystapit w '/, przypadkéw.
Mosneagu [2012], ktéra przebadata w Rumunii 61 budynkéw ze zbiorami zabytkéw (takze drew-
nianych), nie podala Zadnej informacji o przypadkach wykrycia wyschlika grzebykoroznego,
umieszczajge jego nazwe jedynie w abstrakcie i pomijajac go w gléwnym tekscie swojego opra-
cowania. Tymczasem gatunek ten jest czgsto wykazywany w warunkach naturalnych w Motdawii
i Transylwanii [Leather i in. 2014]. W publikacjach dotyczacych wystgpowania ksylofagicznych
owadéw w budynkach w Polsce gatunek ten jest réwniez pomijany [Wazny, Czajnik 1973, 1974],
ewentualnie miesci si¢ w zaszeregowaniu ,,i inne” lub ,,nierozpoznane gatunki”, mimo ze wyglad
samcow jest bardzo charakterystyczny i pozwala na bardzo fatwe rozpoznanie.

Zestawienie uzyskanych wynikéw doswiadczenia z informacjami zamieszczonymi w publi-
kacjach wskazuje, ze wyschlik grzebykorozny, mimo ze jest w Polsce bardzo pospolity, pozostaje
gatunkiem wymagajgcym dalszych badan w celu wyjasnienia kilku niejasnosci. Wykazuje on m.in.
inng wrazliwo$¢ na substancje czynne zawarte w impregnatach niz kotatek domowy [Cymorek
1970]. Nie znaleziono réwniez zadnej publikaciji precyzujacej optymalng temperaturg i wilgotnosé
drewna dla rozwoju jego larw. Stwierdzony w niniejszych badaniach poziom umownej energii
dzwicku zerowania larw rejestrowanej metodg AE jest niewielki. Wydaje si¢ on jednak stwarza¢
mozliwos¢ poszerzenia wiedzy o tym gatunku, w oparciu dodatkowo o niepublikowane badania
wlasne i inne [Creemers 2015], prowadzone na ksylofagicznym gatunku podobnej wielkosci, jakim
jest kotatek domowy. Metoda AE wydaje si¢ interesujacym narzg¢dziem badawczym, m.in.
réwniez w kontekscie sugerowanej komunikacji dZzwigkowej (stridulacji) u ambrozyjnych i pod-
korowych chrzgszcezy (Curculionidae: Scolytinae i Platypodinae, Col.) [Bedoya i in. 2019].

Whnioski

# Stwierdzono mozliwos¢ zycia, rozwoju i przepoczwarczenia si¢ larw wyschlika grzebykoroznego
sztucznie wprowadzonych do bielu sosny zwyczajnej. Naturalne ograniczenie wyst¢powania
wyschlika grzebykoroznego w drewnie sosny nie jest zatem spowodowane uwarunkowaniem
troficznym.

# Zauwazona przydatnos¢ metody AE do badania aktywnosci larw wyschlika grzebykoroznego
moze zosta¢ wykorzystana do ustalenia optymalnej temperatury rozwoju tego gatunku.
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