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Celem badan bylo okreslenie, jaki wplyw na cechy fizyczne wlosow pokrywowych oraz ge-
sto$¢ okrywy ma wiek lisa i sezon roku (okrywa letnia i zimowa). Material do badan stano-
wily probki wlos6w pobrane od 35 samic i 35 samcow lisa pospolitego srebrzystego. Od 30
zwierzat pobrano wszystkie proby z szeSciu kolejnych okryw wlosowych, natomiast od pozo-
stalych zwierzat, wcze$niej wybrakowanych, pobrano od 1 do 5 préobek wloséw. Probki wlo-
sow z okrywy letniej i zimowej pobierano przyzyciowo z partii grzbietowej. W kazdej prébce
policzono wszystkie wlosy pokrywowe i podszyciowe oraz okreslono stosunek miedzy nimi.
Na wlosach pokrywowych wykonano pomiary ich dlugosci, wytrzymalo$ci i wydluzenia. Ter-
min pobrania préb w istotny sposéb zréznicowal liczb¢ wlosow puchowych oraz stosunek
wloséw puchowych do pokrywowych. Okrywy zimowe charakteryzowaly si¢ istotnie wieksza
liczba wloséw puchowych oraz wigkszym stosunkiem wloséw puchowych do pokrywowych
w poréwnaniu do okryw letnich.

SEOWA KLUCZOWE: lis pospolity / okrywa wlosowa / wlos

Okrywa wtosowa lisa pospolitego zaliczana jest do dtugowlosych, ze wzgledu na dtu-
08¢ wlosow pokrywowych (45-110 mm). Wiosy w okrywie rozmieszczone sa w sposob
kepkowy, a ich liczba wynosi ok.10 tys. na 1 cm? [3]. Analizg cech okrywy wlosowej zaj-
mowato si¢ wielu badaczy [1, 2, 6, 8, 14], poniewaz cechy te ulegaja ciagtym zmianom
pod wptywem selekcji i warunkow Srodowiska. O wartosci futrzarskiej skor zwierzat

* Praca naukowa finansowana ze Srodkéw na nauke w latach 2009-2011 jako projekt badawczy nr N N311 338337
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futerkowych decyduja roznorodne ich cechy, przy czym do najwazniejszych zalicza sig:
grubosc¢ oraz dhugos¢ wtosow puchowych i pokrywowych, ich ilo$¢ i wzajemny stosunek
[3,9, 15].

Lisy pospolite corocznie zmieniajg okrywe wlosowa w procesie linienia. W odroznie-
niu od innych gatunkéw zwierzat futerkowych, lisy pospolite w ciagu roku przechodza
tylko jedng zmiang¢ wlosow. Rozpoczyna si¢ ona na wiosng (marzec, kwiecien), kiedy
zaczynaja wypada¢ wlosy zesztoroczne i rozpoczyna si¢ wzrost wlosow nowych, gtownie
pokrywowych. Na przetomie czerwca i lipca lisy maja juz w pelni uksztattowana letnig
okrywe wlosowg. W okresie wyrastania wtoséw letnich wiele cebulek wlosowych pozo-
staje nieczynnych i z nich, dopiero od potowy sierpnia, zaczyna si¢ wyrastanie wlosow
zimowych. W drugiej potowie listopada lub nieco p6zniej lisy pospolite osiagaja petna
dojrzato$¢ okrywy wilosowej [5, 7, 16, 17]. W wyniku procesu linienia skora zwierzat
pokryta jest zima i latem okrywg wlosowa o catkowicie odmiennej budowie, a co si¢ z
tym wigze, takze o odmiennej warto$ci handlowej [5, 16, 17]. Na fermach towarowych
lisy ubijane sag w pierwszym roku zycia, w peinej dojrzatosci zimowej okrywy wlosowe;.
Skory zwierzat starszych stanowig niewielki procent; pochodza od wybrakowanych z ho-
dowli samcow i samic.

Celem badan byto okreslenie wptywu wieku lisa oraz rodzaju okrywy (letnia, zimowa)
na cechy fizyczne wloséw pokrywowych oraz gegsto$¢ okrywy.

Material i metody

Materiat do badan stanowily probki wlosow pobrane od 35 samic i 35 samcoéw lisa
pospolitego srebrzystego. Probki wloséw z okrywy zimowej i okrywy letniej pobierano
przyzyciowo z partii grzbietowej w linii sSrodkowej, doogonowo w odlegtosci 5 cm od linii
topatek, z powierzchni 1 em? Od 30 zwierzat pobrano wszystkie proby z szesciu kolejnych
okryw wlosowych, natomiast od pozostatych zwierzat, wczesniej wybrakowanych, pobra-
no od 1 do 5 probek wlosow. Przy pobieraniu przez kolejne lata probek z okrywy wlosowe;j
tych samych zwierzat zwracano uwage, aby przez wycinanie w sgsiednich miejscach na
grzbiecie wyeliminowaé ewentualny wplyw $cinania wlosow w poprzednich latach. W
kazdej probce policzono wszystkie wlosy pokrywowe i podszyciowe oraz okreslono sto-
sunek liczby wlosow puchowych do pokrywowych.

Z kazdej probki wybrano losowo po 30 wloséw pokrywowych i okreslono ich: dtugosé¢ (w
mm), grubo$¢ (w pum) za pomoca mikroskopu projekcyjnego oraz wytrzymato$¢ (w kg/mm?)
i wydtuzenie (w %) na zrywarce do pojedynczych wiokien. Badania zostaly przeprowadzone
zgodnie z metodyka kontroli jako$ci surowcow widkienniczych PN-62/P-04900 [10].

Wydhuzenie wlosa obliczono wedtug wzoru: W = (Li — Lo)/Lo (100%), gdzie: W ozna-
cza wydhuzenie wlosa, Lo — dlugos¢ wtosa przed rozciagnigciem, czyli tzw. dlugos¢ pier-
wotng, a Li — dtugos¢ wlosa po rozciagnieciu. Wytrzymatos¢ wlosow okre§lono mierzac
naprezenie zrywajace (w kg/mm?), zgodnie ze wzorem: Rr = P/1000 S (kg/mm?), gdzie:
Rr oznacza naprezenie zrywajace, P — site zrywajaca (kg), a S — powierzchnie przekroju
poprzecznego wilosa (um?). Powierzchni¢ przekroju poprzecznego wlosa oblicza si¢ ze
wzoru S = nd2/4 (um?), gdzie: d oznacza $rednic¢ wlosa, a S — powierzchni¢ przekroju
poprzecznego wlosa (um?).

64



Wplyw wieku liséw pospolitych (Vulpes vulpes) na cechy fizyczne ...

Zgromadzone dane poddano ocenie statystycznej przy uzyciu trzyczynnikowej analizy
wariancji (wiek, sezon, odmiana). Istotno$¢ r6znic miedzy grupami okreslano za pomoca
testu Duncana. Wszystkie obliczenia przeprowadzono przy uzyciu pakietu statystycznego
SAS [13].

Wyniki i dyskusja

W tabeli przedstawiono wartosci $rednie (x) i odchylenia standardowe (Sd) cech fi-
zycznych badanych wloséw. Najkrotsze wlosy pokrywowe (60,03 mm) wystepowaly w
zimowej okrywie wlosowej lisow jednorocznych. Wartos$ci srednie dtugosci wlosow po-
krywowych tej grupy roznily si¢ istotnie (P<0,001) od pozostatych grup wiekowych z
okrywami letnimi i zimowymi, gdzie dlugos¢ wloséw pokrywowych wynosita od 82,25
do 88,72 mm. Rowniez istotna roznica (P<0,01; P<0,05) wystapita w okrywie letniej lisow
trzyletnich w poréwnaniu do lisow dwuletnich (zimowa i letnia), lisow trzyletnich (zimo-
wa) oraz jednorocznych (okrywa letnia). Grupy osobnikow dwuletnich (okrywa zimowa i
letnia), trzyletnich (okrywa zimowa) oraz jednorocznych (okrywa letnia) uzyskaty zblizo-
ne wartos$ci i nie réznity si¢ miedzy sobg istotnie.

Najgrubsze wlosy pokrywowe wystepowaly w letniej okrywie wlosowej lisow dwulet-
nich; ich grubos$¢ wynosita 73,21 um. Wartosci $rednie grubosci wlosow pokrywowych tej
grupy roznity sig istotnie (P<0,001 i P<0,05) od pozostatych grup wickowych z okrywami
letnimi i zimowymi, gdzie grubos¢ wlosow wynosita od 59,22 do 68,17 um. Najmniejsza
gruboscig wlosow pokrywowych charakteryzowata si¢ okrywa zimowa lisow jednorocz-
nych. Srednie grubosci wlosow pokrywowych tej grupy roznily sie istotnie (P<0,001) od
grupy liséw dwuletnich (zimowa i letnia) i trzyletnich (letnia) oraz (P<0,05) od liséw jed-
norocznych (letnia). Grubosci wloséw pokrywowych lisow jednorocznych (letnia), dwu-
letnich (zimowa) oraz trzyletnich (zimowa i letnia) mialy zblizone warto$ci i nie roznity
si¢ miedzy sobg istotnie.

Najwickszym wydtuzeniem wtosow pokrywowych charakteryzowaty si¢ okrywy letnie
lisow jednorocznych (49,91%) i dwuletnich (49,90%). Srednie wydtuzenie wtosow pokry-
wowych w okrywie zimowej lisow jednorocznych byto najmniejsze, wynosito 18,07% i
réznito sig¢ istotnie (P<0,001) od pozostatych grup lisow, gdzie wartos$ci te zawieraty si¢ w
przedziale od 40,10 do 49,91%.

Wytrzymato$é wtoséw lisow jednorocznych (okrywa letnia — 2,46, zimowa — 2,51 kg/
mm?) réznila si¢ istotnie od wytrzymatosci wloséw lisow dwuletnich (okrywa letnia —
3,92 kg/mm?). Pozostate grupy lisow charakteryzowaly si¢ zblizonymi warto$ciami tej
cechy, nie r6znigcymi si¢ statystycznie. Letnie i zimowe okrywy wlosowe poszczegolnych
grup wiekowych lisow nie roznity si¢ wytrzymatoscia wtosow pokrywowych na zrywanie.
Istotna roznica (P<0,05) wystapita jedynie migdzy wytrzymatoscig wloséw pokrywowych
okrywy letniej liséw jednorocznych (2,51) i okrywa letnig lisow dwuletnich (3,92).

Najmniej wlosow pokrywowych stwierdzono w letniej okrywie wlosowej lisoéw jedno-
rocznych (362,43 na 1 cm?). Warto$ci $rednie liczby wlosow pokrywowych okrywy letniej
lisow jednorocznych roznity sie istotnie (P<0,05) od liséw dwuletnich (okrywa zimowa —
389,16) i trzyletnich (okrywa zimowa — 391,34). Pozostate grupy lisow uzyskaty zblizone
wartos$ci 1 nie roznity si¢ miedzy sobg istotnie.
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Wplyw wieku liséw pospolitych (Vulpes vulpes) na cechy fizyczne ...

Najwiecej wloséw puchowych zawierata zimowa okrywa wtosowa lisow dwuletnich
(12130,65 na 1cm?), trzyletnich (11745,42) i jednorocznych (11645,87). Wartosci $rednie
liczby wlosow puchowych tych grup réznity sie¢ istotnie (P<0,001) od grup wiekowych z
okrywami letnimi, gdzie liczba wtoséw wynosita, odpowiednio: 3098,77, 3124,68 oraz
3158,24. Okrywy letnie lisow jednorocznych, dwuletnich i trzyletnich charakteryzowaty
si¢ zblizonymi warto$ciami i nie roznity si¢ miedzy soba istotnie, podobnie jak okrywy
zimowe.

Stosunek liczby wtoséw puchowych do pokrywowych byt najwigkszy w okrywie zimo-
wej lisow dwuletnich (32,87), jednorocznych (32,52) oraz trzyletnich (31,44) i ro6znit si¢
istotnie (P<0,001) od grup wiekowych z okrywami letnimi, gdzie wynosit, odpowiednio:
8,53, 8,23 oraz 8,44. Okrywy letnie lisow jednorocznych, dwuletnich i trzyletnich charak-
teryzowaly si¢ zblizonymi warto$ciami i nie r6znily si¢ miedzy sobg istotnie, podobnie jak
okrywy zimowe.

Dyskusja nad uzyskanymi w badaniach wynikami jest bardzo trudna z powodu nie-
licznych publikacji z tego zakresu w pi§miennictwie polskim. Srednia dhugo$é wlosow
pokrywowych okrywy zimowej badanych lisow jednorocznych (60,03 mm) byta mniejsza
od podawanej przez innych autorow. W badaniach Hermana [4] dlugo$¢ wtosow pokrywo-
wych wynosita 59-70 mm, natomiast w pracy Przysieckiego [11] byta znacznie wigksza i
wynosita 79,50-79,84 mm. Srednia grubo$é¢ wtosow pokrywowych okrywy zimowej lisow
jednorocznych w badaniach wtasnych wynosita 59,22 um i byta mniejsza do wartosci po-
dawanych przez Hermana [4] — 65,6 oraz Przysieckiego [12] — 60,90-74,30 pm.

Uzyskane w niniejszych badaniach wydtuzenie wtosow pokrywowych okrywy wio-
sowej lisow jednorocznych, wynoszace 18,07%, jak ich wytrzymato$¢ — 2,51 kg/mm?,
sa mniejsze od podawanych przez Przysieckiego [12]: wydtuzenie od 22,30 do 23,50%,
wytrzymato$¢ od 4,3 do 7,60 kg/mm?.

Badania Cholewy [1] oraz Przysieckiego i wsp. [12] dotyczace zimowych okryw wio-
sowych lisow polarnych w réznym wieku wykazaty, ze najciensze wtosy mialy zwierzeta
jednoroczne (roznica nieistotna statystycznie). W badaniach wtasnych mozna zaobserwo-
wac podobng tendencje, tj. grubo$¢ wlosow pokrywowych lisow jednorocznych byta sta-
tystycznie istotnie mniejsza od grubosci wlosow pokrywowych okryw zimowych lisow
dwu- i trzyletnich.

Wystepujace roznice w liczbie wloséw puchowych oraz ich stosunek do wtosow pokry-
wowych pomigdzy okrywami zimowymi i letnimi sg nastgpstwem sposobu zmiany okry-
wy wlosowej u lisow pospolitych. Wedtug licznych autoréw [4, 5, 7, 16, 17], doroste lisy
pospolite przechodza w ciggu roku tylko jedno linienie — wiosenne. W okresie wyrastania
wlosow letnich wiele cebulek wlosowych pozostaje nieczynnych, z ktorych dopiero od po-
lowy sierpnia rozpoczyna si¢ dorastanie witoséw zimowych, co thumaczy r6zng ich liczbe
w okrywie letniej i zimowej. W badaniach wtasnych, zimowe okrywy charakteryzowaty
si¢ istotnie wicksza liczba wloséw puchowych od okryw letnich. Srednia liczba wlosoéw
puchowych i pokrywowych wyrastajacych na powierzchni 1 ecm? w okrywach zimowych
byta zbiezna z podawang przez Dude [3].

Podsumowujgc przeprowadzone badania mozna stwierdzié, ze termin pobrania prob
(wiek lisbw) w istotny sposob zroznicowat liczbe wloséw puchowych oraz stosunek wto-
sow puchowych do pokrywowych. Okrywy zimowe charakteryzowaly si¢ statystycznie
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istotnie wigkszg liczbg wtoséw puchowych oraz wyzszym stosunkiem wtoséw puchowych
do pokrywowych od okryw letnich. Grubos¢ wlosow pokrywowych lisow jednorocznych
byla istotnie mniejsza od grubosci wlosow pokrywowych okryw zimowych lisow dwu- i
trzyletnich.
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Stawomir Nowicki, Przysiecki Piotr, Aneta Filistowicz,
Zbigniew Nawrocki, Andrzej Filistowicz

The influence of age of the silver foxes (Vulpes vulpes)
on physical traits and density of coat

Summary

The aim of the studies was to determine the effect of the age of the silver fox and the season of the
year on the physical traits of coat hair and the density of the coat. The research material included the
hair samples, collected from 35 females and 35 males of silver fox (Vulpes vulpes). All the samples
from six successive hair coats were collected from 30 animals whereas from the remaining foxes,
being culled at the earlier period, 1-5 hair samples were collected. The samples of the hair from
summer and winter coat were collected from living animals from their back part. In each sample, all
guard and down hairs were counted and their mutual relationship was determined. On the guard hairs,
the measurements of their length, strength and elongation were carried out. The period of the samples’
collection differentiated significantly the number of down hairs and the down: guard hair ratio. Winter
coats were characterized by significantly higher number of down hairs and higher ratio of down: guard
hair as compared to the summer coats.

KEY WORDS: silver fox / hair coat / hair

69



