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SZYBKOOĆ ODDAWANIA WODY PRZEZ ZIARNO 
U NIEKTÓRYCH LINII I MIESZA~CÓW KUKURYDZY 

Zygmunt Królikowski 

Zakład Doświadczalny Hodowli i Aklimatyzacji Roślin w Smolicach 

Wraz ze zwiększaniem powierzchni uprawy kukurydzy /Zea maya 
L./ wysychanie ziarna staje się ważnym problemem, Mieszańce kuku
rydzy, których ziarno szybko wysycha po osiągnięciu dojrzałości ,, 
fizjologicznej mogłoby być zbierane wcześniej, a koszt suszenia 
byłby niższy. Problem ten jest również bardzo ważny w produkcji 
nasiennej mieszańców kukurydzy. Badania miały na celu określenie 

korelacji między datą kwitnienia, grubością perikarpium ziarniaka 
od strony zarodkowej i grzbietowej, liczbą okryw liściowych kolby, 
plonem, zasychaniem liści okrywających kolbę oraz wpływem tych 
cech na oddawanie wody przez ziarno. 

Do badań wybrano 1J linii wsobnych /7 zębokształtnych, 6 
szklistych/ różniących się długością okresu wegetacji i pochodzą

cych z różnych źródeł. Były to: 

nr linii 

CM7 } 
co 255 

F2} 
F7 

S25 } 
SR 10 

C0125} 
C0151 

s 371 S 61 
S 72 
S 97 
S 125 

pochodzenie 

Kanada 

Francja 

Polska 

Kanada 

Polska 

typ ziarna skala wczesności 

wczesne 
średnio wczesne 

wczesne 
szkliste wczesne 

wczesne 
średnio wczesne 

średnio wczesne 
średnio wczesne 
średnio późne 

zębokształtne średnio późne 

wczesne 
wczesne 
średnio wczesne 
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Grubość perikarpium określono na 7 ziarniakach losowo wybra
nych z ka~dego poletka. Badano 21 ziarniaków każdego mieszańca 1 

linii z ) powtórzeń. Do analizy wykorzystano tylko wartości śred
nie. Grubość perikarpium mierzono z dwu stron ziarniaka - zarod
kowej i grzbietowej. Pomiary wykonano aparatem własnej konstruk
cji; dane wyrażono w mikronach. 

OMÓWIENIE WYNIKÓW I DYSKUSJA 

Analizę wariancji dla wszystkich cech indywidualnych przepro
wadzono w taki sam sposób, jak dla grubości perikarpium [2, )]. 

Grubość perikarpium od strony grzbietowej ziarniaków linii waob -
n,ych była znacznie większa niż zarodkowej; wyjątek stanowią linie 
SR1 0 i CM7 /tab. 1/. Jeżeli linia występowała jako forma mateczna 
to grubość perikarpium mieszańców od strony zarodkowej była mniej

sza niż od strony grzbietowej. Linie o cieńszym perikarpium dawa
ły mieszańce również o cieńszym perikarpium. Stwierdzono istotne 
różnice grubości w zależności od kierunku krzyżowania /tab. 2/. 

T a b e 1 a 2 

Ano liza wariancji, grubość perikarpium /w pl 

iródło wariancji 

Ogólna zdolność 
kombinacyjna /GCA/ 
Swoista zdolność 
kombinacyjna /SCA/ 
Efekt macierzyńśki 

/El 
Współdziałanie 
genom-plazmon 
Błąd 

Ogólna zdolność 
kombinacyjna /GCA/ • Swoista zdolność 
kombinacyjna /SCA/ 
Efekt macierzyński 

Liczba st0Pni Średni kwadrat 
swobody 

Strona zarodkowa ziarniaka 

12 1)81,99 

18 47,54 

12 28,90 

16 11 , 81 

JJ6 1J,67 

Strona grzbietowa ziarniaka 

12 2J86,J8 

78 59,07 
/MF,/ 12 5J, 16 

Wsp6 łdzia łanie genom-plazmon 66 21, J8 
Błąd JJ6 18, 10 

K p = 0,05, Elp = 0 101 • 

F 

101 o'IUf , 

),4*~ 

2, 1X 

o,a 

131 ,a** 

),2ial 
2,9•* 

1,2 
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Analiza wariancji wskazuje istotne różnice ogólnej i swois
tej zdolności kombinacyjnej oraz efektów macierzyńskich. ~redni 
kwadrat ogólnej zdolności kombinacyjnej wykazuje, że addytywne e

fekty odgrywają większą rolę niż dominowanie /tab. 2/. 
Ponieważ model był adekwatny do gruboścl perikarpium od stro

ny grzbietowej, zastosowano dalszą analizę genetyczną tej cechy 
wg Haymana [J]. Analiza wariancji /tab. J/ wykazała istotną war
tość dominowania, kierunku dominowania, asymetrię dystrybucji ge
nów i addytywność. Te wielkości pokazują, jak ogromną rolę odgry
wa addytywne działanie genów na grubość perikarpium strony grzbie
towej ziarniaka. Nierówność frekwencji alleli sugeruje większą 

wartość H1 od ~. 

Tabela 

Analiza wariancji wg Haymana dla grubości perikarpium 
ziarniaka strony grzbietowej oraz komponenty wariancji 

'.3 

tródło zmienności Liczba stopni Średni F swobody kwadrat 

Dominowanie 78 59,07 '.3 ,263HE 

Kierunek działania dominowania 1 188,50 10,41~UE 

Asymetria dystrybucji genów 12 '.39, 70 2, 19* 
Addytywność 12 2386,'.37 131, 79+9{ 

* p • 0,05 *~ p = 0,01 
D • J40,47 + 4,41, /H /D/1/2 - O, 54, + 1 = 
F .. - 5,60 - 9, 9'.3, ~/4H1 0,20, + :: 

h2 == 55,53 - 4, 73, 
h2/~ 0,65, + .. 

Hl "' 100,21 - 9, 60~ 
h2 • 82 ,5%, + 

82 - 81,9J - 1,oa. 
hb • 91,$. 

/H1/D/ 112 średni stopień dominowania w każdym locus • 0,54 
wskazuje na częściowe dominowanie grubości perikarpium strony 
grzbietowej ziarniaka. Proporcja działania genów linii rodziciel
skich 82/4H1 = 0,2 sugeruje nierówny podział alleli grubości pe -
rikarpium atroey grzbietowej ziarniaka. Wartość ~/82, która o
kreśla liczbę grup genów wskazuje że grubiść perikarpium jest korr 
trałowana zaledwie jedną grupą genów. /tab. J/. 
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Bardzo wysoka odziedziczalność oznacza, że fenotyp zaleey od 
genotypu rodzic6w, a więc selekcja prowadzona w kierunku cieńsze
go periksrpium ziarnikaów może być bardzo skuteczna. Graficzna a
naliza grubości perikarpium wykazała, że współczynnik regresji 
/b/ Wr/Vr nie r6żni się istotnie od 1. Linia regresji przebieg~ 
powyżej osi zero co wskazuje na częściowe dominowanie; jest to 

, 1/2 
potwierdzenie wyników wskazujących parametr /H1/D/ • Linie wso-
bne S72 i S25 zawierają najwięcej genów recesywnych a linia S61 -
dominujących - warunkujących cechę grubości perikarpium 
grzbietowej /rys. 1/. 

/ 
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/ 
/ 

/ 

/ 
/S125 

/ . 
Co151• • F7 

// •CM7 
Co255 

Co125e SR10 
/537 •F2 
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I 

I b=0.921 t0,0883 

Rys. 1. Graficzna analiza Vr/Wr 
grubości perikarpium ziarniaka 
strony grzbietowej 

O 20 40 .60 80 100 120 140 160 180 Vr 

Współczynnik korelacji /tab. 4/ wskazuje na brak istotnego 
wpływu terminu pojawiania się znamion i kwitnienia wiech na uby
tek wody przez ziarno kukurydzy. Wczesne zasychanie liści okrywa
jących kolbę powoduje zmniejszenie intensywności ubytku wody w 
ziarnie, natomiast zasyc,henie liści okrywających kolbę przyspie
sza zmniejszenie wody w ziarnie. 

Cieńsze perikarpium od strony zarodkowej ziarniaka jest zwią
zane z szybkim oddawaniem wody przez ziarno, natomiast grubość p&

rikerpium ziarniaka od strony grzbietowej nie wpływa na szybkość 

wysychania ziarna. Ne stopień oddawania wody przez ziarno nie ma 
wpływu liczba liści okrywowych kolb i liści flagowych. 

Wyniki badań wykazały, że są tylko dwie cecb;y, które dodat
nio wpływają na szybkośd ubytku wody w ziarnie bez równoczesnego 
zmniejszenia plonu - opóźnienie zasychania liści okrywowych kolby 
i gruboś~ perikerpium. 
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Perikarpium oprócz zabezpieczenia ziarniaka przed uszkodze
niem m. in. ma wpzyw na przepływ wody. Na szybsze wysychanie ziaI'
na wskutek cieńszego perikarpium zwracali już wcześnie ,j uwagę Fro

lich i in., Wolf 1 in. oraz Królikowski i Saadalla [ 1 , 4, 5]. 
Znajomość dziedziczenia poszczególnych cech kukurydzy jest 

bardzo pomocna w podejmowaniu decyzji w hodowli odmian mieszańco
wych kukurydzy, a zwłaszcza form szybko wysychających w warunkach 
Polski. Cieńsze perikarpium od strony zarodkowej ziarniaka jest 
związane z szybszym oddawaniem wody przez ziarno, natomiast gru
bość perikarpium od strony grzbietowej nie wpływa na szybkość wy
sychania ziarna. 
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z. Królikowski 

RATE OF THE WA.TER RETURN BY LINES AND HYBRILS OF MAIZE 

I, GRAINS 

I' S u m m a r y 

I.: The present studies have been undertaken to determine 

)1;!1:: correlation between different characters lines and hybrids 
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and the effect on weter losing by the grain. For this purpose, 1J 
inbred linea, 7 dent and 6 flint, var,ying :from eerly to mid-lete 
maturity, obtained :from different eources were selected. 

The results obteined on the basie of diallel anal.ysie die -
cueeed in reference to correlation between weter loeing by grain 
during period 65-85 deys after mid-silking and the particular cha
racters which were studed. 

There was no effect of tasseling date on weter losing by 
grain. A highly significant poeitive oorrelation was found bet -
ween husk leeves senescence and weter losing by grain. Early husk 
leavea senescence reduced weter loaing by grain, end late husk 
leaves senescence increesed it. 

Highly significent negetive effect was found between weter 
loeing by grain and the thinknese · of pericarp at the germinal aide. 
Thinner pericarp at the germinal aide was aesocieted with high 
weter loss by grain. No significent correlation was found between 
weter losing by grain and the pericarp thickness at ebgerminal 
side. 

3. KpyJIHl<OBClUI 

CKOPOCTb BOlOOT.nA\lli 3EPHOM HEKOTOPłil lmndi H rHBP1UlOB 
KYUI'Y'31i 

Pea11ue 

neB~ll COOTB8TCTBYD~HX HCCJI8AOB6HKK 6wio anpeAeneHae l<Oppena~•· 

U8%AY OTA8~~HHUB npB3H8R8UK raOpKAOB K nHHHK B ll BnK8HB8 Ha npo

~ecc BOAOOTAaqa 38pHOU • .n.na BCc.118AOB8HBK 0H11H ewOpaHHS 13 KHÓpeA

HHX nBHHK: 7 ay60BKAHHX. 6 CT8MSHKCTHJI, paau•~uca npOAOnzaTen~

HOCT~ll nepHOA8 pocTa B npoBCXOZA8HK8K aa paasux RCfOqHHKOB. 

Peayn.rafU npeACT&BJI8HB K&K Koppe~a~H• K8~AY y6sr1<aKH BOAK B 

38pH8 B nepHOA 65-85 neK C KOU8Hfa noaB.UeHiUI K8f8nOK H Of)l8JU,BS

UH HCC.118AY81LWH npH3H8R8.KB. 
'i 

KoaCXXl)H~BeHf l<Oppena~HR noaaau OTCyTCTBH8 cy~8CTB8HHOro BJIHSHH- j 
1 

a cpoaa noasneHU H neeTeHHS uerenoK HS BOAOOTAaqy aepHOU KYKYPY-

as. PaHHee aacHXaHH8 o6aepTOK no~a,aa npHBOAHf K CHHZ8HHII HBfeB

CBBHOCTH norep. BOAH B aepue. 


