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Carp breeding in Poland and prophylaxis of
koi herpesvirus infection

Antychowicz J., Putawy

The aim of this paper was to present some important
aspects of past and present features of carp breeding
in Poland. Carp (Cyprinus carpio) breeding methods
were analyzed in the context of prophylactic measures
which can be applied for the effective KHVD control.
It's been concluded that all hatcheries and farms pro-
ducing spawners for controlled reproduction must be
free from CyHV-3. Healthy fry from such hatcheries
should replace, when possible, carps of 1-2 year of
age that originate from farms of unknown health sta-
tus. All ponds and ditches should be emptied of water
and fish before introducing and stocking fry free from
the koi herpesvirus. Then the future spawners should
be regularly serologically checked for antibodies an-
ti-CyHV-3. It has been recently assumed that early
detection of CyHV-3 carriers and their culling is of
a great help in keeping the spawners and stocking fish
in good health for breeding purpose. Thus the gener-
al measures for carp breeding farms were presented.
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ajistotniejsza przyczyna $nie¢ karpi

(Cyprinus carpio), poza dzialaniem
niekorzystnych czynnikéw $rodowisko-
wych i meteorologicznych, jest zakazenie
CyHV-3, zwanego réwniez herpeswiru-
sem koi (KHV). Zakazenie KHV powodu-
je duze straty ekonomiczne zar6wno w ho-
dowli karpi konsumpcyjnych, jak i ozdob-
nych karpi koi na calym $wiecie. Hodowla
karpi w duzych stawach o duzych areatach,
jak réwniez ztozony system obrotu karpia-
mi koi powoduja, ze zwalczanie tej cho-
roby napotyka duze trudnosci. Przedsta-
wione tu informacje z zakresu technologii
hodowli karpi konsumpcyjnych oraz aktu-
alne dane dotyczace zakazern KHV moga
by¢ przydatne lekarzom weterynarii, kto-
rzy zajmuja sie zwalczaniem choréb ryb
i podejmuja czesto trudne decyzje w przy-
padku otrzymania dodatniego wyniku ba-
dania karpi w kierunku obecno$ci KHV.

Hodowla karpi w Polsce
oraz profilaktyka zakazen

herpeswirusem koi

Jerzy Antychowicz
Putawy
Pochodzenie karpia - poczatki hodowli

Karp pochodzi ze zlewni Mérz — Czarnego,
Kaspijskiego i Aralskiego. W okresie po-
lodowcowym zaczal sie rozprzestrzenia¢
w kierunku zachodnim, osiagajac dorzecze
Dunaju. Dzikie karpie, ktére przedostaty
sie na zachdd staly sie populacja wyjscio-
wa dla karpi hodowanych obecnie maso-
wo w celach konsumpcyjnych.

Karp koi (ryc. 1) jest kolorowa odmiang
karpia zwyklego wyhodowana metoda se-
lekeji osobnikéw wyrézniajacych sie okre-
$lonym ksztaltem oraz atrakcyjna barwa.
W czasach starozytnych karpie koi byly ho-
dowane powszechnie w Persji, a stamtad
rozprzestrzenily sie po calym $wiecie. Naj-
wczesniejsze publikacje dotyczace karpi koi
datowane sg na lata 235-316 n.e. W XVII
wieku hodowla tych ryb zaczeta sig rozwi-
ja¢ w Japonii, gdzie posiadanie atrakcyjnie
zabarwionych ryb tego gatunku uwazane
jest za symbol szczescia i zamoznosci. Na
poczatku XX wieku okreglone linie karpi
koi posiadaly juz oficjalne rodowody. Cena
jednego karpia koi z dobrym rodowodem
moze dochodzi¢ do 20 tys. dolaréw. W Pol-
sce karpie koi hodowane sa nie tylko w sa-
dzawkach ogrodowych, lecz réwniez w du-
zych stawach produkcyjnych razem z kar-
piem zwyklym. W stawach karpiowych
hodowane sa rowniez krzyzéwki karpia
zwyklego z karpiem koi o zéitawym zabar-
wieniu skory, ktére trafiaja do konsumpcji.

W okresie miedzywojennym w Polsce
nastapil znaczny wzrost powierzchni sta-
wow. Polska stala si¢ najwiekszym produ-
centem karpi w Europie, a polscy hodowcy

zaliczali sie do najlepszych w tej dziedzi-
nie. Adolf Gasch — dzierzawca gospodar-
stwa stawowego spod Krakowa — zapre-
zentowal na wystawie rolniczej w Berlinie
w 1880 r. polska rase karpia, tak zwane-
go karpia galicyjskiego. Karpie galicyjskie
wielko$cia przewyzszaly karpie innych ras
prezentowane przez hodowcéw z innych
krajéw na tej wystawie, a ponadto zadzi-
wialy pieknym ksztaltem.

Najstarsze i najwieksze skupiska gospo-
darstw karpiowych w Polsce znajduja sie
w poblizu Milicza i Przygodzic oraz w oko-
licach O$wiecimia i Zatora. Historia ich
siega przynajmniej XIII wieku. W latach
1813-1888 Tomasz Dubisz wprowadzit do
praktyki rybackiej podziat stawéw na ka-
tegorie, uwzgledniajace wiek hodowanych
tam karpi oraz poszczegdlne fazy hodowli.
Uczen Tomasza Dubisza, Pawel Morcinek,
unowocze$nil i rozbudowal wiele gospo-
darstw karpiowych, miedzy innymi w miej-
scowosciach Garbéw, Ryki i Kock w woje-
wodztwie lubelskim, w ktérych sprawowa-
fem przez wiele lat opieke weterynaryjna.

System Dubisza
oraz wspotczesne jego modyfikacje

Zgodnie z systemem Dubisza pierwszym
etapem hodowli bylo przeprowadzenie tar-
fa w tarliskach. W okresie maj—czerwiec
male, plytkie stawy, o dnie poro$nigtym
specjalnymi trawami o sztywnych fody-
gach, zalewane sa woda. Gdy temperatu-
ra wody na tarlisku ustali si¢ na poziomie
18°C, umieszcza si¢ w nim ikrzyce (dojrzale
do rozrodu samice) oraz mleczaki (dojrzale

Ryc. 1. Tarlaki karpia koi

Ryc. 2. Przeprowadzanie kontrolowanego tarta karpi
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Ryc. 3. Stoje Weissa

do rozrodu samce). W wyniku tarla, ktére
ma charakter naturalny, dochodzi do zlo-
Zenia, a nastepnie zaplodnienia komoérek
jajowych zwanych ikra. Po kilku dniach
z ikry wylegaja sie ryby nazywane wyle-
giem lub larwami. Dzigki substancji kleistej
ikra, a nastepnie wyleg (w pierwszym okre-
sie zycia) utrzymuja si¢ na zdzblach trawy
porastajacej dno tarliska. W poczatkowym
okresie zrédlem sktadnikéw pokarmo-
wych dla wylegu jest woreczek z6ttkowy.
W pézniejszym okresie wyleg plywajacy
w coraz wiekszym stopniu korzysta z po-
karmu naturalnego wystepujacego w wo-
dzie, czyli mikroskopijnej wielkosci skoru-
piakéw. Wyleg wkrétce odtawia sie z tarli-
ska i umieszcza w uprzednio nawozonych,
obfitujacych w pokarm naturalny, ptytkich
stawach zwanych przesadkami L.
Obecnie pierwszym etapem cyklu ho-
dowlanego karpia jest kontrolowany roz-
réd, przeprowadzany w wylegarni. Jedy-
nie nieliczni hodowcy nadal stosuja tarto
naturalne i to zwykle tyko jako uzupel-
niajace Zrédlo pozyskiwania wylegu. Od
ikrzyc i mleczakéw stymulowanych srod-
kami przyspieszajacymi dojrzewanie gonad
pozyskuje si¢ przez wyciskanie produkty
plciowe (ryc. 2). Po zaplodnieniu, ktére za-
chodzi w trakcie mieszania ikry i mlecza
w niewielkich naczyniach, zaplodniona ikre
umieszcza sie w aparatach wylegowych. Do

zwoda tlenem
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Ryc. 6. Przygotowywanie wylegu do transportu, napetnianie workéw foliowych

Ryc. 5. Fragment wylegarni, aparaty korytowe

inkubacji ikry ryb karpiowatych wielu ga-
tunkdéw, miedzy innymi ikry karpia, uzywa
sie tak zwanych stojow Weissa (ryc. 3,4). Po
wykluciu sie z ikry wyleg przetrzymywany
jest krétko w aparatach wylegowych typu
korytowego (ryc. 5). Przed calkowita reduk-
cja woreczka zbttkowego wyleg pakowany
jest do specjalnych workéw foliowych na-
pelnionych wodg i sprezonym tlenem, a na-
stepnie transportowany do gospodarstw
rybackich (ryc. 6, 7), gdzie (podobnie jak
wyleg pozyskany z tarliska) umieszczany
jest w przesadkach I (ryc. 8). Po 3-5 tygod-
niach, po wyczerpaniu si¢ pokarmu natu-
ralnego, ktéry stanowia drobne skorupiaki
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wodne, skaposzczety i larwy owaddéw, na-
rybek karpia przenosi si¢ do przesadek II.
Nim karpie osiggna cigzar kwalifikujacy
je do konsumpcji, sa wielokrotnie prze-
noszone kolejno do stawéw nastepujacych
kategorii: zimochowy dla narybku, stawy
kroczkowe (karpie nosza wéwczas nazwe
kroczkéw), zimochowy kroczkowe, sta-
wy towarowe (ryby nosza wéwczas nazwe
karpi towarowych lub handlowych) i sta-
wy — magazyny (tab. 1). Pokarm natural-
ny zapewnia produkcje 100-400 kg kar-
pi z 1 ha, natomiast przy réwnoczesnym
dozywianiu paszami zbozowymi odla-
wia sie 1000—1500 kg z hektara. Wigksza

Ryc. 7. Transport wylegu
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Ryc. 8. Obsadzanie wylegu w stawie

wydajnos$¢ mozna osiagnac, stosujac pasze
przemystowe, czyli granulaty.

Mozliwo$¢ zapobiegania zakazeniu KHV
w warunkach wspétczesnej hodowli karpi

Zakazenia herpeswirusem karpi koi w Pol-
sce potwierdzono po raz pierwszy w 2004 r.
Zespdl pod kierunkiem Antychowicza (1)
wykazal metoda PCR obecnos¢ kwasu
nukleinowego KHV u chorych karpi po-
chodzacych z trzech gospodarstw stawo-
wych. Gléwnym objawem chorobowym
u badanych ryb byly patologiczne zmia-
ny w skrzelach.

Mozliwo$¢ replikacji KHV (poza ho-
dowlami komérkowymi) stwierdzono do-
tychczas jedynie u przedstawicieli gatunku
Cyprinus carpio. Sadler i wsp. (7) stwierdzi-
li obecno$¢ kwasu nukleinowego tego wi-
rusa u karasi srebrzystych (Carassius au-
ratus) przebywajacych w stawie z zakazo-
nymi KHV karpiami koi. Dalsze badania

Tabela 1. Typy staw6w karpiowych i ich parametry

z zastosowaniem metody odwrotnej trans-
kryptazy (RT-PCR) wykazaly, ze wirus ten
nie replikuje si¢ w tkankach karasi. Wedlug
Yusa i wsp. (14) wirus nie osigga u karasi
aktywnego stadium. Brak dowodéw na to,
ze ryby wystepujace w stawach karpiowych
(poza karpiem zwyktym i karpiem koi), jak
réwniez inne zwierzeta zwigzane ze $rodo-
wiskiem wodnym, nawet jezeli sa nosicie-
lami wirusa, odgrywaja wieksza role jako
Zrédlo zakazenia KHV u karpi. Obecnosé¢
u nich CyHV-3 jest rezultatem wystgpie-
nia choroby w populacji karpi. W zwigzku
z tym profilaktyka i zwalczanie KHV po-
winno si¢ koncentrowaé przede wszyst-
kim na niedopuszczeniu do obsadzania
zaréwno stawdw, jak tez wod otwartych
przedstawicielami gatunku Cyprinus car-
pio o nieznanym statusie zdrowotnym;
w zadnym wypadku rybami pochodzacymi
ze zbiornikéw wodnych, w ktérych wysta-
pilo zakazenie KHV. Wielu badaczy uwa-
za, ze karpie-ozdrowiency przez cale zycie

stanowig zagrozenie jako zZrédlo wirusa.
Rowy doprowadzajace wode do stawow
karpiowych powinny by¢ bezwzglednie
wolne od karpi zwyklych czy tez karpi koi.

W dyskusjach z hodowcami zastana-
wiali$my sie, czy powrét do klasycznego
systemu Dubisza i przeprowadzanie tarla
naturalnego w kazdym gospodarstwie ry-
backim indywidualnie mogtoby sie przy-
czyni¢ do ograniczenia rozprzestrzeniania
sie KHV. Byloby to rzeczywiscie celowe je-
dynie wéwczas, gdyby wylegarnie nie za-
pewnialy wylegu wolnego od KHV. Wszyst-
kie wylegarnie wraz ze stawami, w ktérych
hoduje sie tarlaki powinny, po spetnieniu
okreslonych warunkéw, uzyskac status —
wolne od KHV. Podstawowym warunkiem
powinno by¢ przeprowadzanie odpowied-
nich badan tarlakéw oraz wylegu w akre-
dytowanym ichtiopatologicznym laborato-
rium wirusologicznym. Tarlaki mozna ba-
da¢ przyzyciowo metodami serologicznymi
w kierunku obecno$ci u nich swoistych
przeciwcial przeciwko KHV. Wedtug Tay-
lor i wsp. (13) karpie, u ktérych wystepu-
ja przeciwciata przeciwko KHV moga sta-
nowic zrédlo zakazenia. Uzytecznos¢ me-
tody serologicznej wzbudza jednak pewne
watpliwosci, jezeli, zgodnie z ogdblnie pa-
nujacymi pogladami, przeciwciala poja-
wiaja sie we krwi dopiero po okoto 3 tygo-
dniach od wystapienia klinicznej postaci
choroby, natomiast wigekszo$¢ karpi ginie
po uplywie tygodnia. Badania St. Hilarie
(9) wykazaly, ze w przypadku obnizenia
sie temperatury wody na poczatku wysta-
pienia objawéw chorobowych $nigcia usta-
ja i wiele ryb przezywa, nie wykazujac ob-
jawow chorobowych nawet przez 125 dni.
W ciagu tego czasu u tych klinicznie zdro-
wych ryb stwierdzano obecno$¢ swoistych

Rok hodowli Rodzaj stawu Obsada Powierzchnia Sredn;:vf:]l;okosc Uwagi
Pierwszy stawy dla selektow i tarlakow™  selekty i tarlaki kilka hektaréw
staw ogrzewalnik’ bez rvb stawy te stosowane sg jedynie w nielicznych
g y gospodarstwach nadal przeprowadzajacych
tarlisko” tarlaki (ikrzyce i mleczaki, 100-1000 m? 40 tarto naturalne
ikra, wyleg)
| przesadka (3-5 tygodni) wyleg 0,5-3 ha 50-100
Il przesadka (do jesieni) narybek 1-15ha 120-150 niekiedy ryby pozostaja nieodtowione
na okres zimy
zimochowy dla narybku narybek 1-5ha 150-170
zimochowy dla selektéw selekty i tarlaki -
) . obecnie niestosowane
i tarlakow
Drugi stawy kroczkowe karp kroczek, ewentualnie 2-20ha 150 niekiedy ryby pozostaja nieodtowione
lekki karp handlowy na okres zimy w stawach kroczkowych
zimochowy kroczkowe karp kroczek 1-15ha 170
Trzeci stawy towarowe lub handlowe  karp towarowy lub handlowy 5-50 ha 150-170
do kilkuset ha
stawy magazyny karp towarowy lub handlowy 300-1500 m? 200-250 sg zwykle oprézniane przed Bozym

Narodzeniem lub Nowym Rokiem

* Stawy, ktorych obecnie brak w wiekszo$ci gospodarstw karpiowych
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przeciwcial (10). Przy uzyciu komercyj-
nego testu ELISA obecno$¢ przeciwcial
przeciwko KHV mozna stwierdzi¢ u kar-
pi-ozdrowiencéw jeszcze po roku od wy-
stapienia choroby (2).

Niektérzy uwazaja, ze w przypadku
stwierdzenia obecno$ci swoistych prze-
ciwcial we krwi okreslonych tarlakéw po-
winny by¢ one eliminowane, natomiast ikra
zaoczkowana pozyskana od pozostalych
powinna by¢ kapana w roztworze jodofo-
ru 200 mg/1 przez 30 s w temp. 15°C (4).

Celem niedopuszczenia wprowadze-
nia KHV do obiektu rybackiego podrecz-
nik OIE (5) zaleca obsadzanie stawdw je-
dynie karpiami pochodzacymi z gospo-
darstw wolnych od tego wirusa. Uwaza sie
ponadto, ze przed wprowadzeniem nowo
zakupionych ryb do stawu odrostowego
nalezy je przetrzymywac przez trzy tygo-
dnie w stawie kwarantannowym. Po tym
czasie probke ryb nalezy przesta¢ do ba-
dania w laboratorium wirusologicznym.
Obsadzanie ryb mozna przeprowadzi¢
dopiero po uzyskaniu ujemnego wyniku
badann w kierunku obecno$ci KHV. Sto-
sowanie kwarantanny w wyizolowanych
stawach w warunkach masowej produk-
cji towarowej karpi jest calkowicie niere-
alne, natomiast metoda ta moze by¢ cen-
nym elementem profilaktyki zakazen KHV
u ozdobnych karpi koi.

O ile bardzo realne jest pozyskanie wy-
legu karpia wolnego od KHYV, o tyle w przy-
padku starszych karpi (narybku, kroczkéw),
przy braku obiektéw stawowych oficjalnie
wolnych od tego wirusa, jest to raczej nie-
mozliwe. Wielu hodowcéw nabywa ma-
terial obsadowy (narybek i kroczki kar-
pia), nie dbajac o jego status zdrowotny,
ani o ,kartoteke zdrowia” gospodarstwa,
skad pochodza ryby, narazajac si¢ na nie-
bezpieczenstwo wprowadzenia do swoich
stawow karpi — nosicieli KHV.

Optymalna temperatura wody dla repli-
kacji KHV jest 24°C. Stan nosicielstwa po-
wstaje wowczas, gdy na poczatku zakazenia
temperatura wody opadnie ponizej 13°C
lub podniesie sie powyzej 30°C. W obu
przypadkach replikacja wirusa ulega zaha-
mowaniu, a objawy u wielu ryb ustepuja.
Tego typu spadek temperatury jest realny
w tradycyjnych stawach karpiowych, szcze-
golnie wiosna i jesienia, natomiast wzrost
temperatury powyzej 30°C jest mozliwy
w lecie w obiektach opartych na wodzie
podgrzewanej. Wedlug Haenen (3) w ni-
skich temperaturach KHV moze przeby-
waé w stanie obnizonej aktywnosci u ryb
klinicznie zdrowych przez ponad 12 mie-
siecy. Po zakupie takich ryb i umieszcze-
niu ich w stawie, a nastepnie po wzroscie
temperatury wody powyzej 15°C wirus od-
zyskuje aktywnosc¢ i wywoluje wystapienie
u ryb objawéw chorobowych. Podobne zja-
wisko moze wystapic, jezeli ryby hodowane
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w obiekcie zasilanym woda pochtodnicza
znajda si¢ w wodzie o temperaturze po-
nizej 27°C. Obiekty zasilane podgrzewa-
na woda sa bardzo czesto Zrédtem mate-
rialu obsadowego dla tradycyjnych gospo-
darstw karpiowych.

Wedlug Sano i wsp. (8) podstawa pro-
filaktyki jest obsadzanie obiektéw rybac-
kich wylegiem wolnym od KHV. Oczywi-
ste jest, ze obsadzanie ryb w zakazonym
KHYV stawie mija si¢ z celem. Po wysta-
pieniu zakazenia KHV (przed wprowadze-
niem nowej obsady) wszystkie karpie nale-
zy usunac z zakazonego obiektu, zaréwno
ze stawdw, jak i z rowéw doprowadzaja-
cych i odprowadzajacych wode. W tem-
peraturze 23-25°C KHV ginie w wodzie
stawowej w ciggu 21 godzin (6). W tem-
peraturze 15°C w wodzie i osadach den-
nych moze on przezy¢ ponad 3 dni. W cig-
gu tego czasu jego miano ulega znacznej
redukgji (12). W zwiazku z stosunkowo
krétkim czasem przezycia KHV poza or-
ganizmem karpia uwaza sie, ze calkowi-
te opréznienie zbiornika wodnego z tych
ryb oraz z wody w okresie wysokich tem-
peratur wystarczy, by uznac go za wolny
od wirusa.

Oddzielnym zagadnieniem jest zabez-
pieczenie stawéw przed dostaniem sie
KHYV wraz z zakazonymi karpiami z sg-
siedniego gospodarstwa karpiowego lub
z jakiegokolwiek blisko lezacego zbiorni-
ka wodnego zasiedlonego przez te ryby.
W korzystnej sytuacji sa w tym wzgle-
dzie gospodarstwa zasilane woda opado-
wa, zrédlana czy tez studzienna. Nawet te
ostatnie nie zdotaja si¢ calkowicie zabez-
pieczy¢ przed roznoszeniem karpi przez
ptaki i inne zwierzeta rybozerne.

Selekcja i hodowla linii karpia opornych
na zakazenie KHV jest procesem dlugo-
trwalym i nie mozna przewidzie¢, czy wy-
selekcjonowane w tym kierunku karpie
beda wykazywaly zadowalajace przyrosty
wagowe i czy zachowaja oporno$¢ na inne
czynniki chorobowe. Wedlug Shapira i wsp.
(11) najbardziej oporne linie karpia prze-
zywaly eksperymentalne zakazenie KHV
w okolo 60%, a najbardziej wrazliwe w 8%.
W europejskich warunkach klimatycznych
w przebiegu naturalnego zakazenia KHV
$miertelnos$¢ karpi w poszczegélnych sta-
wach wynosi 80—100%.

Zastosowanie szczepionki izraelskiej
w warunkach masowej hodowli karpia jest
technicznie niemozliwe. Jest rowniez kfo-
potliwe, nawet w przypadku niewielkich
obiektéw, poniewaz w trakcie jej stosowa-
nia nalezy kilkakrotnie zmienia¢ tempera-
ture wody w zbiorniku z rybami, niekiedy
podnoszac ja powyzej 30°C. W zwigzku
z tym, ze uodporniane atenuowanym wiru-
sem karpie moga stanowic Zrédlo zakazenia
dla nieszczepionych ryb, szczepionka izra-
elska nie zostala zarejestrowana w Europie.
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Wedlug Sano i wsp. (8) dotad nie wynale-
ziono skutecznego leku na zakazenie KHV.

Z przedstawionego materialu wynika,
ze najistotniejszym zrédlem zakazenia sa
zakazone KHYV karpie pospolite i karpie
koi, a najczestsza przyczyna wystepowa-
nia zakazenia jest wprowadzanie do ho-
dowli bezobjawowych nosicieli wystepu-
jacych w populacjach tych ryb. W zwiaz-
ku z tym szerokie stosowanie w praktyce
metod diagnostycznych pozwalajacych na
szybkie wykrywanie i eliminowanie popu-
lacji, w ktérych wystepuja karpie—nosicie-
le moze ograniczy¢ rozprzestrzenianie si¢
zakazenia KHV.

Tam, gdzie mozliwa jest budowa sta-
wow typu I przesadka, nalezy stosowac
wyleg pochodzacy z wylegarni wolnych
od KHYV, zamiast obsadzania stawéw na-
rybkiem i kroczkiem karpia pochodza-
cym z gospodarstw o nieznanym statusie
zdrowotnym.
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