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1. WSTEP

Niniejsze opracowanie gospodarczo korzystnego zasiegu sieci wiejskiej
niskiego napiecia sprowadza sie do okres$lenia uzasadnionego gospodarczo
zasiegu wiejskiej stacji transformatorowej, tj. do takiego rozwigzania,
ktére przy minimalnych (w danych warunkach) nakladach inwestycyj-
nych pozwoli utrzymaé na mozliwie niskim poziomie koszty eksploata-
cyjne i uzyskaé mozliwie najwyzszy poziom techniczny calego ukladu
zasilania. Dotyczy ono sieci wiejskich niskiego napiecia tgcznie ze stacjg
transformatorowg oraz odcinkiem linii wysokiego napigecia (15 kV), jaki
jest zwigzany z zageszczeniem stacji transformatorowych.

Na konfiguracje uktadu i wartosci poszczegélnych parametrow sieci
niskiego napiecia decydujgcy wpltyw majg cechy zabudowy i energetycz-
ne charakteryzujgce dang wies. ,

Do cech zabudowy nalezg: uklad gléwnych ulic, rozmieszczenie bu-
dynkéw, odlegloSci pomiedzy poszczegbélnymi zagrodami, co decyduje
w znacznym stopniu o liczbie i dlugosci poszczegélnych odejs¢é ze stacji
transformatorowej. Do cech epergetycznych nalezg: $rednia warto$¢ ob-
. cigzenia przypadajgca na 1 zagrode, rozltozenie obcigzen wzdluz linii,
czasy wykorzystania mocy szczytowej, wspoéiczynnik jednoczesnosci dla
poszczegélnych linii i odbiorcéow, charakter odbkiornikéw i ich udziat
w szczycie obcigzenia, ktére to cechy decyduja o przekrojach linii n. n.
oraz o liczbie i mocy stacji transformatorowych.

Jak z powyzszego wynika, jednym z powazniejszych probleméw przy
projektowaniu sieci niskiego napiecia jest wyhor liczby stacji trafo zasi-
lajacych dang sieé. Od liczby stacji uzaleznione sa bowiem maksymalne
dlugos$ci obwodéw linii niskiego napigcia oraz przekroje przewodow.

LN
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Przeprowadzenie pelnego rachunku ekonomicznego przy jednoczes-
nym uwzglednieniu wszystkich kryteriéw technicznych przy zaprojekto-
waniu sieci niskiego napiecia o najkorzystniejszych parametrach jest pro-
blemem sprawiajgcym znaczne trudnosci nawet dla konkretnej wsi.
Trudnosci te wystepujg przede wszystkim przy ustaleniu zapotrzebowania
mocy i energii oraz niejednoczesnosci wystepowania szczytéw mocy w li-
niach niskiego napiecia i stacjach trafo.

W zwiazku z powyzszym, w opracowaniu niniejszym, dla ustalenia
zapotrzebowania mocy i energii oparto si¢ na wynikach uzyskanych
z pomiaréw przeprowadzonych przez Instytut Mechanizacji i Elektryfi-
kacji Rolnictwa w ramach badan uzytkowania energii elektrycznej w go-
spodarstwach indywidualnych na wsi oraz na ,Analizie wyposazenia
indywidualnych gospodarstw chlopskich w odbiorniki elektryczne”, ktoére
to opracowanie uwzglednia zestaw odbiornikéw elektrycznych przy pet-
nym wyposazeniu gospodarstwa, zaréwno w domowy sprzet elektryczny
jak i sprzet produkcyjny w zaleznosci od dzialu produkcyjnego. Przyj-
muje sie, ze pelne wyposazenie wsi w sprzet elektryczny nastapi w per-
spektywie 10—15 lat.

Jak juz uprzednio wspomniano na konfiguracje ukladu oraz wartosci
poszczegdélnych parametréw sieci niskiego napiecia znaczny wplyw maja
cechy zabudowy.

W oparciu o zebrane materiaty statystyczne stwierdzono, ze w Polsce
istnieje okoto 65 000 wsi, ktére mozna podzieli¢ na trzy zasadnicze typy:

a) ulicowki — poszczegblne zagrody rozrzucone sg wzdiuz jednej
ulicy

b) dluzycowki — poszczegélne zagrody rozrzucone sg wzdiuz kilku
ulic

¢) kolonijne — poszczegblne zagrody rozrzucone beziadnie.

Ulicowek jest okoto 34 000.

Dtuzycowek jest okoto 13 000.

Kolonijnych jest okoto 18 000.

Jak z powyzszego zestawienia wynika, ulicowki stanowig ponad 50 %
ogoblnej liczby wsi i z tego wzgledu do rozwazan przyjeto wies ulicéwke
z jedng linig niskiego napiecia oraz z symetrycznie rozmieszczonymi sta-
cjami trafo.

Nalezy zaznaczyé, ze obliczenia wykonane dla ‘wsi ulicowki mozna
zastosowaé dla wsi dluzycowki, przy czym zostanie popelniony niewielki
btad. Natomiast wsie typu kolonijnego nalezy rozpatrywaé indywidualnie.
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2. ISTNIEJACE WYPOSAZENIE WSI W URZADZENIA
ELEKTRYCZNE

2.1. Podstawa opracowania

Podstawe ustalenia obcigzen obecnie wystepujgcych na wsiach stano-
wily badania (pomiary) przeprowadzone przez Instytut Mechanizacji
i Elektryfikacji Rolnictwa w latach 1962—1964 we wsiach:

a) Byczyna — woj. krakowskie
b) Lupianka Stara — woj. biatostockie
c) Miynki — woj. lubelskie

d) Ochla — woj. zielonogoérskie
e) Raba Wyzna — woj. krakowskie

f) Ziemnice Wielkie — woj. opolskie

Badania zapoczatkowane zostaly we wsi Byczyna 14.11.1962 r. we wsi
Y.upianka Stara 28.1X.1962 r., we wsi Miynki 15.1X.1962 r., we wsi Ochla
19.X.1962 r., we wsi Raba Wyzna 16.VIII.1962 r. i we wsi Zimnice Wiel-
kie 1.X.1962 r.

Pomiary prowadzono przy stacjach transformatorowych i w wybra-
nych charakterystycznych gospodarstwach indywidualnych. W ciggu
trwania pomiaréw rejestrowano przebieg dobowych obcigzen dla calych
wsi oraz odnotowywano dobowe zuzycie energii elektrycznej czynnej
i biernej, przy czym dla niektérych wsi z podzialem na zuzycie w dzien
(6.00—22.00) i w nocy (22.00—6.00). Przeprowadzono rowniez ankiety-
zacje szczegolowg ludnosci, arealéw rolnych, odbiornikéw elektrycznych,
rodzajow instalacji itp.

Do przeprowadzenia badan wytypowano wsie znajdujgce sie w roz-
nych wojewodztwach, zelektryfikowane w réznych okresach czasu oraz
o znacznie zréznicowanym areale uzytkéw rolnych. Taki dobér wsi po-
zwala scharakteryzowaé¢ obecne wyposazenie wsi w odbiorniki elek-
tryczne.

22. Charakterystyka gospodarcza badanych wsi

a. Wies Byczyna woj. krakowskie

Wies Byczyna polozona jest w pow. chrzanowskim i charakteryzuje
sie duzym rozdrobnieniem gospodarstw rolnych, co jest typowe dla wsi
woj. krakowskiego. Powazng cze$¢ ludnosci wiejskiej stanowig tzw. ro-
botniko-chlopi, ktérzy posiadajg dziatki do 2 ha, jednoczesnie pracujgc
w pobliskich kopalniach i zakladach przemyslowych.'Z tych wzgledow
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niemozliwe bylo wydzielenie rolnikéw, ktérych zrédlem utrzymania jest
praca na roli i robotnikéw. Wobec powyzszego podzielono wie$ na:

1) gospodarstwa rolnicze powyzej 2 ha stanowigce 19,0% wszystkich
gospodarstw rolnych i posiadajgce 41,4% powierzchni rolnej (tabela T 1.1).

2) gospodarstwa nierolnicze do 2 ha stanowidce 81,0% wszystkich
gospodarstw rolnych i posiadajgce 58,6% calej powierzchni uzytkéw rol-
nych. ,

Wies Byczyna zostala zelektryfikowana w 1958 r., posiada podstacje
transformatorowg 125 kVA o napigciu 15/0,4/0,231 kV zlokalizowang
w centrum wsi.

b. Wies Lupianka Stara woj. bialostockie

Wies Lupianka Stara lezy w odleglosci 8 km od miasta powiatowego
F.apy w wojewodztwie biatostockim. Wies Lupianka Stara jest typowo
rolnicza, Srednia dla woj. bialostockiego pod wzgledem wielkosci. Gospo-
darstwa rolne we wsi Lupianka Stara sg zdaniem Zakladu Energetycz-
nego i Powiatowej Rady Narodowej nieco lepiej zaopatrzone w maszyny
rolnicze i odbiorniki elektryczne w stosunku do innych wsi woj. biato-
stockiego. Charakterystyczng cechg wsi sg stosunkowo duze gospodarstwa
rolne, 64% gospodarstw posiada powyzej 7 ha uzytkéow rolnych, do kto-
rych nalezy 77% ogoétu uzytkéw rolnych (tabela T.1.2). O zamoznosci
wsi Swiadcezy intensywne budownictwo. Wies Lupianka Stara zostala
zelektryfikowana w 1958 r., posiada podstacje transformatorowg 50 kVA
o napieciu 15/0,4/0,231 kV zlokalizowang w centrum wsi.

c. Wie§ Mtynki woj. lubelskie

Wies Miynki lezy w odleglo$ci 12 km od Putaw. Nalezy ona do typo-
wych wsi rolniczych woj. lubelskiego, a pod wzgledem wykorzystania
energii elektrycznej do przodujacych. We wsi jest kétko rolnicze posia-
dajgce mlocarnie uzytkowang zespotowo, ktéra moze by¢ napedzana silni-
kiem elektrycznym lub spalinowym. Wie§ Mtynki charakteryzuje sie
Srednimi gospodarstwami, co jest typowym dla woj. lubelskiego. Pewng
czes¢ ludnosci stanowig tzw. robotniko-chlopi, ktérzy posiadajg dziatki
uprawne do 2 ha, jednocze$nie pracujgc w zakladach produkcyjnych
w Pulawach. Wobec powyzszego podzielono wie$ na:

1) gospodarstwa rolnicze powyzej 2 ha stanowigce 90,8% wszystkich
gospodarstw rolnych i posiadajgce 97,7 % powierzchni rolnej (tabela T. 1.3),

2) gospodarstwa nierolnicze do 2 ha stanowigce 9,2% wszystkich
gospodarstw rolnych i posiadajgce 2,3% catej powierzchni uzytkéw rol-}
nych. | ' '
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d. Wie$ Ochla woj. zielonogérskie

Wies Ochla lezy w odleglosci 8 km od Zielonej Goéry. Jest to typowo
rolnicza wie$ o znacznej liczbie gospodarstw o wiekszym areale. We wsi
jest kotko rolnicze, ktére posiada 3 ciggniki i 2 mlocarnie. Pewng czesé
ludnosci wiejskiej stanowig tez tzw. robotniko-chlopi, ktérzy posiadajg
dziatki uprawne do 2 ha i jednocze$nie pracuja w pobliskich zakladach
przemystowych w Zielonej Gorze. Posiadacze tych gospodarstw osiedleni
sg w Ochli ze wzgledu na latwiejszg mozliwoéé otrzymania mieszkania.
Wobec powyzszego podzielono wie$ na:

1) gospodarstwa rolnicze powyzej 2 ha stanowigce 64,9% wszystkich
gospodarstw rolnych i posiadajgce 91,9% powierzchni rolnej (tabe-
laT.1.4),

2) gospodarstwa nierolnicze do 2 ha stanowigce 35,1% wszystkich
gospodarstw rolnych i posiadajace 8,1% catej powierzchni uzytkéw rol-
nych. Wies Ochla zostala zelektryfikowana przed 1939 r., posiada trzy
podstacje transformatorowe, w tym dwie zasilajg gospodarstwa chlopskie.
W opracowaniach oparto sie na pomiarach zachodniej cze$ci wsi Ochla,
gdzie byt transformator, 75 kVA o napieciu 15/0,4/0,231 kV zlokalizowany
w centralnej czesci tej wsi. W roku 1963 przeprowadzona byla reelektry-
fikacja wsi.

e. Wies§ Raba Wyzna woj. krakowskie

Wies Raba Wyzna polozona jest w odleglosci 6 km od stacji kolejowej
Chabéwka w pow. Nowy Targ, woj. krakowskie. Wie§ ta podobnie jak
Byczyna charakteryzuje sie duzym rozdrobnieniem gospodarstw rolnych.
Powazng cze$é ludnosci wiejskiej stanowig tzw. robotniko-chtopi, ktérzy
posiadajg dzialki uprawne do 2 ha, jednocze$nie pracujgc w pobliskich
zakladach przemyslowych.

Wobec powyzszego podzielono wie$ na:

1) gospodarstwa rolnicze powyzej 2 ha stanowigce 52,3% wszystkich
gospodarstw rolnych i posiadajace 78,8% powierzchni rolnej (tabela
T. 1.5.),

2) gospodarstwa nierolnicze do 2 ha stanowigce 47,7% wszystkich
gospodarstw rolnych i posiadajgce 21,1% calej powierzchni uzytkéw rol-
nych. Wie§ Raba Wyzna zostala zelektryfikowana w 1957 r., posiada pod-
stacje transformatorowg 50 kVA o napieciu 15/0,4/0,231/V zlokalizowang
w centrum wsi. '

f. Wies Ziemnice Wielkie woj. opolskie

Wie$ lezy w powiecie Krapkowice w odleglosci okolo 15 km od miasta.
Wies ta jest wsig typowo rolniczg o malym rozdrobnieniu gospodarstw
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(56,3% areatu nalezy do rolnikéw posiadajacych dzialki powyzej 7 ha). Pod
wzgledem iloSci maszyn jak i asortymentu wie§ nalezy do czotowych
w kraju. Pewng czes¢é jednak ludnosSci wiejskiej stanowig tak zwani ro-
botniko-chlopi, ktérzy posiadajg dziatki do 2 ha uzytkéw rolnych i pracuja
jednoczesnie w réznego rodzaju warsztatach (kuznie, stolarnie itp.) oraz
pobliskich zakladach przemyslowych. Wiasciciele tych gospodarstw osie-
dleni sg w Ziemnicach Wielkich ze wzgledu na latwiejszg mozliwosé
otrzymania mieszkania. Wobec powyzszego ludno$é podzielono na:

1) gospodarstwa rolnicze powyzej 2 ha stanowigce 68,29 wszystkich
gospodarstw i posiadajgce 93,6% powierzchni uzytkéw rolnych (tabela
T. 1.6),

2) gospodarstwa nierolnicze do 2 ha, stanowiace 31,8Y% wszystkich
gospodarstw rolnych i posiadajgce 6,4% catej powierzchni uzytkéw rol-
nych. Wie§ Ziemnice Wielkie zostala zelektryfikowana w latach 1932—
—1933, posiada podstacje transformatorowg 75 kVA o napieciu 15/0,4/0,232
kV zlokalizowang w centrum wsi.

' Tabela 1

Struktura gospodarstw rolnych
T. 1.1. Wie$ Byczyna

I Gospodarstwa wg arealu uzytkéw rolnych w ha
Lp. Wyszczeg6lnienie Ogélem |
do 05 | 06—2 | 2—3 | 3—5 | 5—7 | 7—10 | pow. 10
|

1 2 3 4 5 6 7 8 | 9 10
1 Liczba gospodarstw

rolnych 264 44 170 32 16 2 — —_
2 % gospodarstw w stosun-

ku do ogoélnej ich ilosci 100 16,7 64,3 12,1 6,1 0,8 — —
3 Powierzchnia uzytkow

rolnych 36596 1448 199,93 780 61,88 11,67 — —
4 9% uzytkdéw rolnych w sto-

sunku do o0gb6lnej ich

iloSci 100 40 546 21,3 16,9 3.2
T. 1. 2. Wie$§ Lupianka Stara
1 2 s [« | 5 | e | 7] 8 | o | 10
1 Liczba gospodarstw

rolnych 100 — — 3 15 18 38 26
2 % gospodarstw w stosun-

ku do ogélnej ich ilosci 100 — — 3 15 18 38 26
3 Powierzchnia uzytkow

rolnych 859 - — 78 71,65 114 336,24 339,4

4 % uzytkéw rolnych w sto-
sunku do o0gb6lnej ich
ilosci 100 — — 0,9 84 13,3 38 39,4
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T. 1. 3. Wie§ Mtynki
1 2 3 4 5 | 6 7 | 8 9 | 10
1 Liczba gospodarstw

rolnych 120 — 11 20 31 37 17 4
2 % gospodarstw-w stosun-

ku do ogélnej ich iloSci 100 —_ 92 166 258 308 142 34
3 Powierzchnia uzytk6w

rolnych 506,8 — 13.89 53,66 124,68 221,8 139,68 43,17
4 % uzytkéw rolnych w sto-

sunku do o0g6lnej ich

ilosci 100 — 2,3 9,0 20,9 37,2 234 7.2
T. 1. 4. Wie$§ Ochla
1 2 3 s 5 6 7 s | o | 10
1 Liczba gospodarstw

rolnych 139 1 48 5 10 14 59 2
2 % gospodarstw w istosun- |

ku do ogélnej ich ilo$§ci 100 0,7 34,4 3,5 7,2 10 42,8 1,2
3 Powierzchnia uzytkéw '

rolnych - 735,71 0,6 59,83 13,32 39,36 93,7 507,2 21,8
4 % uzytkéw roluych w sto-

sunku do og6lnej ich

ilo$ci 100 0,07 8,2 1,8 5,3 12,7 68,93 3,0
T. 1. 5. Wie§ Raba Wyzna
1| 2 3 4 5 | 6 | 7 8 o | 10
1 Liczba gospodarstw

rolnych 134 16 48 34 31 3 1 1
2 %! gospodarstw w stosun-

ku do ogdélnej ich iloSci 100 11,9 358 254 23,1 22 08 0,8
3 Powierzchnia uzytkéw

rolnych 308,23 3,78 61,26 89,09 119,07 12,56 7,44 100,07
4 9% uzytkéw rolnych w sto-

sunku do ogbélnej ich _

ilosci 100 1,2 20,0 28,9 38,6 5,7 2,4 3.3
T. 1. 6. Wie§ Ziemnice Wielkie
1 2 s | 4 5 6 7 s | 9 | 10
1 Liczba gospodarstw

rolnych 120 8 30 23 9 11 17 22
2 % gospodarstw w stosun-

ku do ogélnej ich iloSci 100 68 25 19,2 7.5 91 141 18,8
3 Powierzchnia uzytkéw

rolnych 621,18 2,5 39,9 584 338 660 1423 1784
4 % uzytkéw rolnych w sto-

sunku do ogélnej ich

ilo$ci 100 04 6,0 9,2 51 13,0 22,2 34.1

32 — Zeszyty problemowe, zeszyt 69
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23. Wyposazenie wsi w odbiorniki
energii elektrycznej

23.1. Rodzaj instalacji elektrycznej
w gospodarstwach rolnych

Zapotrzebowanie mocy i energii przez odbiorcéw wiejskich zalezy
przede wszystkim od wyposazenia gospodarstw chtopskich w odbiorniki
energii elektrycznej oraz od sposobu ich uzytkowania.

Wyposazenie gospodarstw chlopskich w odbiorniki gospodarstwa do-
mowego jest podyktowane wylgcznie wynikiem sily nabywczej tych go-
spodarstw, zaopatrzenia rynku oraz wysokosci oplat taryfowych za ener-
gig elektryczng. Wielko$¢, liczba i rodzaj stosowanych na wsi odbiornikow
energii elektrycznej do celéw produkcyjnych (w pierwszym rzedzie silni-
koéw elektrycznych) jest wynikiem dostosowania asortymentu maszyn
rolniczych do realnych potrzeb gospodarstw, ich areatu, rodzaju produkecji
rolnej oraz istniejagcych warunkoéw ekonomicznych. Przede wszystkim
jednak rodzaj odbiornikéw produkcyjnych uzalezniony jest od rodzaju
instalacji elektrycznej, w jaka wyposazone jest gospodarstwo rolne. Po-
mimo ze realne potrzeby gospodarstwa wymagalyby wyposazenia go
w dany odbiornik elektryczny, brak odpowiedniego rodzaju instalacji
elektrycznej uniemozliwia realizacje.

W tabeli 2 zestawiono rodzaj instalacji elektrycznej w zaleznosci od
areatu uzytkéw rolnych.

Na ogo6lng liczbe gospodarstw posiadajgcych ziemie stan instalacji
przedstawia sie nastepujgco:

a) wies Byczyna 264 gospodarstwa — 222 gospodarstwa (84%) po-
siada instalacje 1-fazows, a 42 gospodarstwa (16%) posiada instalacje
3-fazowa, ~

b) wies Lupianka Stara 100 gospodarstw — 59 gospodarstw (59%)
posiada instalacje 1-fazowsa, a 41 gospodarstw (41%) posiada instalacje
3-fazowa,

e) wies Mlynki 120 gospodarstw — 71 gospodarstw (59,2%) posiada
instalacje 1-fazows, a 49 gospodarstw (40,8%) posiada instalacje 3-fa-
Z0W3,

d) wies Raba Wyzna 134 gospodarstwa — 109 gospodarstw (81,3%)
posiada instalacje 1-fazows, a 25 gospodarstw (18,7%) posiada instalacje
3-fazowa,
~ ¢) wie$ Ziemnice Wielkie 120 gospodarstw — 36 gospodarstw (30%)
posiada instalacje 1-fazowa, a 84 gospodarstwa (70%) posiada instalacje
3-fazowsg.
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Jak z powyzszej analizy wynika, procent gospodarstw posiadajgcych
instalacje 3-fazowa, a wiec przystosowang do celow produkeyjnych (w za-
leznosci od wsi) waha si¢ w granicach od 16,0% do 70%. Przy czym na-
lezy zauwazy¢, ze wsie o bardziej rozdrobnionych gospodarstwach rolnych-
posiadajg nizszy procent instalacji 3-fazowych niz wsie charakteryzujgce
sie wiekszym arealem poszczegélnych gospodarstw. Jest to oczywiste,
poniewaz gospodarstwo posiadajgce wyzszy areal uzytkow rolnych z za-
sady musi posiada¢ wiecej odbiornikéw produkecyjnych, a wiec i przysto-
sowany do nich rodzaj instalacji elektrycznej.

232. Wyposazenie gospodarstw
w silniki elektryczne

O stopniu elektryfikacji prac produkecyjnych w rolnictwie $wiadczy
liczba maszyn stanowigcych wyposazenie gospodarstw rolnych, a przede
wszystkim liczba silnikéw przeznaczonych do napedu. W tabeli 3 (T.3.1.,
T.3.2., T.3.3.,, T.3.4. i T.3.5.) zestawiono w zaleznosci od arealu gospodarstw
rolnych, liczbe oraz moce silnikéw elektrycznych zainstalowanych w po-
szczegblnych wsiach w 1963 r.

Z analizy tablic wynika, ze:

— we wsi Byczyna na og6lng liczbe 264 gospodarstw posiadajacych zie-
mie, zainstalowanych bylo 52 silniki, przy czym 24 stanowilo indywi-

"Tabela 3
Wyposazenie gospodarstw rolnych w silniki elektryczne w 1963 r.
T. 3. 1. Wie§ Byczyna

Liczba gospodarstw Liczba gospodarstw E‘.
*E posiadajaeych silniki posiadajacych silniki 2 g
8 elektryczne elekiryczne o réznej mocy _2 =
o g kS g
Powierzchnia 2 S @
uzytkéw o 5 :
rolnych o 4 B B B % ° =
w ha SE| E| 2| Z| 2 | e | B $5k
& ©® El .2 L2l B | 2| 5| X 2 3
g2 » | BB =B E2 B | o « | 2 g |28k
N M EHNE R R R
g o ’é v~ g - g -~ g "8 :‘? ;' 0 ~ R .g )
Do 0,5 4 7 - - - 4 5 = @ — 7 17,6
0.5—2 170 8 10 7 1 5 13 7 1 26 41,2
2—-3 32 5 — 1 — 1 4 1 — 6 31,3
3-5 16 3 6 1 — 1 2 3 4 10 100,0
517 2 1 2 — — —_ — 1 1 3 1000
Powyzej 7 - — — S — — — i -~ —
Ogélem 264 24 18 9 1 11 22 12 6 52 43,0

Uwaga: W zestawieniu nie ujeto 11 szt. silnikéw zainstalowanych u odbiorcow
nierolniczych.
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. 3. 2. Wie$ Liupianka

Liczba gospodarstw Liczba gospodarstw B
% posiadajacych silniki posiadajacych silniki 2 g
5 elcktryczne elekiryczne o réznej mocy | ,:” =
o g
Powierzchnia :3; 8 a
uzytk6w A M
rolnych o ” & B B 25 g
w ha Sk| & 2 S 2 B B 585
= 8 e E E g B 24 24 3 28
o o0 . M9 I M0 - 0 - R w g;
g = g EBe "= =l ®, < > g 8 &k
SE| 4 |sS|we 8% S| & | 4| 5 |2EE
1] ) (3]
o B - -8 - A 5 g} 3’ :g RET
Do 2 — — — — — — _ — — —
2—3 3 - - = - = = = = =
3-56 15 2 2 — — — 2 2 4 40,0
5—17 18 2 3 1 — — 1 5 6 12,2
7—10 38 9 2 3 1 — — 15 15 92,0
Powyzej 10 26 8 2 1 1 1 — 11 12 92,3
Og6tem 100 21 9 5 2 1 3 33 37 80,0

Uwaga: 4 rolnikébw nie posiada silnikéw elektrycznych lecz posiada maszyny
napedzane silnikiem elektrycznym. Praktycznie z silnikéw elektrycz-
nych korzysta 80 rolnikoéw.

T. 3. 3. Wie$§ Ochla

Liczba gospodarstw Liczba gospodarstw 4
% posiadajgcych silniki posiadajgeych silniki g g
5 . elektryczne elektryczne o réznej mocy _2%
o =
Powierzchnia §' g a
uzytkéw S ': -;
rolnych j ~ B B B A
N 2 ‘e © 2 2 . B ok
w ha o & = = = = B S & a
= g @ = g = 2 B B i Bw S
s %0 b |4 | MO | x2° e - = 2% P
8 - =B q = -—é = 1 . - = g w 2 &
R IEHEHE R R N
o E: ~8| ~8| ~ 8 3 = by ¥ & |RE7
Do 0,5 1 1 — — —_ - — 1 1 100
0,5—2 48 5 2 3 3 6 — 7 1 13 93,8
2—3 b — 1 — - —_ — 1 — 1 40,0
3—5 10 — 1 1 — — 1 1 — 2 70,0
5-—-17 14 1 2 1 — 3 — 1 4 71,0
7—10 59 34 1 3 1 3 10 16 10 39 98,8
Powyzej 10 2 - 1 — — — - 1 — 1 1000
Ogélem 139 41 8 8 4 8 14 27 12 61 91,7

Uwaga: Liczba silnikéw jest zawyzona, gdyz 2 silniki sg w koétku rolniczym
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T, 3. 4. Wie$§ Raba Wyzna

Liczba gospodarstw
posiadajacych silniki

Liczba gospodarstw
posiadajacych silniki

b
2 3B
7] A=)
= elektryczne elektryczne o réinej mocy o0
2 i
Powierzchnia = 8 a
uzytkéw & T N
B o
rolnych s i B B 2 - g =
w ha 5 & I = = g 2 8 2
= 2 @ g | ' 3 B B 4 B2 8
g & > 240 | M | M7 A 4 - 882
8. a = = = = 5 E g o - ~ g 'g by B
HEREHEAEH RN RN BN
o 'g -E ~— f - g - g 'g - ;’ <~ fg a2 .g )
Do 0,5 16 — 1 — — — 1 — — 1 12,5
056—2 48 1 3 1 1 — 4 — 2 6 39,6
2—3 34 3 2 1 1 1 3 2 1 7 56,0
3-5 31 5 4 2 1 — 4 5 3 12 97,0
5—17 3 1 1 — — —_ — 2 — 2 1000
7—10 1 — — — — — — — — — —
Powyzej 10 1 — — s — — — — — - —
Ogélem 134 10 11 4 3 1 12 9 6 28 55,0
Uwaga: W zestawieniu nie ujeto 2 sztuk silnik6éw zainstalowanych u odbiorcow

nierolniczych.

T. 3. 5. Wie$§ Ziemnice Wielkie

Liczba gospodarstw
posiadajacych silniki

Liczba gospodarstw

posiadajacych silniki

B A
z 22
s elektryczne elektryczne o réznej mocy 0 =
3 2 2
Powierzchnia = > k| (7
uzytkow & E :
rolnych o v 3 R
w ha 'S E E o o g '&' g‘ 1)
22| = = £ B B g TES
. ) > zS | EA| 79 E = 4 = &% &
= . a o E =1 2 a ] m <H i E g P ..'.':
28| 2 |E-|%F-|%F5 ] % L L L § |2k
S 5 B : = m = - 3 3 o < e XS
Do 0,5 8 2 1 — — —_ 2 1 — 3 500
0,5—2 30 26 1 — — 7 4 5 11 17 93,0
2-3 23 21 — 2 — 7 5 6 7 25 100,0
3—56 9 8 — 1 — 4 — 5 1 10 100,0
5—17 11 1 — 8 2 6 8 — 9 23 1000
7—10 17 7 — 10 — 4 7 2 14 27 100,0
10—14 16 7 — 9 — 5 6 — 14 25 100,0
Powyiej 14 6 1 — 5 — 3 1 1 6 11 100,0
Ogétem 120 73 2 35 2 36 33 20 62 151 950
Uwaga: W zestawieniu nie ujeto 5 sztuk silnikéw zainstalowanych w gospodar-

stwach nieposiadajgcych ziemi.
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dualng wlasno$é poszczegdlnych rolnikéow, a z 28 pozostatych silnikow
kazdy stanowil wlasnosé kilku rolnikéw. W ten sposéb 439% rolnikow
korzysta z silnikéw elektrycznych,

— we wsi Lupianka Stara na ogblng liczbe 100 gospodarstw posiadajg-
cych ziemie, zainstalowanych byto 37 silnikow, przy czym 21 stanowito
wlasnosé indywidualng poszczegélnych rolnikéw, a z pozostatych 16
silnikéw kazdy stanowil wlasno$é kilku rolnikéw. Praktycznie z silni-
kow elektrycznych korzysta 80% rolnikow,

— we wsi Ochla na ogbélng liczbe 139 gospodarstw posiadajgcych ziemieg,
zainstalowanych byto 61 silnikéw, przy czym 41 silnikéw stanowito
wlasnosé¢ indywidualng poszczegélnych rolnikéw, a z pozostalych 20
silnikéw, kazdy stanowil wlasnosé kilku rolnikéw. Praktycznie wigc
z silnikéw elektrycznych korzysta okolo 929% rolnikow,

— we wsi Raba Wyzna na ogélng liczbe 134 gospodarstw posiadajacych
ziemie, zainstalowanych bylo 28 silnikéw elektrycznych, przy czym
10 silnikow stanowito wtasnos$é indywidualng poszczegdlnych rolnikow,
a z pozostalych 18 silnikéw, kazdy stanowil wiasnos$¢ kilku rolnikow.
Ogélnie z silnikéw elektrycznych korzysta okolo 55% rolnikow,

— we wsi Ziemnice Wielkie na ogélng liczbe 120 gospodarstw posiada-
jacych ziemie, zainstalowanych bylo 151 silnikéw elektrycznych. Pra-
wie wszystkie silniki stanowily wtasnosé¢ indywidualng rolnikéw, przy
czym 73 gospodarstwa posiadato po 1 silniku, 35 po dwa silniki, a 2 go-
spodarstwa nawet po 3 silniki. Ogétem 95% rolnikéw korzysta z silni-
kow elektrycznych.

2.33 Wyposazenie gospodarstw domowych
w odbiorniki energii elektrycznej

Obecny stan wyposazenia gospodarstw domowych w odbiorniki elek-
tryczne jest znacznie zréznicowany. Poza o$wietleniem do najpowszech-
niejszych nalezg: zelazko elekryczne i radio, w mniejszym stopniu ku-
chenka elektryczna, grzalka, prodiz i pralka oraz w niewielkich ilosciach
telewizor i lodowka.

W zaleznosci od liczby odbiornikéw energii elektrycznej zainstalowa-
nych w gospodarstwie domowym, przyjeto pie¢ stopni wyposazenia go-
spodarstwa domowego w urzadzenia elektryczne. Podzial na stopnie wy-
posazenia gospodarstw zostal dokonany w oparciu o badania przeprowa-
dzone przez IMER w ponad 1500 gospodarstwach wiejskich i przedstawia
sie nastepujgco:
stopien 0 — tylko o$wietlenie elektryczne
stopien I — oswietlenie i dwa inne odbjorniki elektryczne
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stopienn  II — o$wietlenie i trzy inne odbiorniki elektryczne

stopien III — oswietlenie i cztery inne odbiorniki elektryczne

stopien IV — oSwietlenie i pieé innych odbiornikéw elektrycznych

stopien 'V — oswietlenie i pelny ustaw urzadzen elektrycznych gospo-
darstwa domowego (zelazko, radio, telewizor, pralka, ku-
chenka, prodiz, grzalka, odkurzacz. lodéwka itp.).

Z zestawienia wyposazenia gospodarstw domowych w urzadzenia
elektryczne (tabela 4) wynika, ze najwyzszy procent gospodarstw domo-
wych w badanych wsiach posiada I stopien wyposazenia (od 35% we wsi
Ziemnice Wielkie do 70% we wsi Mlynki).-Nalezy zaznaczyé, ze w prze-
ciggu jednego roku (1962—63) stan wyposazenia gospodarstw ulegl zmia-
nie, gdyz coraz wiecej gospodarstw przechodzilo do wyzszego stopnia wy-=
posazenia.

Tabela 4
Wyposazenie gospodarstw domowych w urzgdzenia elektryczne
. Wie§ Lupianka . . . Wies Raba | Wie§ Ziemnice
Stopien ) Wie$ Byczyna S Wies Mlynki Wies Ochla Wyina Wielkie
Jed Y
wypo- nostka
sazenia 1962 1963 1962 1963 1962 1963 | 1962 1963 | 1962 | 1963 | 1962 1€63

0| % 00| 00|104 | 48| 119 | 47| 76| 00| 00/ 00/ 70| 42
I| % | 430|414 632 (573|700 57,5 | 65,7 | 63,0 | 41,2| 34,0| 39,9 |35.0
II | % | 206|198 | 16,0 | 21,4 | 11,1 | 181 | 17,8 | 23,2 | 29,4 32,8 30,1 | 314
IIT | % | 246 (248 (104 (165 | 49 | 142 | 51| 67| 26,1| 281| 21,6 |25,2
IV| % [ 103]122] 00 ] 00| 21| 39| 38| 65| 33 39 14/ 21
Vi % 15| 1,8 00| 00| 00| 16| 00| 06| 00/ 1,2 00| 21

Razem' 9% (100,0 |100,0

I
100,0 |100,0 ‘100,0 100,0 {100,0 (100,0 |100,0{100,0| 100,0(100,0

Z zestawienia odbiornikéw elektrycznych gospodarstwa domowego
(tabela 5) wynika, ze przecietny wzrost mocy zainstalowanej w przeciggu
jednego roku (1962—63) waha sie od-13% we wsi Lupianka Stara do 48%
we wsi Ziemnice Wielkie.

Jak juz uprzednio wspomniano najbardziej popularnym odbiornikiem
(oprocz oswietlenia) gospodarstwa domowego jest zelazko (Srednio powy-
zej 909% gospodarstw), nastepnie radio (40—80%), a dalej kuchenki i pro-
dize.

Na podstawie analizy powyzszych tabel mozna w przyblizeniu okresli¢
wskazniki charakteryzujgce te wsie pod wzgledem wyposazenia w elek-
tryczne urzadzenia odbiorcze podano w tabelach 6 i 7.

Na podstawie analizy powyzszych tabel mozna w przyblizeniu okreslié
srednig moc, jaka jest zainstalowana obecnie w gospodarstwach rolnych
w Polsce oraz przecietny przyrost mocy w ciggu jednego roku. Z tabeli 6
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Tabela 5
Odbiorniki elektryczne gospodarstwa domowego
T. 5.1. Wie$§ Byczyna
1962 r. 1963 r.
Przyrost
Procent od-|Moc za- Procent od-(Moc za-|y stosunku
Lp. [Nazwa odbiornika elekirycznego| yicsba [biorcéw po-| instalo-| Liczba |biorcéw po-| instalo- do 1962
sztuk |siadajacych| wana | sztuk [siadajacych| wana o
odbiorniki kW odbiorniki kW
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 Odbiorniki grzejne
a) zelazko 225 80,2 1350 2540 91,3 15240 112,6
b) kuchenka 183 661 1464 216 776 172,80 1177
¢) prodiz — —_ — 36 13,9 18,00 —
d) kuchnia 5 1,8 10,0 21 7,5 42,00 419,0
2 Odbiorniki silnikowe
a) pralka 96 34,2 17,3 125 448 22,50 130,0
b) lodéwka 2 0,7 0,4 6 2,2 1,20 300,0
¢) odkurzacz 2 0,7 0,2 4 14 0,40 200,0
3 Odbiorniki lampowe
a) oSwietlenie
(punkty Sswietlne) 1321 — 79,26 1416 — 84,96 .
b) radio 140 49,8 11,20 178 63,9 14,24 1270
c) telewizor 12 4,3 240 29 10,4 580 2410
Razem 400,96 514,40 128,0
T. 5. 2. Wie$§ EL.upianka Stara
1962 r. 1963 .
Przyrost
4 Procent od-|Moc za- Procent od-Moc za-|y ctosunku
Lp. |Nazwa odbiornika elektrycznego| picsba [biorcéw po-| instalo-| Liczba [biorcéw po-| instalo-| 4o 1962
sztuk siadajacych| wana | sztuk [siadajaeych| wana 9
odbiorniki kW odbiorniki kW
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 Odbiorniki grzejne
a) zelazko 94 89 37,6 96 93 38,4 103
b) kuchenka 29 27 23.2 29 28 23,2 100
¢) prodiz 44 38 22,0 63 61 3L,5 143
d) grzalka — —_ —_ 2 2 0,8 —
2 Odbiorniki silnikowe
a) pralka 26 25 47 33 32 6,2 121
4 Odbiorniki lampowe
a) telewizor — —_ —_ 2 2 04
b) o§wietlenie
(punkty S§wietlne) 467 100 28,0 487 100 29,2 104
Razem 115,0 129,7 113
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T. 5.3. Wie§ Mlynki
1962 r. 1963 »r.
Przyrost
Procent od-(poc za- Procent od- Moc za-| stosunku
Lp. |Nazwa odbiornika elektrycznego| pjcsha |biore6w po-| instalo-| Liczba |bioreéw po-| instalo- do 1962
sztuk |siadajacych| wana sztuk [ciada‘acych| wana o
odbiorniki | kW odbiorniki kw -
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 Odbiorniki grzejne
a) zelazko 108 85,0 54,00 122 96,0 61,00 113
b) kuchenka 33 26,0 19,80 48 37,8 28,80 145
¢) prodiz 39 30,8 35,10 49 38,56 44,10 126
2 Odbiorniki silnikowe
a) pralka 12 9,5 2,16 17 13,4 3,06 142
b) lodéwka 1 0.8 0,20 1 08 - 020 100
¢) odkurzacz 3 24 0,30 3 2,4 0,30 100
3 Odbiorniki lampowe
a) radio 32 25,3 2,56 43 33,8 3,44 134
b) telewizor 2 1,6 0,40 2 1.6 0,40 100
c) oSwietlenie 506 100,0 29,00 533 100,0 31,98 105
Razem 143.52 173,28 120,38
T. 5. 4. Wie$§ Raba Wyzna
1962 r. 1963 r.
Przyrost
Procent od-|Moc za- Procent od-(Moc za-|y gtosunku
Lp. |Nazwa odbiornika elektrycznego| yjczba [biore6w po-| instalo-| Liczba |biorec6w po-| instalo- do 1962
sztuk |siadajagcych| wana sztuk (siadajacych| wanal o,
odbiorniki kW odbiorniki kw
1 2 3 ‘4 5 6 7 8 9
1 Odbiorniki grzejne : -
a) zelazko 118 77,2 70,80 134 87,6 80,40 113,3
b) kuchenka 110 71,9 66,00 119 77,8 71,40 108,0
¢) prodiz — — 11 7,2 6.60 —
2 Odbiorniki silnikowe
a) pralka 44 28,8. 7,92 88 57,6 15,84 200,0
b) lodéwka — — — 1 0,7 0,20 —
¢) odkurzacz — e — — — — —
3 Odbiorniki lampowe
a) radio 92 60,1 5,62 119 77,8 7,14 129,5
b) telewizor — 7 4.6 0,70
¢) oSwietlenie 621 1000 37,26 637 100,0 38,22 1024
Razem 187,50 220,60 118
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T. 5. 5. Wie$§ Ziemnice Wielkie

| 1962 r. 1963 r.
Przyrost
L Procent od-|Moc za- Procent od-|Moc za-|y ctosunku
Lp. |Nazwa odbiornika elektrycznego| Ljczba [biorc6w po-| instalo-| Liczba |biorcéw po-| instalo- do 1962
sztuk |siadajacych| wana | sztuk |siadajacych| wana %
odbiorniki kW odbiorniki kW
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 Odbiorniki grzejne
a) zelazko 91 63,6 4095 131 91,5 58,95 144
b) kuchenka 67 46,8 60,30 92 65,0 83,70 138
¢) prodiz — — — 12 8,4 5,40 -—
d) kuchnia 2 i4 5,20 10 7,0 26,00 500
2 Odbiorniki silnikowe
a) pralka 56 39,2 10,10 76 53,1 13,68 136
b) lodowka — — 2 14 0,40 —
¢) odkurzacz — — 2 14 0,20 —
3 Odbiorniki lampowe
a) radio - 85 593 510 84 58,7 5,04 98
b) telewizor 1 0,7 0,20 4 2,8 0,80 400
¢) oSwietlenie 601 100,0 36,10 1&9 1000 41,34 121
Razem 157,79 235,41 148

wynika, ze przecietna moc zainstalowana na 1 zagrode w 1963 r. wahata
sie w granicach od 2,22 kW we wsi Raba Wyzna do 5,5 kW we wsi Ziem-
nice Wielkie, przy czym w rozbiciu na moc zainstalowang odbiornikow
produkcyjnych i gospodarstwa domowego przedstawia sig¢ nastepujgco:

a) moc zainstalowana odbiornikéw produkcyjnych na 1 zagrode wy-
nosita od 1,61 kW we wsi Raba Wyzna do 4,30 we wsi Ziemnice Wielkie.

b) moc zainstalowana odbiornikéw gospodarstwa domowego na 1 za-
grode wynosita od 1,33 kW we wsi Lupianka Stara do 1,84 kW we wsi
Byczyna. ' »

Z rozwazah powyzszych wynika, ze przecietna moc zainstalowana na
1 zagrode zar6wno calkowita, jak i w rozbiciu na odbiorniki produkcyjne
i gospodarstwa domowego, waha sie dla poszczegélnych wsi w dos¢ znacz-
nych granicach.

Wsie o mniejszym rozdrobnieniu gospodarstw posiadajg przecietng moc
zainstalowang znacznie wyzszg od wsi o duzej ilosci drobnych gospo-
darstw.

Udzial mocy odbiornikéw produkcyjnych i odbiornikéw gospodarstwa
domowego w duzym stopniu jest zalezny od wielkosci gospodarstw rol-
nych.

Dla malych gospodarstw przecietna moc zainstalowana odbiornikow
gospodarstawa domowego stanowi moc podstawowa, dla wigkszych za$
znaczng przewage stanowi moc zainstalowana odbiornikéw produkcyjnych.
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Wskazniki charakteryzujgce wie§ pod wzgledem
‘Wskaznik
1082 | 1063 | 1062 1063
Lp. Nazwa wskaZnika Jednostka
wie$ By‘czyna wie$ Lupianka Stara
1 Moc zainstalowana wszyst-
kich odbiornikéw elektr.
na wsi kW 563,50 687,50 303,70 343,80
a) przecietnie na 1 miesz-
kanca kW/mieszk. 0,658 0,82 0,569 0,67
b) przecietnie na 1 ha
uzytkéw rolnych kW/ha 1,585 1,84 0,37 0,40
¢) przecietnie na 1 zagrode kW/zagr. 2,03 . 2,45 2,95 3,23
2 Moc zainstalowana wszyst-
kich odbiornikéw elektr.
gosp. domowego kW 400,96 511,40 115,50 129,10
- a) przecietnie na 1 zagrode kW/zagr. 1,44 1,84 1,04 1,22
b) przecietnie na 1 miesz-
kaneca kW/mieszk. 0,49 0,62 0,22 0,23
3 Moc zainstalowana wszyst-
kich odbiornikéw elektr.
produkcyjnych kW 162,65 173,26 184,80 213,70
4 DMoc zainstalowana wszyst-
kich odbiornikéw elektr.
produkeyjnych u rolni-
kow kW 127,40 138,00 182,00 210,90
a) przecietnie na 1 zagrode
roln. kW/zagr. 2,64 2,75 1,82 2,11
b) przecietnie na 1 zatrud-
nionego w produkcji
rolnej kW/zatrudn. 1,59 1,72 0,68 0,79
¢) przecietnie na 1 ha
uzytké6w rolnych kW/ha 0,84 0,91 0,21 0,256
5 Liczba silnikéw elektrycz-
nych na wsi szt. 49,00 63,00 32,00 37,00
6 Liczba silnikéw elektrycz-
nych u rolnikéw szt. 37,00 52,00 31,00 36,00
a) przecietnie na 1 zagrode ,
rolnika szt/zagr. 0,74 1,02 1,31 0,36
b) przecietnie na 1 ha
uzykéw rolnych szt/ha 0,24 0,34 0,036 0,042
7 Przecietna moc silnika
elektrycznego kW 3,10 2,70 5,80 5,60
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Tabela 6
wyposazenia w elektryczne urzadzenia odbiorcze
za rok
| 1088 | 1964 1962 | 1963 1962 | 1963 1062 1963 1964
wie§ Miynki wie§ Ochla wie§ Raba Wyzna ‘wie§ Ziemnice Wielkie
30740 444,42 379,62 509,38 295,16 339,92 623,69 786,26 813,81
0,74 0,83 0,61 0,64 0,31 0,41 1,11 1,42 1,48
0,67 0,74 0,65 0,69 0,96 1,10 1,00 1,25 1,31
3,05 3,40 2,40 2,86 1,93 2,22 4,35 5,60 5,70
143,62 173,28 157,32 265,18 187,50 220,50 157,79 235,31 246,88
1,07 1,34 1,00 1,62 1,22 1,44 1,10 1,65 1,73
0,28 0,32 0,20 0,33 0,23 0,27 0,29 0,43 0,45
253,88 271,14 222,20 244,2 107,66 119,42 465,90 550,85 566,93
245,66 262,92 197,10 210,3 90,66 112,42 446,72 524,23 546,13
2,26 2,40 2,18 2,34 1,29 1,61 3,72 4,30 4,45
0,83 0,88 1,31 140 0,49 0,61 1,90 2,22 2,31
0,42 0,45 0,29 0,31 0,317 0,47 0,73 0,84 0,88
44,00 47,00 46,00 24,00 23,00 30,00 87,00 156,00 163,00
43,00 46,00 46,00 61,00 21,00 28,00 86,00 151,00 158,00
0,39 0,42 0,61 0,68 0,30 0,40 0,71 1,24 1,3
0,07 0,08 0,07 0,095 0,09 0,12 0,14 0,24 0,25
5,30 530 - 4,30 3,30 3,80 3,10 5,20 3,50 3,35
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Przecietna moc silnika w przeciggu jednego roku (1962—63) ulegla
znacznemu obnizeniu z 4,6 kW w 1962 r. do 3,9 kW w 1963 r. Jest to
wynikiem odpowiedniejszego doboru silnikéw do maszyn.

Jak widaé z tabeli 7 przecietny przyrost mocy zainstalowanej w ciggu
jednego roku (1962—63) waha sie od 129% dla wsi Miynki do 34%, dla
wsi Ochla, przy czym moc zainstalowana odbiornikéw produkeyjnych
(przede wszystkim silnikéw) wzrastala znacznie wolniej niz moc zainsta-
lowana odbiornikéw gospodarstwa domowego.

Przyrost mocy zainstalowanej silnikéw elektrycznych wahal sie od
6% dla wsi Byczyna do 18% dla wsi Ziemnice Wielkie. Poza tym nizszy
przyrost mocy zainstalowanej silnikow elektrycznych spowodowany byt
rowniez tym, ze w 1963 r. obnizyla sie znacznie przecietna moc silnika
elektrycznego w stosunku do roku 1962. Znaczy to, Ze rolnicy pozbywali
sie duzych silniké6w, a na ich miejsce, kupowali silniki o mniejszej mocy.
Fakt ten potwierdza analiza wsi Ziemnice Wielkie. W 1963 r. przybyto
65 silnikéw, co stanowilo 75% ogodlnej liczby silnikéw zainstalowanych
w 1962 r. we wsi, a moc zainstalowana wzrosta' tylko o okolo 18%. Prze-
cietna moc silnika spadta z 5,2 kW w 1962 r. do 3,5 kW w 1963 r.

Przyrost mocy odbiornikéw gospodarstwa domowego wahal sie od
okoto 15% we wsi Lupianka Stara do okolo 95% we wsi Ochla, przy czym
najwiecej przybywalo pralek (przecietnie okoto 60%), kuchenek (okolo
40% ) oraz telewizoréw. Dalsze pozycje stanowilty radia, prodize i kuchnie.

24. Zuzycie energii elektrycznej

W tabeli 8 zestawiono dane charakteryzujace zuzycie energii elek-
trycznej w badanych wsiach. Z analizy wartosci zawartych w w. w. tabeli
wynika, ze ogblny przyrost zuzycia energii elektrycznej w 1963 r. w sto-
sunku do roku 1962 waha sie od 0,2% dla wsi Mlynki do 8% dla wsi
Ochla, a we wsi Ziemnice Wielkie zuzycie energii nawet zmalalo o 6%.
Wzrost zuzycia energii elektrycznej nie jest absolutnie proporcjonalny
do przyrostu mocy zainstalowanej odbiornikéw elektrycznych, poniewaz
zuzycie energii elektrycznej na 1 kW mocy zainstalowanej przecigetnie
zmalalo. Tak nieznaczny przyrost zuzycia energii elektrycznej (mimo
znacznego przyrostu mocy zainstalowanej odbiornikéw elektrycznych)
nalezy prawdopodobnie tlumaczy¢ zmiang (podwyzkg) ceny energii elek-
trycznej, ktéra nastgpila w drugim kwartale 1963 r.

Na skutek braku odpowiednich odbiornikéw energii elektrycznej,
zuzycie jej w porze nocnej (22.00—6.00) jest niewielkie i zawiera sie
w granicach od 16% do 23%. Zuzycie to spowodowane jest przede wszyst-
kim o$wietleniem ulic oraz pracg w porze nocnej niektérych odbiornikéow
gospodarstwa domowego. Zuzycie energii elektrycznej na cele produk-



[22]

M. Zaremba

512

g‘28

0'97¢

£'66

9‘c0T

0‘L8T

‘1%

0°09S

8LGV8

$0600T

¥6

0‘201

0‘631

0‘0¥1

0'01¢

88864

001

0'98T

0‘2eT

0'6¥1

0099

91298

¥'29
3298

86699

801

0203

0°.32

0.8

0'ss¥

Y014

8‘04
8‘g9g

G0099

00T

0'%83

0'€%5

g9'y8

8‘09¥

60069

80T

(244

091

9v1

0¥8

. 60SLIT ¥PIS0T

0L¥L3T

001

188

1548

gel

08%

1'6¥ L's¥y

8002 088t

1'2¥292 -

66 2001

8 72 0‘e8

699 g‘Le

819 ]

996 0°'193

69188 79688

€989¢ -

LSy

0'981

L9

29

.93

68888

oy oy qqT

602 01% 09¥

2p1%s 88135  §96LGI

£201

¥01 (4944

L‘sg ()4 8G9¥

79 49

11¢ o1e 999

98186  1.088  L€899T

870.LS - SLI6LT

8¥T *jzsotw/Um
qey «18ez/UmMX

03113} UM

L %

0'983 MIA UM

8'08¥ eu/ums

1‘68T *yzsotw/UmN

26ve  -a8ezfumy

892191 UMY

- UM3

BOURYZSITW [
eu orujdroazad (q
dpoag8ez 1
eu o1ujdroazad (e
WAMOUWIOP 9IMIS.
-Jepodso8 m [au
=Z0A )10 11dI9Ud
9104AZNZz 23IMOYFeD

2961 "I Op

njunsojs m [au

-z0LI}NOI® TISIduUd
BI0AZNZ 3S0ILZid

fouemorejsur
-z Aoowr MY I
eu o1UldIRzZId (P
YyoAurol
MmoMiAzn ey I

eu 91uIdIdaZId 8‘

eoueyzsatut [
eu o1uyd1oazad (q
: (523019
-po) 3poidez 1
eu omujdroazid (e
somm zozid
e14zZnz euzdLI}91d

e[g1oua ejmmoxied ¢

ISM BUuOzdIe)s
-0p BuZIAI}YOIP
erfIouo ejIMoNieD

T

SIN[3IM SOTUWRIZ

soIm

eUZAM egqey

soIm

BIUOO SOIM

IUAIAL §o1m

eyuerdnF SoIMm|eULzOAd §OIM

exjsoupar

961 | €961 _ 2961

£96F

2961

£961 _ %961

yo61 | €961 | zo6l | €961 | o6l

2961 _ 2961

J0l BZ HIUZBHSM

eyIuzesqsm
emzeN

g8 eloqeL

1sm eu [ouzdoAI)a[o I118I8UL ar0fznz 9oklnzAI9)3eIeyd IHIUZEBHSM



513

iego nmapiecia

isk

iej n

k

iejs

iegu sieci

Okreélenie korzystnego zas

[23]

8‘Ty

1's¢g

P81

109

109

0391

9G¥

4

3'Lg

g‘9p

L'eg

123

6'LL

03

L'98

L9

gLt

116¥

9Y%

$'qL

L8t

i 4]

2821

S0%

o1eY

81y

389

€L

9€3

Gaerl

g‘6e

<09

LL

093

61681

1°'01

668

11T

991

ger

789

3'e3

6°682¢

301

8'68

g'or

391

0'64

3'e3

20g¢e

P01

9'68

01

0'zL

i 74

2L1e

8'1¢

3's9

¥o1

167

1'6%

L'L61

L18

69.6

69

02g

0'39

0‘'01g

118

7996

8'el

398

091

09T

€18

8¢l

LBLT

P31

9°L8

P'eT

y'e1

929

P31

LL8T

%

%

‘Zpo38

MIA/UmM

‘urs/U M

%

!

aufhoynpoad 320
U [oUuzdAII¥3[d
1181aud aAzZnz

o8omouwIop emjisiep
-odso8 Agoziyod
eu [(ouzdAI}¥ald
ngious awiznz

1091s M [ouzdA1)
-yo1° M8Jisud Ljens

(9—z2z ‘zpo3

Azpdrur) AdOu m

[auzdAI1}¥o1d
ngioua °104zZnZ

eIIUlS

(ouemorieljsurez

Aoouwr eruelsAzlioy
-Am urzpog eqzdl]

BHIUIIS
(suemoielsul
-ez Aoowr MY T
eu a1ujdroazad (O
H{IUulrs 1
eu orujdroazid (a
as1zpoigez m [au
-zoKJI}¥o1° TISIaUd
eroAznz 0893}
-IMO¥}ied PO ‘ooxd (e

ymy (‘uroa zazid) tutoa

Sfosnpoad eu [au
-Z2AKJ)3[o1° TI8I2Ud
a10AzZNnz 31TMONIED

o1

33 — Zeszyty problemowe, zeszyt 69



514 M. Zaremba [24]

cyjne w poszczegolnych zagrodach, z powodu na og6él niskiego stopnia
elektryfikacji prac produkecyjnych, jest dos¢ niskie i wahalo sie w 1963 r.
od 10,2% we wsi Miynki do 42,8% we wsi Ziemnice Wielkie. Jak z po-
wyzszego wynika wigkszos¢ energii elekrycznej zuzywana jest na po-
trzeby gospodarstwa domowego.

24.1. Ocena zuzycia energii i mocy
na ogrzewanie elektryczne

Jak juz uprzednio wspomniano z przeprowadzonych badan wynika, ze
zuzycie energii elektrycznej i mocy na grzejnictwo elektryczne w ogdle
wynosi bardzo znikomy procent, za$s na ogrzewanie elektryczne mozna
praktycznie przyjg¢ zero procent. Ten stan rzeczy jest wynikiem dwoch
czynnikow:

1) braku odpowiednich urzgdzen elektrycznych na rynku krajowym,

2) zbyt wysokiej ceny energii elektrycznej w porze nocnej.

Obecnie po przeprowadzeniu zmiany taryfy nocnej oraz uruchomieniu
produkeji niektorych urzadzen grzejnych, ten stan rzeczy moze ulec pew-
nej zmianie. Przede wszystkim z urzgdzen grzejnych produkcyjnych wie$
bedzie reflektowala na urzgdzenia grzejne, mogace pracowaé¢ w dolinie
nocnej. Do tego typu urzgdzen nalezg: parniki elektryczne, warniki elek-
tryczne do wody, nagrzewnice powietrza przy sztucznym dosuszaniu
zielonek i zboza oraz piece akumulacyjne do ogrzewania mieszkan.

Obecnie w gospodarstwach doswiadczalnych NRF przeprowadza sie
doswiadczenia z piecami akumulacyjnymi, ktére majg duze szanse roz-
powszechniania sie na wsi. Piec akumulacyjny produkecji NRF dla po-
mieszczen o objetosci od 45 do 60 m3® ma moc 4,5 kW dla pomieszczen
o objetosci do 45 m3 sg produkowane piece o mocy 3 kW. W Polsce nale-
zaloby sie zastanowi¢ nad produkcjg piecéw akumulacyjnych o mocy
3 kW, poniewaz przecietna izba na wsi nie przekracza 45 m3. Na podsta-
wie wynikow uzyskanych w gospodarstwach doswiadczalnych w NRF
mozna ocenié, ze w zelektryfikowanym gospodarstwie $redniej wielkosSei
posiadajagcym dla ogrzewania dwu pomieszczen dwa piece akumulacyjne
(4,5 i 3 kW) zuzycie energii elektrycznej przez piece wyniesie okoto 30%
ogolnego zuzycia energii. Na tej samej podstawie tzn. badan przeprowa-
dzonych w  gospodarstwach doswiadczalnych NRF mozna przyjgc, ze
zuzycie energii elektrycznej na grzanie wody w warnikach waha sie
w granicach od 15 do 30% ogélnego zuzycia, a zuzycie energii przez par-
niki elektryczne stanowi okolo 14% ogdlnego zuzycia energii. Jak wiee
z powyzszego wynika, calkowite zuzycie energii elektrycznej na grzejni-
ctwo elektryczne w gospodarstwach doswiadczalnych w NRF wahalo sig
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od 59% do 74% ogdlnego zuzycia energii, przy czym prawie cala energia
zuzyta zostala w dolinie nocnej.

W Polsce zuzycie to wahaloby sie w podobnych granicach oscylujge
raczej przy dolnej granicy tzn. nie przekraczajac 60% ogoélnego zuzycia,
przede wszystkim z tego wzgledu, ze na wsi z zasady ogrzewana by byla
- tylko jedna izba i jak juz uprzednio wspomniano, o objeto$ci nie prze-
kraczajgcej 45 m3, do czego wystarczylby piec akumulacyjny o mocy
3 kW.

Ze wzgledu na to, ze przecietne zuzycie energii elektrycznej przez
wies w Polsce jest okolo 3-krotnie nizsze niz w NRF, procentowy udziat
zuzycia energii elektrycznej na ogrzewanie elektryczne, pomimo nizszej
mocy zainstalowanej, mozna przyja¢ w przyblizeniu taki sam, jaki uzy-
skano w NRF.

25. Wyniki badan obcigzen transformatora
oraz stopien wykorzystania mocy szczytowe]

W ciggu catego roku przy stacjach transformatorowych zainstalowane
byly watomierze rejestrujace pobor mocy czynnej. Z tasm watomierza
odczytano $rednie 15-minutowe wartosci obcigzenia szczytowego oraz
godziny wystepowania szczytow. W tabeli 9 (T.9.1., T.9.2,, T.9.3. i T.9.4.)
zastawiono moce szczytowe wystepujace w poszczegolnych miesigcach,
ktore przedstawiajg sie nastepujgco:

a) we wsi Byczyna (T.9.1) najwieksze obcigzenie szczytowe w 1963 r.
wystapilo w miesigcu maju o godz. 20.30. Szczyt ten spowodowany zostat
przede wszystkim przez oSwietlenie i odbiorniki gospodarstwa domowego.

b) we wsi Mlynki (T.9.2) najwieksze obcigzenie szczytowe w 1964 r.
wystapito w miesigcu pazdzierniku o godzinie 17.50. Nalezy przypuszczaé,
ze szezyt ten zostal spowodowany réwniez przede wszystkim oswietleniem
i odbiornikami gospodarstwa domowego, a w mniejszym stopniu odbior-
nikami produkcyjnymi.

c) we wsi Raba Wyzna (T.9.3) najwieksze obcigzenie szczytowe
w 1963 r. wystgpilo w miesigcu grudniu o godz. 20.30. Spowodowane ono
zostalo przede wszystkim oswietleniem elektrycznym oraz odbiornikami
gospodarstwa domowego.

d) we wsi Ziemnice Wielkie (T.9.4.) najwieksze obcigzenie szczytowe
w 1964 r. wystapilo w miesigcu sierpniu o godzinie 21.50. Spowodowane
ono zostalo przede wszystkim oswietleniem elektrycznym, jak réwniez
odbiornikami produkcyjnymi i gospodarstwa domowego. Pomimo tak
poznej godziny wystapienia szczytu, nalezy przypuszczaé, ze na skutek
nawalu prac polowych, odbiorniki produkcyjne pracowaly réowniez po6z-
nym wieczorem. Brak bowiem wolnego czasu w dzien zmusza rolnikow

3
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Tabela 9
Stopien wykorzystania mo éy szczytowe] (wspoélczynniki wypelnienia
i jednoczesnosci)
T. 9. 1. Wie$ Byczyna
PS
A obcia- B il Godzina Liczba | Pgx24 | Wsp6lezyn-| Wspblczyn-
Miesi Energia zenie 03;( wystepo- dni w |x liczba dni| nik wy- | Rik jedno-
iesiac zmierzona [szczyto- "kowzh' wania mocy | miesia-| w miesigeu | pelniania | €ZeSDosci
kW . we szczytowej cu kWh m v=Pg/P;
kW
1 I s 4 5. 6 7 8 9
I 22524 73 1752 17.10 31 54192 0,416 0,110
11 18 222 67 1608 18.25 28 42 344 0,431 0,100
111 17 208 75 1800 20.25 31 55 820 0,308 0,110
IV 12 819 78 1842 20.00 30 56 160 0,231 0,120
\Y% 11 925 84 2016 20.30 31 62 416 0,191 0,130
VI 11 515 77 1848 21.55 30 55 380 0,208 0,120
VII 12 189 69 1656 21.35 31 48 196 0,252 0,100
VIII 12 822 80 1920 20.50 31 59 500 0,215 0,120
IX 11 847 79 1896 20.00 0 56 949 0,208 0,120
X 12 228 74 1776 20.10 31 55 086 0,222 0,110
X1 18 351 77 1848 17.55 30 55 380 0,277 0,110
XII 20 460 77 1848 18.00 31 57 228 0,356 0,110
Rok 1963 179110 84 2016 365 735840 0,244 0,130
T. 9. 2. Wie§ Milynki
1 e | 3 4 5 6 7 | 8 9
I 566 40 960 19.00119.20 31 30 440 0,150 0,090
1I 3544 40 960 20.50 29 27 820 0,127 0,090
III 2049 36 864 20.50 31 26 820 0,077 0,081
IV 789 30 720 21.45 30 21 580 0,036 0,068
A% 514 24 576 21.40 31 17 850 0,029 0,054
VI 2286 30 720 22.20 30 21 580 0,106 0,068
VII 3493 43 1032 22.00j22.10 31 32010 0,109 0,097
VIII 38C6 34 816 12.30 31 25 360 0,150 0,077
IX 2843 34 816 19.00 30 24 490 0,157 0,077
X 3787 51 1224 17.50 31 37 944 0,100 0115 {
XI 4086 42 1008 19.20 30 30 020 0,136 0,095
XI1I 5060 45 1008 19.50 31 33 490 0,150 0,101
Rok 1964 36863 51 1224 366 447984 0,083 0,115
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T. 9.3. Wie§ Raba Wyzna
P
A obeia- | o, Godzina Liczba [ Pgx24 | Wsp6lezyn-| Wsplezyn-
: e s . - . : k iedno-
Miesiae Eflergna Zenie goilz, Wy.stepo- d.nl w X hc?ba. dni| nik .wy~ nik je 110‘
zmierzona |szczyto- KWh wania mocy |miesia- | w miesigeu | pelnianja | ¢zesnosci
kWh we szczyl owej cu kWh m v=Pg/P;
kw
1 2 3 4 5 6 7 8 Fo
I 6426 29 696 20.15 31 21470 0,299 0,085
11 ‘ 5478 29 696 19.40 28 19 490 0,280 0,085
I1I 6030 28 672 20.101 20,15 31 20 830 0,289 0,082
1V 5004 28 672 20.40121.00 30 20 160 0,248 0,082
A\ 5994 29 696 20.40 31 21470 0,277 0,085
VI . 5706 28 672 20.35 30 20 160 0,283 0,082
VII 4242 32 768 21.10 31 23810 0,178 0,094
VIII 4245 32 768 20.50 31 23 810 0,178 0,094
IX 4860 30 720 21.15 30 21 600 0,225 0,088
X 6378 31 744 20.30 31 23 060 0,277 0,091
X1 7815 32 768 18.25 30 23 040 0,338 0,094
XII 8865 34 816 20.20 31 25 300 0,351 0,100
Rok 1963 71043 34 816 365 297 840 0,238 0,100
T. 9. 4. Wie$ Ziemnice Wielkie
1 | e | s | 4 5 e | 7 | s | o
I 10 550 55 1320 16.00 31 40 920 0,257 0.067
II 8246 53 1272 18.25 29 36 890 0,222 0,065
III 8 562 63 15612 17.10 31 46 870 0,186 0,077
IV 7 532 48 1152 18.40 30 34 560 0,218 0,060
A% 6 690 45 1080 19.30 31 33480 0,200 0,055
VI 6 234 43 1032 19.50 30 30 960 0,200 0,053
VII 8 092 65 1560 20.50 31 48 360 0,167 0,080
VIII 8 330 70 1680 21.50 31 52 080 0,160 0,086
IX 9142 67 1608 20.30 30 48 240 0,189 0,082
X 9 140 70 1680 19.00 31 52 080 0,175 0,086
XI 9 222 50 1200 16.05 30 36 000 0,256 0,061
XI1 9174 48 1152 15.55 31 35710 0,256 0,060
Rok 1964 100 904 70 1680 366 614 880 0,164 0,086

w miesigcach letnich do uruchamiania odbiornikéw produkcyjnych row-
niez péznym wieczorem.

Analizujgc tabele 9, ogdlnie mozna przyjaé¢, ze obecnie maksymalne
obcigzenie szczytowe wystepuje wieczorem tzn. jest spowodowane przede
wszystkim oswietleniem i odbiornikami gospodarstwa domowego. Z po-
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miaré6w przeprowadzonych przez caly rok w czterech wsiach wynika, ze
w zadnym miesigcu szczyt obcigzeniowy dzienny spowodowany odbiorni-
kami produkcyjnymi nie przekroczyl szczytu obcigzeniowego wieczor-
nego. W tabeli 9 zestawione zostaly réwniez wspédlczynniki jednoczesnosci
' oraz wypeklienia ,,m”.

Wspblczynniki jednoczesnosci y wyliczono ze wzoru:

— Ps
4 P,
gdzie
P, — obcigzenie szczytowe dobowe w kW
P; — moc zainstalowana wszystkich odbiornikéw elektrycznych na

wsi w kW.

Dla dnia o najwiekszym obcigzeniu szczytowym wspoélczynnik jedno-
CZesnosci wynosi:

— wies Byczyna y = 0,130
— wies Miynki y = 0,115
— wie$s Raba Wyzna y = 0,100
— wies$ Ziemnice Wielkie y— 0,086

Jak wiec widzimy wspoélczynnik jednoczesnosci dla stacji transfor-
matorowej w badanych wsiach jest dosé niski i waha sie od 0,086 do 0,13.
Wydaje sie, ze nie popelni sie wiekszego btedu, jesli przyjmie sig, ze we
wszystkich dotychczas zelektryfikowanych wsiach w Polsce wspoélczyn-
niki jednoczesnosci bedg zawieraly sie w powyzszych granicach.

Wspéiczynnik wypelnienia ,,m” wyliczono ze wzoru

A A, (Energia czynna pomierzona)
m = —-

A, " P,X24Xliczba dni (Energia czynna obliczona)

Najnizsze wspolczynniki wypelnienia wystepowaly przewaznie w mie-
sigcach, w ktorych szczyt obcigzenia mocg czynng byl najwiekszy. Niskie
wspélczynniki wypelnienia §wiadczg o niekorzystnym rozlozeniu obcig-
zenia dobowego w poszczegbélnych miesigcach.

W tabeli 10 (T.10.1, 10.2, 10.3, 10.4, 10.5 i 10.6) zestawione zostaly
godziny wykorzystania mocy transformatora w ciggu roku. Jak wida¢
z w. w. tabeli, wykorzystanie mocy transformatora jest bardzo niskie.
Ma to rowniez potwierdzenie w liczbie godzin wykorzystania mocy zna-
mionowej transformatora, jak rowniez mocy szczytowej. Wykorzystanie
to przedstawia sie nastepujgco:

we wsi Byczyna

-

T = 4 _ lmla 1445 godz.
P 125 - 0,92
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A 179112
T = s e e
s P, 84 2107 godz.
we wsi Miynki
A 36863
T = = — . =
P 50 - 0,93 792 godz.
A 36863
Ty = = — == .
s P. 51 23 godz
we wsi Raba Wyzna
| 71043
P T 50-098 1480 godz.
Y| 71043
T. = — L == ]
s P, 54 2100 godz
we wsi Ziemnice Wielkie
A 100904
T = = = :
P 750,98 1340 godz
A 100904
T; = = ==
s 7. 70 1441 godz.
gdzie
T — liczba godzin wykorzystania mocy transformatora w ciggu
roku
T, — liczba godzin wykorzystania mocy szczytowej w ciggu roku
A — catkowita ilo$¢ energii elektrycznej czynnej, oddanej w ciggu
roku do sieci N. N.
P — moc czynna jakg posiada zainstalowany we wsi transformator
przy srednim cos fi
P, — maksymalna moc szczytowa w ciggu roku odczytana z tasmy

watomierza.

Do obliczenia $redniego wspolczynnika mocy postuzono sie wynikami

pomiaréw energii elektrycznej czynnej i biernej

v, — Av (KVATh)
87~ "4 (&Wh)

Wartos¢ sredniego wspoélczynnika mocy dla calego roku ksztaltuje

sie nastepujgco:

wies Byczyna cos ¢ = 0,92
wie§ Mtynki cos ¢ = 0,93
wies Raba Wyzna cos ¢ — 0,98

wies Ziemnice Wielkie cos ¢ = 0,98
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T. 10. 4. Wie§ Ochla — transformator zasilajgcy wie§ o mocy 75 kVA
i e =] ‘{ e g v g 10 o 0 o | v |5
Moc kwfa,‘cl,ETlllT|‘T“T°T’°T“|
Sl e lels|sls|s|ls|sls|2]s]|s
Liczba godzin
trwania obcig-
zenia transfor-
matora w dru-
gim pbiroczu
1963 r. godz. 4416 3982 2613 1823 1234 973 745 575 415 295 144 66 24 6
T. 10.5. Wie§ Raba. Wyzna — transformator zasilajacy wie§ o mocy 50 kVA
’ ‘ ol“?‘ﬁ “’-1%’:"‘3 ﬁ""‘?
Moc kW e e e b= | & 07 V8 | 8 [
A Y S L IO I S | | = 1 | | = | i
o&mgeﬁelzlggfm =
Liczba godzin
trwania obcig-
zenia transfor-
matora
w 1963 r. godz. 8760 7356 5580 3664 2626 1883 1579 1183 974 483 188 27
T.9.6. Wie§ Ziemnice Wielkie — transformator zasilajgcy wie§ o mocy 75 kVA
| s |le s |8 |8 |8|s|2|8 |8 8|8
Moc kW | T | | | | a i | | r[nlln
| b e le|s|8ls|8|s|% |88 8|8
Liczba godzin
trwania obcia-
zenia transfor-
matora w ciggu
roku 1964 godz. 8784 7397 5342 3694 2424 1618 974 577 307 121 35 10 2 1

7 powyzszych danych wynika, ze $redni wspoiczynnik mocy dla bada-
nych wsi jest powyzej 0,9, co potwierdza mate wykorzystanie silnikéw
elektrycznych.

25.1. Straty energii elektrycznej

Straty energii elektrycznej w sieci rozdzielczej niskiego napiecia wy-
liczono na podstawie réznicy energii elektrycznej dostarczonej do sieci
N.N. (pomiary przy stacji trafo) a energii zuzytej przez wies (pomiary
u odbiorcow). Straty energii elektrycznej w transformatorze wyliczono

korzystajgc z danych katalogowych.
Dla réznych wartosci obcigzenia transformatora obliczono straty cal-

L3
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kowite przyjmujac straty jalowe jako stale, natomiast straty w uzwojeniu
jako straty obcigzeniowe (z katalogu), pomnozone przez kwadrat stopnia
wykorzystania mocy znamionowej- transformatora.

P = Py, + Pcy - B?

5o W
W,

gdzie

Pr. — straty jatowe transformatora (z katalogu) w kW

Pc, — straty obcigzeniowe transformatora (z katalogu) w kW

W — wartoSci obcigzenia transformatora w kVA

Wi — moc znamionowa transformatora w kVA

Straty energii czynnej w transformatorze obliczono z przemnozenia

otrzymanej wartosci P przez liczbe godzin trwania obcigzenia transfor-
matora.

Catkowite straty energii obliczono sumujac straty w transformatorze
oraz w sieci rozdzielczej N. N.

W tabeli 11 zestawiono straty energii w poszczegdélnych wsiach.

Tabela 11
Straty energii elektrycznej w transformatorach i w sieci
Rocz:zay;e::rgia Roczne straty energii czynnej
. W 9% od
. mierzona ; S
Lp. Nazwa wsi ) tacii mierzona w trans- zuzytej
przy sfa )" u odbior- w sieci £ ¢ razem energii
trans or-‘ cow w kWh ormatorze w kWh
matorowej w kWh
w kWh- w kWh
1 Byczyna
woj. krakowskie 179112 165837 13 275 9535 22 810 12,7
2 Ochla
wo]. zielonogorskie 127770 117 509 10 261 7123 17 384 13,7
3 Miynki
wo). lubelskie 36 863 33 159 3704 5 367 9071 24,6
4 Lupianka Stara
woj. bialostockie 37 048 33186 3 862 3984 7 846 21,1
5 Ziemnice Wielkie
wo]j. opolskie 100 904 84 573 16 331 6 498 22 829 21,8

26. Analiza stanu istniejacego

Analizujgc istniejgcy stan wyposazenia gospodarstw rolnych w od-
biorniki energii elektrycznej widzimy, ze przecietna moc zainstalowana
w zagrodzie rolnika waha sie od 2,22 kW do 5,5 kW — w tym 1,61 do 4,30
kW stanowig odbiorniki produkcyjne, a 1,22 do 1,84 kW odbiorniki gospo-
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darstwa domowego. Natomiast przy projektowaniu sieci wiejskich przyj-
muje sie niezaleznie od standardu wyposazenia 2 kW na zagrode. Z po-
wyzszego wynika, ze juz obecnie sieci i instalacje nie odpowiaddjg
wymaganiom.

Z kazdym rokiem obserwuje sie znaczny przyrost liczby odbiornikéw
elektrycznych, szczegdlnie gospodarstwa domowego. Przyrost mocy od-
biornikéw produkeyjnych zawiera sie w granicach od 6% do 17% rocznie,
natomiast odbiornikéw gospodarstwa domowego od 13% do 48%, co jesz-
cze bardziej poglebia niezgodno$¢ pomiedzy przyjmowanymi obcigzeniami
w projekcie, a stanem faktycznym.

Pomierzony wspoélczynnik jednoczesnosci jest nieco nizszy od przyj-
mowanego przy projektowaniu, gdyz zawiera sie w granicach od 0,086
do 0,13, a przy projektowaniu przyjmuje sie 0,15. Ta niewielka réznica
pomiedzy rzeczywistym a przyjmowanym wspélczynnikiem jednoczes-
nosci nie gwarantuje jednak przydatnosci projektowanych sieci do wzra-
stajacych obcigzen. |

Reasumujgc, nalezy stwierdzi¢, ze instalacje wewnetrzne i sieci roz-
dzielcze N. N., a czesciowo 1 W. N. istniejgce i budowane wedlug zalozen
2 kW na zagrode, juz w bliskiej przyszlosci beda stanowily znaczng prze-
szkode dalszemu wzrostowi wyposazenia wsi w odbiorniki elektryczne
i zaistnieje konieczno$é¢ ich przebudowy, znacznie przed okresem amor-
tyzacji inwestycji sieciowych.

Z analizy zuzycia energii elektrycznej na wsiach wynika, ze zwyzka
cen za energie znacznie wplynela na zmniejszenie zuzycia energii elek-
trycznej. Przy znacznym wzroScie mocy zainstalowanej w roku 1963
w stosunku do roku 1962 calkowite zuzycie energii elektrycznej utrzymato
sie prawie na tym samym poziomie, co w 1962 r. (przyrost 0,2 do 8%),
a niekiedy nawet zmalato.

Przecietne zuzycie energii elektrycznej na jedng zagrode zawierato
sie od 261 kWh do 840 kWh.

Z og6lnej ilosci energii elektrycznej zuzywanej w zagrodzie, tylko
11-+-439% zuzywane jest na cele produkcyjne, a pozostale 57--89% na
oSwietlenie elektryczne i potrzeby gospodarstwa domowego. Tak niskie
zuzycie energii na cele produkcyjne wynika z braku odpowiednich od-
biornikéw produkeyjnych oraz z minimalnego wykorzystania istniejgcych.

Praktycznie jedynymi odbiornikami produkcyjnymi w gospodarstwach
indywidualnych na wsi sg silniki elektryczne, wykorzystanie ktorych
rowniez jest niewielkie.

Liczba godzin wykorzystania mocy zainstalowanej silnika zawiera sie
od 16 do 60 godzin rocznie, co sprowadza sie przecigtnie do 30120 go-
dzin jego pracy.

Z analizy wykorzystania mocy transformatorow wynika, ze na ogdl
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transformatory sg przewaznie przewymiarowane. W zwiazku z tym liczba
godzin uzytkowania mocy znamionowej transformatoréw waha sie od 792
do 1480 godz., a liczba godzin uzytkowania mocy szczytowej od 723 do
2100 godz. Nalezy réwniez zwréci¢ uwage na problem strat energii elek-
trycznej w sieci rozdzielezej N. N. i w transformatorach, ktére w badanych
wsiach zawierajg si¢ od 13 do 25%. Jest to stanowczo zbyt duzy procent.
Moze on zosta¢ obnizony przy wiekszym zuzyciu energii elektrycznej
oraz bardziej rOwnomiernym rozlozeniu obcigzen w ciggu catlej doby.

3. USTALENIE OBCIAZEN PRZEWIDYWANYCH W PRZYSZEOSCI

31. Ustalenie okresu eksploatacji sieci niskiego
napigecia do chwili jej renowaciji
i sposobu przebudowy

Wedtlug opracowania Instytutu Energetyki pt. ;Wplyw poszczegélnych
sktadnikow kosztow wiejskich sieci niskiego napiecia na jej optymalne
parametry” sg dwie strategie inwestowania i eksploatowania sieci roz-
dzielczych:

1) budowa w dostosowaniu do wielkoSci obcigzen przewidywanych
w calym okresie eksploatacji az do fizycznego zestarzenia sie urzadzen,

2) etapowanie inwestycji w przewidywaniu przebudowy sieci w miare
narastania obcigzen, przy czym przebudowa ta moze polegaé na zmianie
przekrojow przewodéw na wieksze lub na dobudowaniu punktéw zasila-
jacych (stacji trafo).

Tak postawione zagadnienie ma znaczenie ekonomiczne i praktyczne.
Niewagtpliwie trudno jest okresli¢c dla poszczegdlnych wsi tendencje
wzrostu obcigzen i to na okres 30—35 lat naprzéd. Chodzi tu zaréwno
o zmiane ogodlnej sytuacji w rolnictwie (uspéidzielnienie), jak roéwniez
0 rozw0j wyposazenia gospodarstw w rézne odbiorniki elektryczne, za-
lezny od przyrostu mocy towardéw elektrotechnicznych, od tempa wzbo-
gacenia sie wsi, od stopnia uswiadomienia rolnikéw w stosowaniu nowo-
czesnej techniki.

Jedynie mozliwe i wlasciwe jest w tej sytuacji stworzenie elastycznej
sieci, ktéra nie bylaby zbyt nastawiona na zapas, a moglta byé w prosty
sposob dostosowana do wzrastajagcych wymagan. Temu odpowiada raczej
druga koncepcja z podanych wyzej strategii inwestowania.

Z drugiej strony nawet przy duzym prawdopodobiefistwie prognozy
wzrostu zuzycia energii i przyrostu obcigzen w czasie eksploatacji sieci
nie jest bezsporne, ktéra z podanych strategii inwestowania powoduje
mniejsze koszty eksploatacyjne dla calego okresu korzystania z sieci.
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Opierajgc sie na opracowaniu Zakladu Sieci Elektrycznych Instytutu
Energetyki pt. ,,Wplyw poszczegélnych skladnikéw kosztow wiejskich
sieci niskiego napigcia na jej optymalne parametry” z 1965 r. nalezy
stwierdzi¢, ze wlasnie etapowanie inwestycji i przewidywanie pézniejszej
przebudowy sieci niskiego napiecia stanowi strategie najwlasciwszg pod
wzgledem ekonomicznym. Wynika to z nastepujgcych przeliczen:

3.11. Wzory ogoélne na Srednie lgczne koszty
eksploatacji sieci niskiego napiecia i stacji
transformatorowych

Zdyskontowane do pierwszego roku inwestowania $rednie roczne
koszty eksploatacji przy strategii dobudowy nowej stacji transformato-
rowej po upltywie t lat, wyrazajg sie nastepujagcym réwnaniem:

1 < 100 P LkAn,
]CrD = Mgt * Mst '+' Mgt Nst Pt + Min Il-/[Ln L + Mg - JVLn - n
13 cos ¢ nfl YA Nw k
Pt -3 Py . 10-3
+ a; b + Tpoap 1072 + a, [by + tap Y (t, — tz) - 1073 4
CoS @ COoS @
A4 0 P, ¢ 1 1
acd il . = . Y(to—ta:) = — [ s mg Mg +
100 cos? ¢ k; tn 1,07 | kL
P haa Px P - PX
+ g Ngp —2 2 4+ oa (bj + = : ) T op Yz - 107°% +
COs @ - COS @
tin — ¢
Any 00pT P Yo + Ma - lin- kgn] in =iz
100 cos? @ kj - ky tn

a przy strategii wymiany przewodéw w sieci niskiego napiecia na inne
o wiekszym przekroju po uplywie t. lat:

t Py i
krw=im5t(Mb+MTr_x)+mSt'Nst_' L o Mia - L+
ky, tn cosp in

+ Mia Nyn 02 L An. e + a; (bi+ t ) Tpdp‘10_3~z:-+
My dnew - kj tn cos ¢ tn
Py, tx | Anwtoyd P
b T tp* Yo—tz)* 1073 +
+ ao( 0 + oS 99) P ( tr) i 100 008299]07'
b L[4 Py,
><‘_'Yo—-a: - —'m'Mr+ms'NS' +
A (t t)+ 1,07t [kL st T t t c0S 7
Pln —3 P". _3 I
+aj bj+_ TP“PIO + @ bo + "U‘OCPIO 'Y(t:c—tn) ‘
; COosS @ COS @
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skladowe stale kosztu inwestycyjnego jednej stacji

trafo i jednego kilometra linii niskiego napiecia, nie-
zaleznie od mocy i przekroju przewodéw w zl/km
sktadowe kosztu inwestycyjnego stacji transformato-
rowych bez transformatora i koszt transformatora
w zl/szt.

skladowe zmienne kosztu inwestycyjnego stacji trafo
w zI/kV A oraz linii niskiego napiecia w zt/km mma?2
wspotczynniki kosztéw rocznych dla stacji transfor-
matorowych i linii niskiego napiecia

rok, w ktéorym nastapi obcigzenie P;,, na jaki nalezy
projektowa¢ uklad

rok koncowy rozpatrywanego okresu, w ktérym wy-
stagpi obcigzenie P,

obcigzenie w kW w pierwszym roku eksploatacji przy-
padajgce na jeden obwdd gléwny

obcigzenie w kW w t, — tym roku eksploatacji sieci
obcigzenie w kW w kohcowym t, — tym roku eks-
ploatacji sieci

wzgledny roczny przyrost obcigzenia

diugosé Sredniego obwodu glownego w km

iloS¢ obwodéw glownych

sredni wspoélczynnik mocy w szezycie obcigzenia
wspotezynnik ulozenia mocy wzdluz obwodu glow-

D Pl
1
Pyl
wspodiczynnik niejednoczesnosci wystepowania szczytu
w liniach n. n. w stosunku do szczytu stacji

przewodnos¢é wlasciwa materialu przewodowego w
m

nego kdn, =

om * mm? , ,
dopuszczalny spadek napiecia w szczycie obcigzenia
wywolany przez odbiory roztozone wzdluz obwodu
gléwnego

napiecie znamionowe linii niskiego napiecia
wspotezynniki stale charakteryzujgce straty stanu ja-
lowego transformatora
wspoOlczynniki stale
straty transformatora

charakteryzujgce znamionowe
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T, — czas przylgczenia transformatora do sieci w ciggu roku
w godzinach
T — czas trwania maksymalnych strat obcigzeniowych
w godz/rok
ap — jednostkowy koszt strat energii na koncu linii $red-
niego napiecia zasilajgcej wies w zt/kWh
0 — wsp.()lczynnik okreSlajacy stosunek rozkiladu kwadra-

tu mocy do rozkladu pierwszej potegi mocy wzdluz
uktadu gléwnego sieci '

Y(to—tx) — wspdlczynnik usredniajacy koszty strat energii za
okres (t,—tx)

Y(a—~tn) — wspblczynnik usredniajacy koszty strat energii za
okres (t,—t,)

k. — wspodtczynnik korygujgcy straty w linii w okresie

(t,—tx) ze wzgledu na dobudowe nowej stacji
1/1,07** — wspolezynnik dyskontujgcy usrednione koszty wyste-
pujace w okresie (t,—t,) na rok t,

3.12. Analiza skutkdéw ekonomicznych
réznych strategii inwestowania

W oparciu o podane wyzej wzory i dane liczbowe poszczegdlnych wy-
razen wyznaczono wykresy podane na rys. 1 i 2 obrazujgce dla strategii
wymiany i dobudowy wielkosci catkowitych i $rednich rocznych kosztow
eksploatacji sieci tj. od wielkosci t..

Parametrami zmiennymi sg wielko$sci mocy poczgtkowej P, = 3; 5
1 7 kW i przyrost roczny q = 1,05; 1,07 i 1,10.

Z wykresu na rys. 1 obrazujgcego strategie wymiany przewodow po
czasie t, na inne o wiekszych przekrojach i transformatora na inny
0 wiekszej mocy, ale bez przebudowy stacji trafo wynika, ze najnizsze
Srednie koszty eksploatacji uzyskuje sig, gdy t, = 13 lat.

Trzeba przy tym zaznaczyé¢, ze linie ciggle na wykresie odnoszg sie
do przypadku, gdy nie zachodzi potrzeba zwiekszenia przekrojow prze-
wodow ponad 70 mm?2, a linie przerywane uwzgledniajg ten wlasnie
przypadek wzrostu kosztéow statych linii.

Wykres przedstawiony na rys. 2 odnoszacy sie do strategii dobudowy
nowej stacji trafo po uplywie czasu t, i budowy odcinka linii $redniego
napiecia okolo 0,6 km kosztem 25+ 103 7z wskazuje, ze optymalny moment
dobudowy stacji zalezy od wielkosci P, i q. W przypadku P, = 3 kW
i g = 1,05 dobudowa stacji jest nieoplacalna i ukitad powinien byé¢ od
razu budowany na moc koncowg P,. Dla wiekszych wartosci P, i q okres

t, skraca sie i przy P, = 7 kW oraz q = 1,10 wynosi okolo 13 lat. Nalezy

%
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Rys. 1. Srednie roczne koszty eksploatacji przy wy-
mianie przewodéw linii na inne o wiekszych przekro-
jach i transformatora na inny o wigkszej mocy, ale
bez zmiany ilosci stacji transformatorowych w zalez-
nos$ci od roku wymiany:
linii w zakresie przekroj6ow 25—70 mm?2 — —— DPrzy

kosztach stalych linii w zakresie przekrojow

> 70 mm?

przy kosztach statych

przy tym zauwazyé, ze przebiegi krzywych sa w koncowym odcinku
niemal plaskie, tak ze wybor czasu t, dobudowy stacji, jesli jest on tylko
wiekszy niz 13 lat, nie ma wigkszego wplywu na $rednie roczne koszty
eksploatacyjne. Z analizy obu oméwionych wykreséw oraz podanych na
wstepie rozwazan wynika, ze zarébwno wzgledy ekonomiczne jak i prak-
tyczne przemawiajg na rzecz projektowania sieci niskiego napiecia w do-
stosowaniu do obcigzen przewidywanych po uplywie okolo 13 lat od
chwili wykonania pierwotnych inwestycji, po czym w razie pojawiania
sie wiekszych obcigzen nalezaloby przewidywaé przebudowe lub inaczej
nazywajac renowacje sieci.

Zestawiajac wyniki z wykresow na rys. 1 i 2 uzyskano wykres podany
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Rys. 2. Srednie roczne koszty eksploatacji przy dobudowie dodatkowej
stacji transformatorowej bez wymiany przewodéw linii w zalezno$ci
od roku dobudowy

0 | -] y | Korzystniejsza dobu dowa !
roga stacja*Esp | stacji transformatorowej l
=600 m ~ I
- Droga stacja _L | :::‘~\
bez Lsp | \§‘ | |
| Tania stacja ; N\\\:::W\, j |
bez L $n l | ~ [
| Korzystniejsza
wymiana prrewodow | —— ﬁ
linii ma wieksze przekroje N
| [ ‘\
I | i l
1 I J
| N | ,] | |
|
| | }
| l
l | )
l [ |
L |
102 103 104 105 106 107 108 109 110 411 112 1413 ¢

Rys. 3. Krzywe graniczne wynikajace z porownania kosztow
‘przy wyborze strategii wymiany lub dobudowy

34 — Zeszyty problemowe, zeszyt 69
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na rys. 3 obrazujacy, ktora ze strategii, wymiany czy dobudowy, w da-
nych warunkach P, i q doprowadza do najmniejszych Srednich rocznych
kosztow eksploatacji. Jak widaé¢, nie jest sluszne przesgdza¢ z gory
o stusznosci dobudowy dodatkowych stacji transformatorowych. Zalezy
to od wielkosci obcigzen i ich tendencji wzrostowych. W kazdym badz
razie decyzje o tym moga by¢ podjete dopiero po szczegdlowej analizie.

W Swietle powyzszych rozwazan, do ustalania wyposazenia gospo-
darstw rolnych, nalezy braé¢ pod uwage wyposazenie, jakie bedzie wyste-
powalo na wsiach za 13—15 lat, tzn. do 1980 roku.

32. Analiza wyposazenia indywidualnych
gospodarstw chtopskich w odbiorniki elektryczne

3.2.1. Udziat indywidualnych gospodarstw
chtopskich w produkcji rolniczej

Wedlug danych Gléwnego Urzedu Statystycznego gospodarstwa indy¥
widualne w 1963 r. obejmowaly:

85,7% — uzytkéw rolnych
86,1% — bydla

87,9% — trzody chlewnej
86,2% — owiec

94,4% — koni

Udziat ich w globalnej produkcji towarowej wynosit:
» w produkcji roslinnej — 79,2%

w produkcji zwierzecej — 86,7%

Strukture obszarowg indywidualnych gospodarstw chlopskich charak-
teryzuje silne zréznicowanie. Na ogo6lng ich ilo§¢ (wedlug danych GUS)
wynoszacg 3.591,9 tysiecy gospodarstw, na poszczegélne typy gospodarstw
obszarowo przypada:

0,1— 0,5 ha — 9,7%
0,5— 2,0 ha — 23,1%
2— 5,0 ha — 30,4%
5—10,0 ha — 26,1%
10—20,0 ha — 9,7%
20—pow.ha — 1,0%

Z powyzszych danych wynika, ze 56,5% gospodarstw zawiera si¢ w gra-
-mnicach od 2 ha do 10 ha. Dane dotyczgce gospodarstw 0,1—0,5 ha podano
tylko orientacyjnie, aby ujaé caloéé zagadnienia. W dalszych rozwazaniach
nie bedzie sie uwzgledniaé tych gospodarstw i bedzie si¢ je traktowac na
rowni z dziatkami.
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Jak z w. w. danych wynika, udziat indywidualnych gospodarstw chlop-
skich w gospodarce rolnej krajowej jest ogromny i w sposob zasadniczy
rzutuje na produkcje rolng. Wiasnie we wzroscie produkeji rolnej gospo-
darstw indywidualnych nalezy dopatrywaé sie wzrostu produkcji rolnej
ogélnonarodowej. Aby zapewni¢ wzrost produkeji poszczegdlnych gospo-
darstw, nalezy je wyposazy¢ w odpowiednie urzadzenia zasilane energia
elektryczng, ulatwiajgce i usprawniajgce prace w gospodarstwie. Wigze sie
to z zapewnieniem dostarczenia gospodarstwu niezbednej iloéci energii
elektrycznej. Wielkos¢ tej energii bedzie rézna dla poszczegélnych gospo-
darstw i zaleze¢ bedzie od wielkosci i typu produkcyjnego danego gospo-
darstwa.

3.22. Klasyfikacja gospodarstw rolnych
wedtug typoéw produkcyjnych

W celu ustalenia wtasciwego wyposazenia indywidualnych gospodarstw
chlopskich w urzadzenia elektryczne nalezy rozpatrywaé, jakie istnieja
typy gospodarstw oraz w jakie urzadzenia mozna je wyposazy¢, uwzgled-
niajgc ich specjalizacje.

- Zroéznicowanie gospodarsw chlopskich wynika z wielu przyczyn i zalezy

od nastepujacych czynnikéw:

— warunkoéw przyrodniczych (jakosé gleb, struktura uzytkow rolnych,
warunki klimatyczne)

— stan sity roboczej (gospodarstwa dysponujgce duzg iloscig sity roboczej
mogg zorganizowaé bardziej pracochionne gatezie produkcji rolnej)
— stosunki rynkowe (chodzi tu o realizacje cen na produkty rynkowe oraz

o odleglosci od rynkéw zbytu)

— osobiste zainteresowanie producenta
— system $wiadczen na rzecz panstwa.

Nie bez znaczenia jest rowniez na klasyfikacje rejon, na jakim gospo-
darstwo sie znajduje. Ze wzgledu na wielostronnosé¢ produkecji gospodarstw
chlopskich, miernikiem okres$lajagcym podzial jest wartosé produkeji rol-
niczej. Wedtug prof. Rychlika, stosuje sie¢ podzial na nastepujgce typy pro-
dukcyjne, lub inaczej dzialy produkcyjne:

a — produkcja ro$linna,
b — produkcja warzywniczo-ogrodnicza,
¢ — produkcja zwierzeca.

Dla ustalenia wyposazenia gospodarstw w odpowiednie odbiorniki, ko-
nieczne jest wyodrebnienie w poszczegélnych dziatach znamiennych gatezi
produkcji rolniczej. W dziale produkcji roslinnej polowej wyrézniamy na-
stepujace galezie:

34% %



532 M. Zaremba [42]

— uprawa roslin zbozowych

— uprawa roslin pastewnych

— uprawa roslin okopowych

— uprawa roslin przemystowych
— uprawa 1gk i pastwisk

W dziale produkcji zwierzecej rozrézniamy nastepujgce galezie:
— hodowla bydla
— hodowla trzody
— hodowla owiec
— hodowla drobiu

— hodowla zwierzat drobnych i futerkowych, pszczét i jedwabnikow
— hodowla ryb w stawach

323. Ustalenie zestawu odbiornikow
elektrycznych dla r6znych gatezi produkeciji

Jak juz poprzednio wspomniano, do ustalenia ilo$ci oraz rodzaju odbior-
nikéw elektrycznych przyjmuje sie stan docelowy, jaki bedzie za okres
13—15 lat tzn. do 1980 roku.

W celu ustalenia jak najwlasciwszego zestawu odbiornikéw elektrycz-
nych dokonano podzialu gospodarstw w poszczegélnych galeziach na na-
stepujgce wielkosei:

— gospodarstwa do 5 ha

— gospodarstwa od 5—10 ha

— gospodarstwa powyzej 10 ha.

3.2.2.1. Odbiorniki elektryczne uzytku domowego
na jedno gospodarstwo

W zakresie odbiornikéw gospodarstwa domowego uwzgledniono pelne wyposa-
zenie gospodarstwa domowego w sprzet elektryczny, z tym ze dla wszystkich typow
gospodarstw, niezaleznie od ich wielko$ci, przyjeto jednakowe wyposazenie:

zarowki — 04 kW
radio — 0,12 kW
telewizor 0,18 kW
zelazko 0,40 kW
kuchenka 0,60 kW
imbryk 0,60 kW
grzatka 0,80 kW
piecyk 0,60 kW
ledowka 0,15 kW
pralka 0,25 kW
odkurzacz 0,15 kW
prodiz 0,50 kW

maszyna do szycia

0,12 kW

4,87 kKW
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3.2.3.2. Odbiorniki elektryczne produkcyjne
na jedno gospodarstwo

I Grupa gospodarstw do 5 ha

Odbiorniki uzytku domowego na jedno gospodarstwo

Moc zainstalowana wszystkich odbiornikéw gospodarstwa domowego wynosi --
4,87 kW, bez wzgledu na wielko$¢ i rodzaj prcdukcji gospodarstwa.

1. Dzial produkcji ros§linne]

a) galaz produkcji zbozZowe]

Odbiorniki uzywane do produkecji roSlinnej na jedno gospodarstwo

Rodznl muszyny ‘ Moo Ilo$¢ gospodarstw Moc na jedno
na 1 maszyne gospodarstwo
Milynek do nawozow 1,7 5—10 0,3¢—0,17
Mtlocarnia MS-1 2,5 10—15 0,25—0,17
Razem 0,59—0,34

Przyjmuje wiekszg moc 0,59 kW
Ogblem moc zainstalowana wyniesie P, . = 4.87 + 0,59 = 5,46 kW

b) gataz produkcji okopowe]

Odbiorniki uzywane do produkcji rolnej
(na jedno gospodarstwo)

{ Moc J Ilos¢ gospodarstw l Moc na jedno
Rodzaj maszyny na 1 maszyne gospodarstwo
' kW szt. ' kW
Sortownik do ziemniakéw 1 10—-15 0,1 —0,07
Przyjmuje wiekszg moc 0,1 kW
Ogétem moc zainstalowana wyniesie: Py o = 487 + 0,1 = 4,97 kW
c) galgz produkcji pastewne]
Odbiorniki uzywane do produkcji rolnej
(na jedno gospodarstwo)
- S—
Moe | Ilo$¢ gospodarstw l Moc na jedno
Rodzaj maszyny ° | na 1 maszyne | gospodarstwo

KW | sat. kW

Suszarnia 4 5 0,8

Og6lem moc zainstalowana wyniesie: P, o = 4,87 + 0,8 = 5,67 kW
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9. Dzial produkcji ogrodniczo-warzywnej

Galaz produkcji warzywne]j

Odbiorniki uzywane do produkeji rolnej
(na jedno gospodarstwo)

‘ Moc ‘ Ilo$¢ gospodarstw l Moc¢ na jedno
Rodzaj maszyny na 1 maszyne gospodarstwo
l kW szt. f kW
Deszczownia 15 5—10 3—1,5
Sterylizator ziemi- 4 1 4
Zaprawiarka 1 5—10 0,2—-0,1
Sortownik 1 5 0,2
Razem 7,4—5,8

Przyjmuje wigksza moc tzn. 7,4 kW

Ogoélem moc zainstalowana wyniesie P, o = 4,87 + 7,4 = 12,27 kW

3. Dzial produkecji zwierzece]
a) hodowla trzody

Odbiorniki uzywane do hodowli (na jedno gospodarstwo)

Rodzaj maszyny Moc odbiornikéw w kW .
Parnik 1,40
Promienniki 0,25
Podloga grzejna 0,50
Srutownik 3,00
Razem 515 kKW

Ogbtem moc zainstalowana wyniesie: P, = 4,87 + 5,15 = 10,02 kW

b) hodowla drobiu

Odbiorniki uzywane do hodowli (na jedno gospodarstwo)

Rodzaj maszyny Moc odbiornikéw w kW
Promienniki ’ 0,5
Sztuczne kwoki ‘ 1,0
Wentylacja _ - 0,3

Razem 1,8 kW

Ogoélem moc zainstalowana wyniesie: Py o, = 487 + 1,8 = 6,6 kW
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¢) hodowla bydila

Odbiorniki uzywane do hodowli (na jedno gospodarstwo)

Rodzaj maszyny

Moc odbiornikéw w kW

Dojarka DTM
Warnik
Chlodziarka
Sieczkarnia

Siekacz do burakéw
Srutownik

Razem

0,3
1,0
2,6

3,0

6,9 kW

Ogéblem moc zainstalowana wyniesie: P, o = 487 X 6,9 = 11,77 kW

I Grupa gospodarstw od 5 do 10 ha

1. Dzial produkecji ros§linnej
a) Galgz produkecji zbozowe]
Odbiorniki uzywane do produkcji rolnej w jednym gospodarstwie

Ilos¢ gospodarstw

Moc na jedno

Moc
Rodzaj maszyny na 1 maszyne gospodarstwo
kW szt. kW
Mtynek do nawozow 1,0 5 0,20
Mtocarnia MS-1 2,5 5—10 0,50—0,25
Sternik SEG-8 1,7 5—10 0,34—0,17
BIUTBIM 04 5—10 0,08—0,04
Razem 1,12—0,66 kW
Przyjmuje wieksza warto§¢é mocy tzn. 1,12 kW
Ogoélem moc zainstalowana wyniesie: P, o = 4,87 + 1,12 = 5,99 kW

b) Galgz produkcji okopowe]

Odbiorniki uzywane do produkcji rolnej w jednym gospodarstwie

Ilosé gospodarstw |

Moc na jedno

Moc N
Rodzaj maszyny na 1 maszyne - gospodarstwo
kW szt. | kW
Sortownik do ziemniakow 1,0 5-6 0,2—0,15

Przyjmuje wiekszg warto$é mocy tzn. 0,2 kW

Ogoétem moc zainstalowana wyniesie: P

c) Gatgz produkcji pastewne]

= 487+ 0,2 = 5,07 kW

Ilo$¢ gospodarstw

Odbiorniki uzywane do produkcji rolnej w jednym gospodarstwie

Moc na jedno

Moc na 1 maszyn gospodarstwo
Rodzaj maszyny RSRFOE £0Sp
KW | sat. KW
Suszarnia do siana 4 2—3 2—1,33
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Przyjmuje wieksza warto§¢ mocy tzn. 2,0 kW

Ogétem moc zainstalowana wyniesie: P o =

4,87 + 2,0 =

d) Galagz produkecji przemystowe]

6,87 kW

Odbiorniki uzywane do produkcji rolnej w jednym gospodarstwie

|
1 Moc

Ilo$¢ gospodarstw

Moc na jedno

Rodzaj maszyny 1 na 1 maszyne gospodarstwo
! kW szt KW
Miedlarka 1,7 10—15 0,17—0,11
Przyjmuje wiekszg warto§¢ mocy tzn. 0,17 kW B
Ogbélem moc zainstalowana wyniesie P, = 487 + 0,17 = 5,04 kW

9. Dzial produkcji ogrodniczo-warzywne]j
— Gatlgz produkecji warzywnej

. Odbiorniki uzywane do produkcji rolnej w jednym gospodarstwie

Ilo$¢ gospodarstw Moc na jedno

l Moc
Rodzaj maszyny 1‘ na 1 maszyne gospodarstwo

o xw sa. | kW
Deszczownia 15,0 1-2 15—17,5
Sterylizator do ziemi 4.0 1 4,0
Zaprawiarka 1,0 1 1,0
Sortownik 1,0 1 1,0

Razem 21—13,5 KW

Przyjmuje wiekszg wartos¢ mocy tzn. 21,0 kKW
Ogoélem moc zainstalowana wyniesie: 4,87 + 21,0 = 25,87 kW

3. Dzial produkcji zwierzece]

Odbiorniki uzywane do produkcji rolnej w jednym gospodarstwie

a) Hodowla bydta b) hodowla trzody chlewne]j

Rodzaj maszyny l Moc odbiornikéw Rodzaj maszyny Moc odbiornika

Dojarka DM-2 0,6 Parnik PE-6 1,4
Warnik 1,0 Promienniki 0,5
Chtlodziarka 2,6 Podloga grzejna 0,5
Wiréwka 1,0 Srutownik 2,8
Sieczkarnia Gniotownik 1,0
Siekacz do burakow 3,0

Srutownik Razem 6,2 kW
Mieszalnik MPU 4,0

Razem 12,2 kKW
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Ogélem moc zainstalowana wyniesie: 4,87 + 12,2 = 17,07 kW
Ogélem moc zainstalowana wyniesie: P, . = 4,87 + 6,2 = 11,07 kW

III. Gospodarstwa,powyzej 10 ha
1. Dzial produkecji roS§linne]

a) Galaz produkcji zbozowe]

Odbiorniki uzywane do produkecji rolnej w jednym gospodarstwie

Rodzaj maszyn | Moc ’ Ilo$¢é gospodarstw Moc na ‘edno

na 1 maszyne gospodarstwo
Mtiynek do nawozow 1,0 2-3 0,50—0,33
Mtlocarnia MS-1 4,0 2—5 2,00—0,80
Stertnik 1,7 2—5 0,85—-0,34
Czyszczalnia 40 2—5 2,00—0,80
Wialnia WRM 04 1-2 0,40—0,20

Razem 575—24 kW

Przyjmuje wiekszg warto$¢ mocy tzn. 5,75 kW
Ogélem moc zainstalowana wyniesie: P, o = 4,87 + 5,75 = 10,62 kW

b) Galagz produkcji okopowe]

Odbiorniki przeznaczone do produkcji rolnej w jednym gospodarstwie

3 Ilo§¢ gospodarstw Moc na jedno
Rodzaj maszyny Moc i
na 1 maszyne gospodarstwo
| KW st KW
Sortownik do ziemniakéw 1,0 3—5 0,33—0,2

Przyjmuje wiekszg warto§é mocy tzn. 0,33 kW

Ogélem moc zainstalowana wyniesie: P, = 4,87 + 0,33 = 5,20 kW

¢) Galgz produkc)i pastewne]

Odbiorniki przeznaczone do produkcji rolnej w jednym gospodarstwie

dzai M ‘ Ilo$¢ gospodarstw Moc na edno

Houza) BEgzyoy Rk na 1 maszyne gospodarstwo
- | kW ’ szt. I kW

Suszarnia 4,0 1 4,0

Ogélem moc zainstalowana wyniesie: Py = 4,87 + 4,0 = 8,87 kW
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d) Gatgz produkcji przemysiowe]

Odbiorniki przeznaczone do produkcji rolnej w jednym gospodarstwie

' —-

Rodzaj maszyny ‘ Mo Ilo$é gospodarstw, Moc na jedno

na 1 maszyne gospodarstwo

Miedlarka 1,7 5—-10 0,34—0,17
Ogétem moc zainstalowana wyniesie: P, = 4,87 + 0,34 = 5,2 kW

Zestaw maszyn dla produkcji ogrodniczo-warzywne] oraz zwierzecej
bedzie taki sam jak dla gospodarstw do 10 ha, przyjmuje sie wiec, ze moc
zainstalowana bedzie tego samego rzedu jak dla gospodarstw do 10 ha.

W tabeli 12 zestawione zostaly przewidywane moce zainstalowane
W poszczeg()lnych gospodarstwach w zaleznos$ci od typu i wielkosci gospo-
darstwa oraz procentowy udziat mocy przeznaczonej na produkcje rolng
w calkowitej mocy zainstalowany.

Wielkosci te zalezg nie tylko od areatu uzytkéw rolnych danego gospo-
darstwa, lecz takze, a nawet w sposéb decydujgcy od specjalizacji danego
gospodarstwa. Z tego wzgledu wydaje si¢ stusznym przy elektryfikacji wsi
braé¢ pod uwage nie tylko wielko$¢ gospodarstw w danej wsi, lecz rowniez
ich specjalizacje, ktora czesto jest zwigzana z okreslonym rejonem kraju,

W kazdej wsi bedg wystepowaly roézne gospodarstwa, zaré6wno pod
wzgledem wielkosci jak i rodzaju produkcji.

W zwigzku z tym, ze bez wzgledu na rodzaj produkcji oraz wielkos$é
gospodarstwa, przyjeto jednakowg moc zainstalowang odbiornikow gospo-
darstwa domowego wynoszgcyg 4,8 kW, dla odbiornikéw produkcyjnych
nalezy do obliczen przyja¢ jaka$ moc usredniong, ktéra bylaby reprezen-
tatywna dla wiekszosci wsi.

Gospodarstwa ogrodniczo-warzywne nalezy wykluczyé¢ z tych rozwa-
zan, poniewaz stanowig one znikomy procent w stosunku do ogélnej liczby
gospodarstw rolnych i przy projektowaniu sieci wiejskich nalezy rozpa-
trywac¢ je indywidualnie.

Wydaje sie slusznym, ze jako $rednig moc zainstalowang w jednym
gospodarstwie reprezentowang dla wiekszo$ci wsi nalezy przyjg¢ moc
8,87 kW, przy czym moc odbiornikéw gospodarstwa domowego bedzie
wynosila 4,87 kW, a moc odbiornikéw produkcyjnych 4,0 kW. Przyjecie
przecietnej mocy w wysokosci okolo 9,0 kW na jedno gospodarstwo wy-
daje sie stusznym réwniez z tego wzgledu, iz w oparctu o przeprowadzone
obecnie pomiary, (jak rowniez poréwnanie z danymi zagranicznymi),
stwierdzono, ze moc ta waha sie obecnie w kraju w granicach od 2,2 do
5,5 kW za granicg, zaS w zaleznosci od kraju zawiera sig¢ dla gospodarstw
do 10 ha w granicach od 5 do 14 kW, za$ dla gospodarstw do 20 ha w gra-



[49]

Okreélenie korzystnego zasiegu sieci wiejskiej niskiego napiecia

539

Moc zainstalowana odbiornikéw elektrycznych w zalezno$ci od galezi produkeji

Tabela 12

Moc zain-

Lp. | Dzial produkeji rolnej Galaz produkeji rolnej Wielkos¢ stalowana o nirial
4z p J J gospodarstwa - mocy przezn.
. inst na prod. rolng
ha kW %
1 ro$linna ros$liny zbozowe do 5 546 11,0
5—10 5,99 18,7
pow. 10 10,62 54,0
ro$liny pastewne do 5 6,67 14,0
5—10 6,87 29,0
pow. 10 8,87 45,0
ro§liny okopowe do 5 4,87 2,0
5—10 5,07 4,0
pow. 10 5,20 6,5
ro§liny przemyslowe do 5 — —
5—10 5,04 3.4
pow. 10 5,20 6,5
2 ogrodniczo-wa- ro$§liny warzywne do 5 12,27 6,0
rzywhna 5—10 25,87 81,56
pow. 10 25,87 81,5
3 zwierzeca hodowla bydta do 5 11,77 58,5
5—10 17,07 71,56
pow. 10 17,07 —
hodowla trzody do 5 10,02 50,5
5—10 11,07 56,0
pow. 10 11,07 —
hodowla drobiu do 5 6,67 27,0
5—10 — —
pow. 10 — —

nicach od 6 do 20 kW. Srednia wiec moc dla gospodarstw do 10 ha za-
wiera sie w granicach okolo 10 kW na gospodarstwo, za$ do 20 ha w gra-
nicach okoto 13 kW na gospodarstwo. W zwigzku z tym, ze przy znacznym
ilosciowym wzroscie odbiornikéw produkcyjnych ogélna ich moc zainsta-
lowana wzrasta niewiele (6—17%), co spowodowane jest przede wszyst-

kim odpowiedniejszym dopasowaniem silnikow do maszyn napedzanych
oraz tym, ze z biegiem czasu gospodarstwa rolne przejdg na bardzie]

waskg specjalizacje i beda wymagaly mniejszej ilosci roznorodnych ma-
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szyn, przecietna moc produkcyjna nie powinna przekroczyé przyjetych
wyzej 4,0 kW, '

Nalezy zaznaczyé¢, ze przy projektowaniu sieci wiejskich projektanci
powinni dokladnie zapozna¢ sie z rodzajem produkcji poszczegdlnych
gospodarstw. W obliczeniach nalezy wzigé pod uwage dwa szczyty obcig-
zeniowe, a mianowicie: ¢

a) szczyt wieczorowy, ktory spowodowany jest przede wszystkim
oswietleniem i innymi odbiornikami gospodarstwa domowego,

b) szczyt dzienny, ktéry spowodowany jest przede wszystkim odbior-
nikami produkcyjnymi.

Przeprowadzone pomiary wykazaly, Ze obecnie decydujgcym jest
szczyt wieczorowy. Wydaje sig, ze szczyt ten bedzie dominujgcy nadal,
poniewaz przyrost mocy zainstalowanej odbiornikéw gospodarstwa domo-
wego jest znacznie wyzszy (13+48%) od przyrostu mocy zainstalowanej
odbiornikéw produkecyjnych (6+17%). Poza tym, poniewaz w szczycie
wieczorowym wystepuje céwietlenie craz inne cdbiorniki lampowe we-
dlug opracowania inz. Woéjcickiego pt. ,,Analiza spadkéw napie¢ w sieci
rozdzielczej 15 kV i NN” dopuszczalny jest tylko 5% spadek napiecia,
natomiast dla szczytu dziennego (przede wszystkim silnikowego) dopusz-
czalny jest 10-proc. spadek napiecia.

W przysztosci znaczng role moze odgrywa¢ réwniez szczyt nocny,
kiedy to bedg wlgczone wszelkiego rodzaju urzagdzenia grzejne jak: par-
niki, warniki, a w zimie réwniez piece elektryczne akumulacyjne do
ogrzewania mieszkan. To zagadnienie powinno by¢ rozpatrywane jednak
w Innym aspekcie, poniewaz w nocy napiecie w sieciach WN, a co za
tym idzie i w N. N. jest wyzsze od znamionowego i mozna bedzie do-
pusci¢c wiekszy spadek napiecia.

Z pomiarow wynika, ze przy obecnym szczycie wieczorowym wspol-
czynnik jednoczesnosci waha sie od 0,086 do 0,13. Poza tym przy znacznej
liczbie niewielkiej mocy odbiornikow gospodarstwa domowego (okoto
13 sztuk) wspoélczynnik ten bedzie mial raczej tendencje malejgcg. Przy-
jecie wigc do obliczen wspoéiczynnika jednoczesno$ci w wysokosci maksy-
malnej wartosci obecnie pomierzonego, bedzie prawdopodobnie catkowicie
wystarczajgce. Po uwzglednieniu wspoétczynnika jednoczesnosci wynoszg-
cego 0,13, moc do obliczen szczytu wieczorowego wyniesie 0,65 kW na
‘kazdg zagrode.

Dla odbiornikéw produkeyjnych, ktérych bedzie znacznie mniejsza
liczba, nalezy do obliczen szczytu dziennego, przyjaé wspolczynnik jedno-
czesnoscl wyzszy, niz dla odbiornikéw gospodarstwa domowego.

Przyjmuje wiec wspotczynnik jednoczesno$ci w wysokosei 0,25. Po
uwzglednieniu wspélczynnika jednoczesno$ci, moc do obliczen szczytu
dziennego wyniesie 1,0 kW.
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4. OBCIAZENIE PRZYJMOWANE PRZY PROJEKTOWANIU
SIECI WIEJSKICH ZAGRANICA

W Austrii zasady budowy nowych sieci oparto na wynikach zebranych
w gospodarstwach doswiadczalnych. W matych, wyposazonych w sprzet
elektryczny gospodarstwach, w ktérych moc przylgczonych odbiornikéw
nie przekracza 15 kW najwieksze obcigzenie nie przekracza 30 do 507
mocy zainstalowanej. W $rednich (15 do 25 kW mocy zainstalowanej) naj-
wieksze obcigzenie nie przekracza 25 do 40 %, zas w wiekszych (25 do
60 kW mocy zainstalowanej) obcigzenie szczytowe zawarte jest miedzy
25, a 30% . W matych gospodarstwach moc posiadanego silnika elektrycz-
nego Srednio wynosi 4 kW. Silniki napedzajace maszyny rolnicze o cha-
rakterze sezonowym, sg na ogél przewozne, natomiast maszyny pracujgce
przez caly rok otrzymujg zazwyczaj naped indywidualny od silnika elek-
trycznego zmontowanego na stale na maszynie rolniczej.

W rejonach wiejskich zachowana jest taka gestosé stacji, ze promien
zasilania jednej stacji transformatorowej we wsi wynosi 1 km.

Najwiekszy dopuszczalny spadek napiecia wynosi 10%.
W Czechostowacji:

— udzial w szczycie wieczornym jednego odbiorcy przyjmuje sie w wy-
sokosci 1 kW,
— stosunek mocy szczytowej do zainstalowanej waha sie w granicach

0,3 do 0,5,

— na krancach linii czteroprzewodowych przyjmuje sie obcigzenie 15 kW,

— przekroje linii i przylgcza oblicza sie na pelne obcigzenie,

— Pposzczegdlne obwody wychodzace ze stacji transfomatorowej nie prze-
kraczajg 700 m diugosci,

— spadek napiecia dla $wiatla przyjmuje sie 5%, dla sily przyjmuje

SIQ 8%.

Nie ogranicza sie wielkosci ani sposobu uzytkowania silnikéw elek-
trycznych na wsi, wyznacza sie jedynie maksymalng mozliwosé obcigze-
nia linii energetycznych i z chwilg jej przekroczenia wylgczajg zabezpie-
czenia automatyczne, a odbiorcy zostaja pozbawieni dostawy energii
i z powtérnym wlgczeniem zwigzane sg administracyjne trudnosci.

W Zwigzku Radzieckim wiejskie stacje transformatorowe ustawiane
Sg w centrum zapotrzebowania energii, dopuszczalne wahanie napiecia
u odbiorcéw wiejskich wynosi od +7,5 do —10%.

Promien =zasilania wiejskiej stacji transformatorowej zawiera sie
\ granicach 1 do 1,5 km. Dla zmniejszenia kosztéw zasilania obecnie
zmniejsza sie promien zasilania stacji, a zwieksza ich ilosé.
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Na potrzeby domoéw kolchoznikéw oblicza sie moc zainstalowang na
o$wietlenie i drobne odbiorniki bytowe 400 W/dom, ponadto na oswie-
tlenie uliczne, domy kultury oraz wodociag przyjmuje sie 105 W/dom.

Moc zainstalowana na cele produkcyjne zalezy od charakteru gospo-
darki i wielkos$ci gospodarstwa; ze wzgledu na gospodarke kolektywng
nie ma trudnosci ulokowania stacji transformatorowej w centrum zasi-
lania.

W NRF projektowanie sieci wiejskich opiera sie na nastepujacych
zasadach:

— udzial jednego abonenta w szczycie sieci niskiego napigcia — 1 kW,

— $rednia moc zainstalowana u jednego abonenta 5 kW,

— spadek napiecia nie powinien przekracza¢ 5%,

— nie oplaca sie na liniach niskiego napiecia dawaé wyzszych przekro-
jow przewodéw niz 50 mm?2 dla Cu (lub 70 mm? dla Al) przy dwu
liniach odchodzacych od stacji lub 35 mm?2 Cu (50 mm?2 Al) przy czte-
rech liniach; gdyby zachodzila konieczno$¢ dania wigkszych przekre-
jow — przechodzi sie na zwiekszenie ilosci stacji transformatorowych,

— dlugo$é linii niskiego napiecia odchodzacych od stacji transformato-
rowych jest zawarte pomiedzy 625, a 1250 m.

W NRF poczatkowo szeroko bylo propagowane korzystanie z silnikow
ruchomych, wykorzystywanych do napedu kilku maszyn rolniczych,
obecnie zostalo to zarzucone, jako nieekonomiczne, a jako zasade przyjeto
stosowanie napedu indywidualnego.

We Francji, gdzie elektryfikacja rolnictwa jest juz w zasadzie ukon-
czona przeprowadza sie obecnie przede wszystkim jej renowacje i mo-
dernizacje. Dla stworzenia jak najlepszych warunkéw poboru energii, przy.
rownoczesnym jak najdalej posunietym potanieniu sieci energetycznych,
zwieksza sie znacznie ilo$¢é stacji transformatorowych, ograniczajgc do
minimum dlugos$é sieci niskiego napiecia. _

Przeprowadzona w roku 1956 we Francji inwentaryzacja wiejskich -
sieci energetycznych dala nastepujgce rezultaty: Ogdlna ilos¢ abonentow
na wsi wynosila 7.078.000; zasilani oni sg przez 203.000 km linii WN,
423.000 km linii NN oraz 137.000 stacji transformatorowych, czyli na
jedng stacje transformatorowsg przypada 3,1 km linii niskiego napigcia,
1,5 km linii wysokiego napiecia oraz 52 odbiorcow.

W powyzszych danych widaé wyraznie, ze jesli ze stacji transforma-
torowej wychodzg co najmniej 2 linie, $redni promien zasilania jednej
stacji transformatorowej, pomimo ze sg to juz sieci od wielu lat eks-
ploatowane (okoto 30% sieci bylo budowanych przed rokiem 1937) — nie
przekracza 1500 metrow. '

W Anglii ogranicza sie do minimum budowe sieci niskiego napiecia.
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Sie¢ wysokiego napiecia 11 kV jest doprowadzana bardzo blisko do go-
spodarstwa lub do grupy gospodarstw elektryfikowanych. Dla mniejszych
obiektow ostatnie przesto tej sieci jest jednofazowe i zasilanie odbywa
si¢ poprzez transformator o minimalnej mocy 4,5 kVA. System jednofa-
zowy zasilania mniejszych gospodarstw w Anglii wynika stad, ze uzytki
orne stanowig zaledwie 36% gruntéw (gospodarstwa powyzej 20 ha sta-
nowig przeszlto 90% ogélnej ilosci gospodarstw) — omloty  przeprowa-
dzane sg przez przedsiebiorstwa, ktére mlocarnie wraz z calym wyposa-
zeniem dowozg ciggnikiem na miejsce.

Przy zasilaniu odbiorcéw siecig trojfazows niskiego napiecia najwiek-
szy promien zasilania stacji transformatorowej ze wzgledéw ekonomicz-
nych nie.przekracza 1 km (najwiekszy stosowany przekrdéj przewodow
na magistralach wynosi 50 mm?2 Al, zas na odgalezieniach 25 mm? Al).
Przy sieci jednofazowej promien zasilania stacji transformatorowej jest
krotszy i nie przekracza 0,6 km (najwiekszy stosowany przekro6j przewo-
dow — 25 mm? Al).

Srednie obcigzenie odbiorcy przyjmuje sie 0,4 kKVA, przy czym przy
obliczaniu szczytowego obcigzenia sieci i transformatora, dla zapewnienia
mozliwos$ci rozwoju uzytkowania energii przyjmuje sie 4-krotng rezerwe.

Zasady racjonalnego zasilania odbiorcéw wiejskich zostaly opracowane
w ramach prac Komitetu Energii Elektrycznej Europejskiej Komisji Eko-
nomicznej przez szwedzkiego specjaliste w tych zagadnieniach inz.
T. Stranda na podstawie materialéw dostarczonych z 10 panstw (Austrii,
Danii, Finlandii, Francji, Holandii, Niemiec, Szwajcarii, Wielkiej Bry-
. tanii, Wtoch i Szwecji). W wyniku analizy ekonomicznej ustalono, ze przy
elektryfikacji okregéw rolniczych, stacja transformatorowa powinna by¢
ustawiona nie w centrum geometrycznym zasilanego obiektu, lecz w po-
" blizu najwiekszego odbioru energii. Najwigkszy spadek napigcia nie po-
winien przekraczaé 6—7%, przy przekroju przewodéw 10 do 16 mm? Cu,
lub odpowiednim Al. W oparciu o te zalozenia wskazane jest budowac
sieci wiejskie promieniowo o zasiegu zasilania nie przekraczajgcym
500 do 600 m. '

Na og6l nie wszyscy odbiorcy wiejscy sg skupieni na tej przestrzeni
i pojedyncze gospodarstwa pozostajg oddalone. W tym przypadku, zalez-
nie od warunkow lokalnych mozna albo zasila¢ je z oddzielnej stacji
transformatorowej (jezeli ma to uzasadnienie ekonomiczne), albo dopro-
wadzié do nich energie linig niskiego napiecia, przekraczajac w pewnych
granicach uznany za sluszny zasieg zasilania stacji transformatorowych.

Inz. Strand w oparciu o te zalozenia przeprowadzil obliczenia porow-
nawcze kosztow inwestycyjnych elektryfikacji okregu rolnego potozonego
w Szwecji centralnej linig tréj i jednofazowg. Na analizowane] przestrzeni
znajdowalo sie 325 odbiorcéw energii (74 gospodarstw rolnych, 31 kupcow
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i rzemieSlnikéw oraz 215 gospodarstw domowych). Powierzchnia gospo-

darstw rolnych wahala sie w granicach od 2 do 211 ha, $rednio 30 ha.
W obliczeniu przyjeto podane nizej obcigzenia:

a) przy zasilaniu tréjfazowym
gospodarstwa domowe S$rednio 3 kVA,
gospodarstwa ponizej 10 ha Srednio 5 kVA najwieksza moc silnika
9 kW, o
gospodarstwa 10 do 25 ha $rednio 5 kVA najwieksza moc silnika 12 kW,
gospodarswa powyzej 25 ha Srednio 8 kVA najwieksza moc silnika
15 kW,

b) przy zasilaniu jednofazowym przyjeto te same obcigzenia, co przy
zasilaniu tr6jfazowym, nie uwzgledniono jednak mozliwosci przyig-
czenia wiegkszych silnikow.

Przy tych zalozeniach koszty inwestycyjne dla warunkéw szwedzkich
Wynoszg:
— dla instalacji tréjfazowych 94.135 dolarow,
— dla instalacji jednofazowych 89.060 dolaréw,

czyli roznica wynosi zaledwie okoto 6%, przy bez poréwnania wigkszych
mozliwosciach przesylowych sieci trojfazowych.

Podobne przeliczenie przeprowadzone dla warunkéw irlandzkich wy-
kazalo, ze zasilanie jednofazowe przy tamtejszym ukladzie cen jest okolo
27% tansze od trojfazowego i tym nalezy tlumaczyé fakt, ze w Wielkiej
Brytanii jednofazowa elektryfikacja jest czesto stosowana w elektiryfi-
- kacji rolnictwa.

W Polsce do roku 1957 nie uwzgledniono mozliwosci przylaczania
w zagrodach chlopskich silnikéw tréjfazowych ograniczajgc je wylgcznie
do pracy silnikiém przewoznym 7 kW, przylagczonym bezposrednio do sieci
napowietrznej maksymalnie w 2/; odleglosci od stacji transformatorowej.
W tym wiec czasie promien zasilania stacji transformatorowej wynikal
z wykorzystania dopuszczalnego spadku napiecia 8%, przy czym stoso-
wano przekroje do 50 mm? Al. Prowadzilo to wielokrotnie do obwodow
dochodzgcych do 3 km.

Obecnie, gdy bez ograniczen uwzglednia sie mozliwo$¢ przylgczania
silnikéw 2,8 kW w zagrodach chlopskich (przy czym jezeli ilos¢ zgloszen
jest mniejsza niz w 50% ogdlnej ilosci zagréd, to przyjmuje sie do obli-
czenia 509%) oraz przewiduje sie prace silnika przewozZnego o mocy 7 kW
na koncu linii zostalo wydane zlecenie, by diugosé obwodu nie przekra-
czata 1500 m. Przy obliczaniu spadkéw napiecia na przytgczach przyjmuje
sie 0,6 kW na zagrode. Obcigzenie linii niskiego napiecia w szczycie
oSwietleniowym niezaleznie od wielko$ci przylaczonych zagréd przyjmuje
sie liczgc 0,3 kW na instalacje odbiorczg.
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5. OBLICZENIA

5.1. Zatozenia obliczeniowe

Przyjeto do rozwazan wie§ Ulicowke, wzdluz ktérej prowadzona jest
jedna linia niskiego napiecia z symetrycznie rozmieszczonymi stacjami
transformatorowymi z dwoma odejsciami niskiego napiecia.

Zalozono, ze do linii niskiego napiecia podlgczeni sg odbiorcy w jed-
nakowej odleglosci o jednakowej charakterystyce obcigzeniowej, przy
czym sg to zagrody chlopskie.

Zalozono, ze wzdluz calej wsi prowadzone sg linie 4-przewodowe
o jednolitym przekroju przewodéw. Przekroje przewodéw zostaly usta-
lone jako najwieksze z obliczonych na dopuszczalny spadek napiecia przy
szczycie obcigzeniowym wieczornym — od odbiornikéw bytowych, dzien-
nym — od odbiornikéw produkcyjnych.

Szczyt wieczorny obliczono z zalozenia udzialu jednego odbiorcy —
0,65 kW. Szczyt dzienny wyliczono przy zalozeniu udzialu jednego od-
biorcy w szczycie 1,0 kW.

Dopuszczalne spadki napiecia ustalono jako réwne 5% przy szczycie
wieczornym i 10% przy szczycie dziennym.

Moc transformatoréw stacyjnych dla podobnych warunkéw jak po-
dano wyzej. Przyjeto, ze do mocy transformatora 75 kVA wilgcznie bedg
stosowane stacje 1-zerdziowe, a przy wiekszych mocach stacje 2-zerdzio-
we uproszczone. W przypadku dwu i wiecej stacji transformatorowych
dla jednej wsi w rachunku uwzgledniono potrzebe dobudowania dodat-
kowego odcinka linii wysokiego napiecia, o dlugoSci réwnej odleglosci
miedzy stacjami.

W rozwazaniach uwzgledniono, ze zaréwno linia niskiego napiecia jak
i wysokiego napiecia oraz stacje transformatorowe s budowane na stu-
pach prefabrykowanych, a linia wysokiego napiecia jest o napieciu 15 kV.
Koszty jednostkowe inwestycyjne linii wysokiego napiecia, stacji trans-
formatorowych i linii niskiego napigcia przyjeto ze sredniowek fakturo-
wych Przedsiebiorstwa Elektryfikacji Rolnictwa z tym, ze koszt linii
niskiego napiecia o przekroju przewodow 70 mm? i 95 mm?2 uzyskano na
drodze wyliczenia wzrostu kosztow w stosunku do linii o przekroju
50 mm?, a koszty stacji jednozerdziowych przez odjecie od kosztu stacji
typu ZH15-A zmniejszenie kosztu zerdzi zelbetowe] 1 k(?nstrukcji stalo-
wych, $rednio o 20% w stosunku do kosztu stacji typu ZH15-A.

Wprowadzenie do rozwazan stacji transformatorowych jednozerdzio-
wych oraz dwuzerdziowych daje projektantowi mozliwos¢ wyboru typu

35 — Zeszyty problemowe, zeszyt 69
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stacji w zalezno$ci od warunkéw terenowych. Koszt stacji uzalezniono
od mocy transformatora.

Koszty eksploatacyjne ustalono jako sume odsetek od kosztéw inwe-
stycyjnych na amortyzacje, akumulacje, naprawy oraz kosztéw strat
energii elektrycznej w rozpatrywanych elementach sieciowych. Na pod-
stawie opracowania Instytutu Energetyki pt. ,,Wplyw poszczegélnych
sktadnikow kosztow wiejskich sieci niskiego napiecia na jej optymalne
parametry”, wysokos$¢ odsetek od kosztéw inwestycyjnych ustalono na
poziomie:

mg = 23,7% dla stacji transformatorowych i my, = 17,3% dla linii
niskiego napiecia oraz my, = 16,3% dla linii wysokiego napiecia.

Koszty strat obliczono przy zalozeniu rocznej ilosci godzin czasu uzyt-
kowania mocy szczytowej Ts,e, = 1500 h i kosztu energii elektrycznej
loco stacja transformatorowa K, — 1,50 z}/kWh i K,, = 2,0 zt/kWh loco
rozdzielcza sie¢ niskiego napiecia. Straty energii w dodatkowym odcinku
linii wysokiego napiecia jako bardzo male pominieto.

Roczne zuzycie energii elektrycznej przypadajgce na jednego odbiorce
na wsi wynosi¢ bedzie dla wyzej zalozonego czasu Ts,., Srednio okolo
1000 kWh (w perspektywie).

Obliczenia wykonano w zaleznosci od zmiennej dtugosci obwodu 1.
dla 4 wartosci odleglo$ci miedzy odbiorcami a = 20, 30, 50 i 70 m oraz
w zalozeniu dwoch szczytow obcigzeniowych, wieczorowego i dziennego.

Udzial jednego odbiorcy w szczycie wieczorowym przyjeto 0,65 kW.
Udzial jednego odbiorcy w szczycie dziennym przyjeto 1,0 kW.

52. Obliczenie dtugosci obwodu

Ze wzoru na procentowy spadek napiecia w linii czteroprzewodowej:

100 -1/3 _ 100 P,,.,
AU% = Ul * Iez (R cos ¢ + X sin ¢) = 772 (R+ Xtgo)
gdzie
R = ——1———‘, y =383 " ,
y S £ mm?
X=1-X,X =0402/%km
stad
100 P 1
A Uo — 8zcz + Xt )
& u? ( y 8 i
oraz

S — 100 Psz(’:z * 1 .
yU2AU % — 100Pg,c, L yX'tgp




[57] OkreSlenie korzystnego zasiegu sieci wiejskiej niskiego napiecia 547
a) szczyt wieczorowy
lg
a
Zr\L .
Yo ' j ’ l f l Y
2 Pac
'%
cosp =1
Poes = p-—8—-10% 1 = 8 (km)
2a 4
tgp = 0
AUY% dop =5%; P = 0,656 kW; U = 0,38 kV;
— 100 Pszcz * l
»U2A UY% — 100 Pgye, p L X'tge
lg  Ig
._® . B .108%
100 Pl 0P 20w MY 100 p 1g? - 109
Y UZAUY, y U2 AUY, Say U2 AUY,
8ayU2AUY% - S
2 —
stad lg 105 p
podstawiajgc wartosci liczbowe otrzymamy
a*S-8-33-380%2°5
1g2 =
65 - 103
lg=1/2931-a-S (m)
Tabela 13
Dtugo$é obwodu n. n. (Ig) dla szczytu wieczorowego
S (mm?)
s T 25 35 50 | 70 %
km km km ] km km
20 1,22 1,43 1,73 2,03 2,36
30 1,50 1,75 2,10 2,48 2,90
50 1,92 2,28 2,70 3,20 3,72
442

70 2,26 2,63 3,26 3,80

35*
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b) szczyt dzienny

lg

—

49 &P lp ‘P 1 lp P lP P

Y §Pue

%
cosp = 0,8
tg o = 0,75
A U% dop = 10%
P=10kW
Ig lg
Pszcz= -2 103 ] = =
p 24 ’ L
U = 0,38kV
g = 100 Pgpep o 1+ 103
y-Uz-AU%—100Pszgz'le'tg<p
o 8 q0s. 18 g8
5= 1 1
y-U2-AU% — 100 p Ti-los-_f—yx'tg(p
<102 - 106
IOOp 1g2 - 10
S - 8a
1 2..108% X’
c - U2-AUY — 00 p lg-y10°-X'tg g
8a
B 100p - lg2 - 108
8a-y-U2AU% — 100 plg2y 103 X" tgp
stad
lg? — 8a-S-yU2-AU%
105p (103 + S -y - X" tg )
g 8a-S-33-3802-10 3810a- S |
Ig? = =

105-1(10%+ 33-0,4-0,75-5) 103+ 9,98

R ]/ 3810 -a S
(103 + 9,9 S)
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o Tabela 14
Diugo$é obwodu niskiego napiecia (1g) dla szezytu dziennego
S (mm?)
a (m) 25 ] 35 | 50 [ 70 | 95
km | km ] km , km ’ km
20 ‘. 1,23 1,42 1,60 1,80 1,94
30 1,51 1,72 1,96 2,18 2,40
50 1,95 2,26 2,62 2,81 3,05
70 2,31 2,63 3,00 3,32 3,61

Jak z powyzszych tabel wynika, o dilugosci obwodu zasilajgcego 1g
bedzie decydowal szczyt dzienny (odbiory produkcyjne) i dla niego prze-
prowadzimy dalszy tok obliczen.

Dlugosé 1g jest to catkowita dtugos¢ linii n. n., nas natomiast interesuje
promien, ktéry oznaczamy jako 1, i ktéry w naszym przypadku réwna

; lg
sie l, = —.
> 2
W tabeli zestawiono dtugosci obwodu 1, w km.
Tabela 15
Dlugoéé obwodu niskiego napigcia 1, (w km)
S (mm?)
a (m) 25 | 36 [ 50 | 70 | 95
km | km l km ‘ km l km
20 0,61 0,71 R 0,80 0,90 0,97
30 0,75 0,86 0,98 1,09 1,20
50 0,96 1,13 1,26 1,41 1,53
70 1,13 1,32 1,50 1,66 1.80

5.3. Ustalenie jednostkowych kosztéow inwestycyinych
Tabela 16
Koszt 1 km linii napowietrznych W. N. i n. n. na stupach prefabrykowanych

Rodzaj i przekr6j Linia n. n. Linia W. N. Uwagl
przewodu
z}/km z}l/km
Al 25 58 328 = Strefa klimatyczna
Iill
Al 35 64 663 — 9 ’”
Al 50 70 052 —_ ’» ”
Al 70 ’ ) 84 158 — R LI
Al 95 104 976 — o

AFl 25 — 59 487 15 kV
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Tabela 17
Koszt slupowych stacji transformatorowych na stupach prefabrykowanych

i straty mocy w uzwojeniach transformatorowych

. . Stacja ; Straty
Moc transformatora ZS};a;;:A ZSI;af::B J'edf_llo Strati’;:lowe obcia,;eniowe
zerdziowa cu
kVA zt z} zl kW kW
20 34 756. — 38 003. — 29 756. — 0,180 0,650
30 36 291. — 39 538.— 31291.— 0,240 0,870
50 38 924. — 42171.— 33924. — 0,340 1,350
75 41 775.— 45002.— 36 775. — 0,460 1,850
100 44 462. — 47709.— — 0,670 2,300
125 47 798.— 51 045.— — 0670 2,750
160 51 746. — 54 993.— — 0,810 3,300
200 55201.— 58 448.— — 0,950 3,900

54. Obliczenie rocznych kosztéw zmiennych
(strat energii) linii niskiego napiecia

gdzie

K,m = A A - Ky (zl/rok)

Ky = 2 z1/kWh

P2, 1
U2 cos? ¢ . y- 8
T = 8760 h; Tszez = 1500 h; c0S @szc; = 0,8; cos pgr = 0,9;

AAd =

T T ¢ (kWh/rok)

wedlug wzoru Soschinsky’ego

me = I _ P4 cos Pszez Tszc2 COS Pszez _ T szez . COS Pszez
' Iszcz Pézcz COS Qgr T COS @sr 8760 COS q)ér
Imin _ Pmin COS QPszez
m @, = = -
I SZeZ P szcz COS ®min
Vo=mg= LMY (mp—mgy?)

14+me—2me,
dla linii mep, = 0
1500 0.8

me = ——.
¥ 8760 0,9

= 0,152

stad
(1 — 0,152) 0,152

Vq) = 0,152
1 4 0,152

— 0,04; V, = 0,04
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Szczyt dzienny
K,n =AA- K, (zt/rok)

PzSZCZ 1

44 = - :
U%cos?¢p ¢S

TV, = const - P2, s

W przypadku réwnomiernego rozlozenia odbiorcéw na diugosci ,,1”
w odstepach ,,a” majacych udzial w obcigzeniu szczytowym, nalezy obli-
czy¢ Srednig diugosé¢ li ze wzoru:

a? + 3al + 202

lor =
'y 6l
] ] a? 4+ 3al,- 103 4 27,2108
6-1,-108
Pgrer = p'-lo— =1 ]—0'103
a a
K 10002 - 8760 - 0,04 - 2 ) Iy, (a® + 3al, 103 + 2[,2-109)
" 0,382.0,82-33-6-108 a? - S
381, (a2 + 3a I, - 10® + 21,2 - 10°)
sz =
a? - S
Tabela 18
Roczne koszty zmienne linii n. n. dla 1, (w zi)
S (mm?)

(m) 25 36 50 70 | 95
z}/rok z}frok zl/rok zl/rok zl/rok
20 1850 2010 2020 2040 1880
30 1430 1620 1660 1640 1600
50 1160 1340 1290 1280 1200
70 , 980 1110 1130 1080 1010

55. Obliczenie rocz.nych kosztow stalych
linii niskiego napiecia

Wedlug opracowania Instytutu Energetyki pt. ,,Wplyw poszczegol-
nych skladnikéw kosztow wiejskich sieci niskiego napiecia na jej opty-
malne parametry”, przy zatozeniu 25-letniego okresu amortyzacji linii
i stacji trafo, wspolczynniki rocznych kosztéw ,,m” (odpisy na rozszerzong
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reprodukcje, koszty remontdw, koszty osobowe, koszty rzeczowe, koszty
administracyjne i koszt ogélnopanstwowy) odpowiednio wynosza:

a) dla linii niskiego napiecia my, = 17,3% = 0,173

c) dla stacji transformatorowej mg = 23,7% = 0,237

b) dla linii wysokiego napiecia myy = 16,3% = 0,163

Tabela 19
Roczne koszty state linii n. n. dla 1 ‘
Kst = Ki * mLn - lo(zt/rok) min= 0,173;
S (mm?)
2 @) 26 ‘ 35 50 l 70 | 95
zl/rok zt/rok zt/rok ' zl/rok ' zl/rok
20 6160 7940 9690 13080 17620
30 7570 9690 11860 15850 21800
50 9690 12640 15260 20500 27800
70 11400 14770 18170 24150 32700

56. Obliczenie catltkowitych rocznych kosztow
eksploatacyjnych linii n.n.

K. = K + K (z1/rok)

Tabela 20
Catkowite roczne koszty eksploatacyjne linii niskiego napigcia dla 1 s
S (mm?)
a (m) 25 1 35 50 70 95
zlfrok ’ zl/rok zt/rok zl[rok zl/rok
20 8010 9950 11710 15120 19 500
30 9000 11 240 13 520 17 490 23 400
50 10 850 13 980 16 550 21 780 29 000
70 12 380 15 880 19 300 25 230 33710

5.7. Obliczenie rocznych kosztéw eksploatacyjnych
linii wysokiego napiecia dla I,

Jak juz uprzednio wspomniano straty energii w dodatkowym odcinku
linii wysokiego napiecia, jako bardzo matle, pomijamy, a wigc koszty eks-
ploatacyjne linii w.n. sprowadzajg sie do rocznych kosztéw statych linii.

Ki = K *mpy* lo (z1/rok)
K, = 59487 - 0,163 - 1,
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Tabela 21
Roczne koszty eksploatacyjne linii wysokiego napiecia dla I
S = 25 mm?
a (m)
Iy (km) 20 | 30 | 50 | 70
z}rok | z1/rok | 21/rok | 21/rok

0,61 5 895,— — = =
0,71 6 860, — — — ==
0,76 — 7 240, — — —_
0,80 7730, — — - —
0,86 — 8 300,— . -
0,90 8190, — — — =
0,98 — 9450, — — —
1,09 — 10 530, — — —
1,13 — — 10 910,— 10 910,—
1,20 — 11 590,-- — —
1,26 — — 12,270, — -
1,3: — — — 12 750,—
1,41 — —_ 13 610,— —
1,50 — — — 14 500,—
1,53 _— — 14,770,—

1,66 = — — 16 030,—
1,80 — — — 17 390, —

5.8. Obliczenie rocznych kosztéw zmiennych
(strat energii) transformatorow

K,, = ANA-K (zl/rok)
gdzie:

K, = 1,5 z/kWh
PSZCZ

Pzn * COS Pszez

TV, + APpe- T

AA = Py *T Vo + APpe+ T = APo, -

Clgzez

8
T — 8760 h; me = T szex . COS Pszez _ E_(E.g_ — 0,152

Pminr COS Pszez 0,15 Pszcz . 0'8 =012

AT z = 1500 }I,,' m = ———— . —
- vo Pgcz  COS Pmin Py 1,0

(1 - ,rn¢) (7n0’ = m‘PZO) — 0’152 _
1 + mep — 2my,
) — — 2
©(1-0152) (01520128 _ o,
14+ 0152 —2-0,12

Vo = my —

Vo = 0,024
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Tabela 22
Roczne koszty zmienne stacji transformatorowej w zaleznosci od mocy
transfarmatora
|
M
oe m’;ﬁ,fzrmat“a 20 ! 30 l 50 ‘ 75 ‘ 100 i 125 ‘ 160 i 200
K, zl/rok 2570 3430 4900 6680 8210 9620 11700 13680

99. Obliczenie rocznych kosztéow statych
stacji transformatorowe]j

Ks = K *m g (z1/rok)
mg = 0,237;

Tabela 23
Roczne koszty stale stacji transformatorowej
|
Stacja Stacia Stacja
i trmeetormAbom, typ ZH 16—A typ ZH 16—B jedno zerdziowa
kVA zl/rok zl/rok z}/rok
20 8 240, — 9 020, — 7 060, —
30 8 580, — 9 380, — 7 400, —
50 9 220. — 9 880. — 8 050, —
75 9 900, — 10 670,— 8720,—
100 10 540, — 11 300,— —_
125 11 330,— 12 100, — —
160 12 250, —. 13 030, — —
200 13 080, — 13 850, — —

5.10. Obliczenie catkowitych rocznych kosztéow
eksploatacji stacji transformatorowej

K. = Ky + K, (z1/rok)

Tabela 24
Calkowite roczne koszty eksploatacji stacji transformatorowej
Moc transformatora Blatie Bhwe]n ; Sfacja'
typ ZH 15-A typ ZH 15-B jedno zerdziowa
20 10 810, — 11 590, — 9 630, —
30 12 010,— 12 810,— 10 830, —
50 14 120,— 14 780, — 12 950, —
"5 16 580, — ' 17 350,— 15400,—
100 18 750, — 19 610,— —
125 20 950,— 21 720, — —
160 23 950,— 24 730,— —

200 26 760. — 27 530. — —_
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6. WNIOSKI

Przesylanie mocy wiejskimi liniami niskiego napiecia powinno odby-
wa¢é sie przy minimalnych rocznych kosztach eksploatacyjnych. Koszty
te skiladajg sie z:

a) kosztow statych (odp1sy od nakltadéw inwestycyjnych)

b) kosztéw zmiennych (koszty strat energii)

Dominujgcymi kosztami sg koszty stale, ktére sg wprost proporcjonalne
do nakladéw inwestycyjnych. W zwigzku z tym o wyborze liczby stacji
zasilajacych decydujg dlugosci obwodoéw zasilajgcych, koszty jednostkowe
stacji transformatorowych oraz koszt dodatkowej linii w.n., jaka jest
wymagana w zwigzku z powiekszeniem liczby stacji zasilajgcych. W szcze-
golnosci decyduje proporcja kosztéw stalych stacji (w niewielkim stopniu
zaleznych od mocy znamionowej transformatora) oraz koszty zmienne
linii n.n. zalezne od przekroju. Bardzo istotne jest wiec uwzglednienie
zwiekszenia kosztow linii n.n., gdy przekroje przewodow przekraczajg
50 mm?2.

Ekstrapolowanie kosztéw linii o przekrojach w zakresie do 50 mm?
na linie o przekrojach przewodéw wiekszych od 50 mm?2 moze spowodo-
wac¢ znaczne bledy na niekorzy$¢ zageszczenia stacji.

W niniejszym opracowaniu uwzgledniono dodatkowe zw1ekszen1e
kosztéw linii niskiego napiecia o przekrojach wiekszych od 50 mm?2 po-
przez wyliczenie wzrostu kosztow linii w stosunku do linii o przekroju
50 mma2. Wyliczenie to moze nie by¢ Scisle, tym niemniej wydaje sieg, ze
koszty te beda jednak w znacznym stopniu zblizone do kosztéw rzeczy-
wistych.

Przez poréwnanie wyliczonych w. w. kosztéw, z kosztami linii n. n.
budowanych w miastach (typowe linie n.n. budowane przez ZER majg
przekroje do 50 mm?) stwierdzono, ze wspoélczynniki przeliczeniowe przy-
jete zostaly w zasadzie poprawnie. Nalezy jednak zastrzec, ze linie miej-
skie niskiego napiecia majg inng specyfike i koszty ich bedg ksztaltowaty
sie troche inaczej.

Opracowanie niniejsze mialo na celu ustalenie optymalnej dlugosci
linii niskiego napiecia, w zaleznosci od odstepu miedzy odbiorcami, przy
ktérej bardziej ekonomiczne jest-zasilenie odbiorcéw linia o wyzszym
przekroju, z jednej stacji transformatorowej oraz kiedy nalezy przecho-
dzi¢ na zasilenie wioski z dwéch stacji transformatorowych.

Nalezy zaznaczyé, ze w opracowaniu przyjeto pewne uproszczenia,
a wiec: |

~— Jjednorzedowa zabudowe wsi- oraz rozmieszczenie zagréd w jedna-
kowych odstepach, minimalng iloéé linii, 2 linie niskiego napiecia z jednej
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stacji trafo, nie przewidujgc tez zadnych rozgalezien tych linii, co obni-
zyloby koszty strat. Przy obliczeniach rocznych kosztéw strat w linii
i w transformatorach przyjeto obcigzenia przysztosciowe, ktére wystapia
mniej wiecej w potowie okresu amortyzacji linii tzn. za okoto 12—15 lat.
To samo dotyczy zuzycia energii elektrycznej, ktore réwniez przyjeto
w okresie docelowym. Uwzgledniajgc szybki rozwoj elektryfikacji i me-
chanizacji rolnictwa, przyjete wielkosci wydajg sie sluszne. Jak juz
uprzednio wspomniano, przy ekstrapolacji kosztéw linii 50 mm?2 na linie
o przekrojach wiekszych od 50 mm? popelniono prawdopodobnie bledy
na niekorzys$¢é zageszczenia stacji.

W zwigzku z powyzszym nalezy uzna¢, ze najwyzszym przekrojem,
jaki powinien by¢ stosowany w wiejskich liniach niskiego napiecia, po-
winien by¢ przekroj przewodéw AL 70 mm?2 Jes$li z obliczen wypadnie
przekréj linii n.n. powyzej 70 mma?2, nalezy woéwczas powiekszy¢ liczbe
stacji zasilajacych. "

Przekr6j ten nalezy przyjmowaé bardzo ostroznie, poniewaz w pew-
nych przypadkach przy dokladnych przeliczeniach, granicznym optacal-
nym ekonomicznie przekrojem dla linii n.n. moze okaza¢ sie przekroj
50 mma?2.

Z tabeli 31 wynika, ze dla odstepéw miedzy zagrodami od 20 do 70 m,
zarOwno koszty inwestycyjne jak i eksploatacyjne sg prawie jednakowe
dla linii n. n. 70 mm? i jednej stacji zasilajgcej, jak rowniez dla linii n. n.
25 mm?, i dwéch stacji zasilajgcych, przy czym minimalnie nizsze koszty
wypadaja dla linii n. n. o przekroju 70 mm? i jednej stacji zasilajace].
Ta réznica kosztéw moze wynikaé z btedu popelnionego przy ekstrapolo-
waniu kosztéw linii o przekroju 50 mma? na linie o wiekszych przekrojach.

Przyjecie jako maksymalnego przekroju dla wiejskich linii n. n. prze-
kroju 70 mm? potwierdzitby fakt, ze jak wynika z literatury (punkt 4.2)
najwiekszym przekrojem dla wiejskich linii niskiego napiecia przyjmo-
wanym przy elektryfikacji wsi w krajach europejskich jest wlasnie prze-
kréj przewodéw AL 70 mm? Dlugosé promieni linii zasilajacych n. n. dla
przekroju przewodéw AL 70 mm?2 powinna zawiera¢ sie odpowiednio,
w zaleznosci od odstepéw miedzy odbiorcami, od 0,9 do 1,7 km, a dla
linii o przekro}u przewodéw AL 25 mm? od 0,6 do 1,0 km. .

Nalezy stwierdzi¢, ze w zelektryfikowanych krajach europejskich
dlugos¢ ta zawiera sie w granicach do 1,5 km.

W Polsce uprzednio dlugoéé promienia linii zasilajace] n.n. dla prze-

kroju przewodéw 50 mm? dochodzita do 3 km.
. Obecnie przyjeto, ze dtugo$é ta nie moze przekracza¢ 1,5 km, co po-
krywa sie z obliczeniami dokonanymi w niniejszej pracy, dla px:z<?kr03u
linii n. n. 50 mm? i odstepu miedzy zagrodami a = 70 m. Przy mniejszych
odstepach miedzy zagrodami dlugosé ta jest znacznie mniejsza.
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Poza tym nalezy zwroéci¢é uwage na fakt, ze w chwili obecnej zuzycie
energii elektrycznej na wsi jest zbyt niskie w por6wnaniu z innymi kra-
jami. Celem zapewnienia wzrostu zuzycia energii elektrycznej konieczne
jest dostarczenie rolnictwu elektrycznych urzadzen grzejnych, jak war-
nikow, parnikéw itp. oraz piecéw akumulacyjnych do ogrzewania miesz-
kan, ktére to urzgdzenia mogg by¢ wykorzystywane w okresie doliny
nocnej. Obecnie bowiem, z powodu braku odpowiednich odbiornikéw,
zuzycie energii elektrycznej w czasie doliny nocnej 22.00—6.00 nie prze-

kracza 15% ogoélnego zuzycia energii elektrycznej. Energia ta uzywana
jest przede wszystkim na oswietlenie elektryczne.

Reasumujgc powyzsze nalezy wysungé nastepujgce wnioski:
1. Zaréwno rachunek ekonomiczny jak i wzgledy praktyczne wska-
zujg na celowos¢ budowy sieci niskiego napiecia w dostosowaniu do ob-

cigzen przewidywanych tylko na okres kilkunastu lat. Przebudowa sieci

po tym okresie w dostosowaniu do narastajgcych obcigzen jest ekono-
micznie w pelni uzasadniona.

2. Wykorzystywane obecnie przy projektowaniu sieci niskiego na-
piecia wskazniki obcigzeniowe powinny ulec rewizji pod wzgledem:

a) zaktualizowania przewidywanego wyposazenia gospodarstw chlop-
skich w odbiorniki elektryczne.

b) zweryfikowania wskaznikéw obcigzeniowych w uzaleznieniu od
wielkosci gospodarstw oraz od ich specjalizacji.

3. Rozszerzy¢ produkcje elektrycznych odbiornikéw grzejnych pro-
dukcyjnych oraz piecéw akumulacyjnych do ogrzewania mieszkan.

4. Przeprowadzi¢ analize cen za energie elektryczng sprzedawang
rolnikom (przede wszystkim w okresie doliny nocnej).

Streszczenie

Opracowanie niniejsze sprowadza sie do ustalenia uzasadnionggo go-
spodarczo optymalnego zasiegu wiejskich linii niskiego napiecia w zalez-
nosci od rozmieszczenia gospodarstw rolnych. W pracy oméwione zostaty
nastepujgce wazniejsze zagadnienia:

a) istniejgce zuzycie energii i mocy przez urzadzenia elektryczne za-
instalowane w gospodarstwach rolnych na wsi, w oparciu o pomiary
przeprowadzone przez Instytut Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa,

b) wyposazenie indywidualnych gospodarstw chlopskich w odbiorniki
energii elektrycznej w przyszlosci, w zaleznosci od galezi produkeji rolnej,

c) obcigzenia przyjmowane przy projektowaniu sieci wiejskich za
granica,
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d) obliczenia, w ktérych okreslono koszty inwestycyjne i eksploata-
cyjne elektryfikacji wsi. Obliczenia wykonane zostaly w zaleznosci od
zmiennej odleglo$ci miedzy odbiorcami, dla dwéch szczytow obcigzenio-
wych (wieczornego i dziennego), .

c) wnioski, zawierajgce postulaty odnosnie sposobu przeprowadzania
‘elektryfikacji wsi.
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M. Zaremba

ECONOMIC DETERMINATION OF PROFITABLE RANGE
FOR RURAL POWER GRID OF LOW-VOLTAGE

Summary

Author determines in this work the optimal range of rural pmiver
grid of low-voltage according to dislocation of farms. The following im-
portant problems are discussed:
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a) electric energy and power consumption of machines installed in
the farms,

b) the future equipment of individual farms in the electric energy
receivers according to agricultural production branches,

c) foreign design load of rural power grid,

d) capital and operating costs of rural electrification; this calculation
.are done for two loading peak (daily and evening) according to variable
distance among the consignees of electric energy, .

e) postulates with regard to the ways for rural electrification.

M. 3apemMmba

OIPENEJIEHUE XO34dMCTBEHHO-IIOJIE3HOTO TTPOTAXXEHNA
JAEPEBEHCKOM CETHW HHU3KOI'O HATIPA)XKEHHS

PeswmMme

Hacrosimas pa3paGoTka CBOAUTCS K YCTAHOBJIEHHIO XO35iMCTBEHHO-ONpaB-
JAHHOTO ONTHMAJIbHOTO MPOTSXKEHHs] [EePeBeHCKUX JIMHHE HH3KOrO Hampsi-
JKEHHs] B 3aBHCHMOCTH OT pa3MelleHHs] CeJbCKHX XO3SHCTB.

B paspafoTke OroBOpeHBl CJEAYIOLIHE BazKHEWIIHe BOIPOCHI:

a. CyllecTByIolllle NoTpeb/eHHe 3HEPrMH M MOILHOCTH 3JIEKTPOYCTaHOB-
KaMH, 'MOHTHPOBAHHBIMU B CEJIbCKHX XO3sMCTBaX, ONHUPAsChb HA H3MEPEHHSX
NpOU3BENeHHbIX VIHCTHTYTOM MeXaHH3alWM H 3JIeKTPHU(HUKALHKE CeNbCKOro
XO35IUCTBA;

6. OCHAalleHHE eJIUHOJMUHBIX CeJIbCKMX XO3SMCTB MpHEMHHKAMH 3JIEKTPO-
sHeprud B OyaylleM, B 3aBHCHMOCTH OT OTPAcCJ/M CEJbCKOro MPOH3BOACTBA;

B. Harpyskd IpHHHMaeMble NPH NPOEKTHPOBAHMH JEPEBEHCKHX ceTed 3a
pyb6exom;

r pacuéTbl, B KOTOPbLIX OMpe/esieHbl 3aTpaThl HHBECTHLHOHHbBIE H 3IKC-
MJyaTalUMOHHbIE 3JEKTPU(HKALUHM CeNbCKOrO XO3sHCTBA; Pacyerbl MPOH3BE-
JieHbl B 3aBHCHMOCTH OT M3MEHEHHsl PACCTOSIHHMsi MeXAy NOTPeOHTeNsIMH, AJs
JABYX THIIOB HAarpy3ku (B€YEPHOTO M JHEBHOTO);

1. 3aKJIOYeHHs, COJep:Kallhe MpPeJOXKEeHHs] OTHOCHTEJbHO crnocoba npo-
M3BEJEeHHUS] 3JeKTPU(UKALNHE CEeNbCKOrO XO35UCTBA.



