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PROBA ROZROZNIANIA GATUNKOW I ODMIAN RODZAJU BRAS-
SICA NA PODSTAWIE NIEKTORYCH MORFOLOGICZNYCH CECH
NASION I SIEWEK

Henryka Zagoérska-Gomédtka

Zaklad Biologii i Przechowalnictwa Nasion IHAR, Wroclaw

Praca niniejsza, dotyczgca morfologii nasion z rodziny krzyzowych jest wy-
nikiem Kkilkuletnich obserwacji przeprowadzonych w Zakladzie Biologii i Prze-
chowalnictwa Nasion IHAR we Wroclawiu, ktore mialy by¢ przedmiotem dyser-
tacji doktorskiej pod kierunkiem prof. dr M. Litynskiego. Niestety przedwczesna
$mieré przerwala ambitne zamierzenia Autorki. Zaktad utracit w Jej Osobie jed-
nego z pierwszych swych pracownikéw, oddanych bez reszty sprawie organizacji
nowej placowki naukowej.

Do druku prace w znacznym skrocie przygotowal zespol pracownikéw nau-
kowych Zakladu Biologii i Przechowalnictwa Nasion IHAR.

WSTEP

Dotychczas stosowane laboratoryjne metody rozpoznawania i rozroz-
niania nasion gatunkéw z rodzaju Brassica L. bez poslugiwania si¢ wy-
siewami kontrolnymi opieraly sie na nastgpujgcych zasadach:

a) rozpoznawanie ksztaltu i struktury powierzchni nasion na podsta-
wie zewnetrznych réznic wielkoseci,

b) rozpoznawanie budowy anatomicznej nasienia na podstawie badan
histologicznych,

c) rozpoznawanie sktadu chemicznego nasion przy pomocy metod mi-
krochemicznych.

Do pierwszej grupy nalezg obszerne i szczegolowe badania A. F. Mus-
sil [20], ktore dotyczg glownie struktury samej powierzchni nasion. Me-
tody te bardziej wyczerpujaco opracowala i przedstawila G. Berggren
[1, 2] w obszernym studium dotyczgcym nasion niemal wszystkich upraw-
nych i dziko rosngcych gatunkéw z rodzaju Brassica i Sinapis, ustalajac
charakterystyke takich cech zewnetrznych nasion jak: 1) ksztalt nasion,
2) struktura okrywy nasiennej, 3) potysk i kolor nasion, 4) ksztait i to-
pografia znaczka (hilum), 5) ksztalt i wielkos¢ korzonka zarodkowego.
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Jednakze morfologiczne cechy ustalone przez cytowanych autoréw sg
mato wyrazne i w wigkszosci przypadkow niewystarczajgce dla bezbled-
nego okres$lenia gatunku.

W drugiej grupie badan histologicznych przewazajg metody mikros-
kopowe, polegajgce na badaniu tkanek okrywy nasiennej. Z tkanek tych
znaczenie rozpoznawcze ma przede wszystkim budowa tkanki subepider-
malnej, warstwy palisadowej oraz komorek kamiennych. Najbardziej
zroznicowang jest warstwa palisadowa, w ktérej wystepujg dos¢ wyraz-
ne roznice w wymiarach i Swietle poszczegdinych komorek oraz grubosci
ich scian. Réznice te wystepujg zwlaszcza miedzy gatunkami Brassica
oleracea L. i Brassica napus L. oraz miedzy Brassica napus L. i Brassica
rapa L. [13, 21]. Metody tej grupy badan sg jednak pracochlonne, wy-
magajgce specjalistycznego przygotowania personelu badawczego i nie
daja pewnych rezultatéw, zwlaszcza w przypadku koniecznosci rozroz-
nienia poszczegdinych odmian w obrebie jednego gatunku. Jeszcze bar-
dziej pracochlonne jest cytologiczne okreslanie grup gatunkow z rodzaJu
Brassica L. na podstawie ilosci chromosomow.

W trzecie] grupie badan do najprostszych metod mikrochemicznych
nalezy niewagtpliwie rozpoznawanie nasion na podstawie zwigzkéw an-
tocyanowych i flawonowych. Metody te mozna czesciowo stosowac bez
postugiwania sie mikroanalizg chemiczng juz na podstawie zabarwienia
siewek we wczesne] fazie rozwoju. Mozliwosci te omawia m. in. praca
Weinmann [24] dotyczgca chromatograficznego rozdzialu karotenow, fito-
ksantenoéw i chlorofilu.

Na zasadzie chromatografii bibulowej oparte sg réwniez badania
J. Korohody, A. Waksmudzkiego i J. Wolter [15, 16], dotyczace roz-
poznawania wiekszosci gatunkow rodzaju Brassica. W pracach tych wy-
korzystano roznice w rozkladzie aminokwasoéw uzyskanych z wyciggow
wodnych 3-4-dniowych siewek. Charakterystyczny zestaw i rozklad ami-
nokwaséw cylowany przez autoréw moze niewgtpliwie stanowi¢ wskaz-
nik przynaleznosci gatunkowej badanych nasion, nie moze natomiast dac
odpowiedzi na pytanie, czy material nasienny zawiera i jakie domieszki
nasion obcych. Powyzsze omowienie wskazuje natomiast na to, ze metod
tych nie mozna by zalecac w biezacej pracy laboratoriow oceny nasion.

Do rozrézniania nasion niektorych specjalnych gatunkow sluzy me-
toda proponowana przez H. Lindnera [17, 18], polegajaca na okreslaniu
fluorescencji substancji wydzielanych do podloza przez nasiona roslin
z rodzajow Brassica L. i Sinapis L.

Roéwnie odcinkowe znaczenie posiada odrdznianie nasion kapusty bia-
tej lub czerwonej, nasion kapusty czerwonej od rzepaku i nasion rze-
paku od rzepiku na podstawie pojawiania si¢ zabarwienia antocyanowego
przy ekstrahowaniu nasion metanolem z dodatkiem kwasu solnego.
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Takie samo znaczenie posiada odr6znianie nasion brukwi od nasion
pozostalych gatunkow rodzaju Brassica L. na tej podstawie, ze nasiona
wszystkich pozostalych gatunkéw z wyjgtkiem nasion brukwi po namo-
czeniu w wodzie $luzowacieja.

W przypadku, gdy laboratoryjne metody rozpoznawania gatunkow
z rodzaju Brassica L. na podstawie samych nasion nie daja zadanej od-
powiedzi, zaleca sie rozpoznawanie réznic w pokroju siewek we wczesne]
fazie ich rozwoju, wedlug wielkosci i ksztaltu liscieni oraz pierwsze]j
pary listkow. Metoda aczkolwiek prosta i szybka — nie daje jednak
wynikow wystarczajgco pewnych, gdyz réznice w ksztalcie i wielkosci,
a nawet zabarwieniu wczesnych siewek wyrostych na swietle bywajg
malo wyrazne. Synteze powyzej oméwionych metod stanowig prace H. Ei-
friga [6, 7], dotyczace laboratoryjnego rozrdézniania nasion i siewek z ro-
dzajow Brassica L. i Lactuca L., w ktorych autor wykorzystuje roznice
takich cech jak: ciezar 1000 nasion, dlugos¢ i szerokos$¢ oraz ogolny
ksztalt liscieni, ksztalt i owlosienie brzezne pierwszych listkow oraz
ewentualne obserwacje roslin w wysiewach polowych, szczeg6lnie wow-
czas, gdy wymienione cechy nie dajg jednoznacznej odpowiedzi.

Streszczajgc przeglad omoéwionych metod nalezy stwierdzi¢, ze roz-
poznawalnos$¢ gatunkow z rodzaju Brassica L. na podstawie zewnetrz-
nego wygladu nasion, a takze réznic w budowie antomicznej jest nie-
wystarczajgca. Dokladniejsze i $cislejsze metody mikrochemiczne jako
pracochlonne i wymagajgce specjalnego przygotowania, nie mogg by¢
réwniez polecane do powszechnego stosowania w laboratoriach oceny
nasion. Obserwacje siewek wyroslych w warunkach laboratoryjnych na
Swietle ograniczajg sie dc niewielu cech charakterystycznych, dotycza-
cych pokroju i barwy. Jedynie ocena tozsamosci gatunkowej na podsta-
wie obserwacji wysiewow polowych jest niezawodna, lecz wymaga zbyl
dlugiego okresu czasu i odpowiedniej powierzchni uprawnej.

Gdy chodzi o morfologie i zabarwienie siewek uzyskanych w labora-
torium, nalezy liczy¢ sie rowniez z wplywem swiatla, ktérego intensyw-
no$¢ i charakter widma mogg wywolywac¢ roéznice powstale wskutek
szybkosci i charakteru fotosyntezy.

Tych zastrzezen nie budzi metoda obserwowania siewek wyroslych
w warunkach idealnie wyrownanych czynnikéw kielkowania jak: wil-
gotno$¢ i temperatura, przy calkowitym wyeliminowaniu wplywu swia-
tla. Metoda ta polega na kielkowaniu nasion w warunkach najbardziej
stabilnych, az do calkowitego wyczerpania substancji zapasowych, a zale-
cana jest przez Germa w licznych jego pracach dotyczacych badania zy-
wotnosci nasion i ich tozsamosci gatunkowej [10, 11, 12]. Mozna sadzi¢,
7e w takich warunkach uzyskiwane siewki swymi wymiarami, pokro-
jem i ewentualnym zabarwieniem charakteryzowac bedg dostatecznie

Scisle badany gatunek.
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METODYKA PRACY

Pc eliminacji réoznych metod badawczych [3, 4, 19, 22, 23], stosowa-
nych dotychczas w metodyce oceny nasion, wybrano ostatecznie metodeg
H. Germa, przystosowujac jg do celéw opracowywanego zagadnienia. Po
dokonaniu wielu eksperymentéw i prob ustalono nastepujgcg metodyke
pracy:

a) z nasion rozsortowanych na sitach wedlug wielkosci wydzielano
frakcje reprezentatywna;

b) okreslono rozmiary arkusza bibuly sluzgcej jako podloze kietko-
wania, ilos¢ wody podawanej na bibule i do cylindra oraz ilos¢ nasion
1 odlegtosci miedzy nimi w ulozeniu na bibule;

c) okreslono wysokos¢ stalej temperatury kielkowania, poziom wil-
gotnosci pomieszczenia oraz czas trwania doswiadczenia, zaleznego od
temperatury i wilgotnosci,

d) przyjeto takze koniecznosc przestrzegania daleko posunietej ste-
rylnosci zardwno nasion, jak i otoczenia ze wzgledu na niepozgdany
wplyw mikroflory.

Proby nasion ze zbioru lat 1956 i 1957 lub tylko r. 1957 pochodzity
ze Stacji Hodowlano-Badawczych Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji
Roslin, Zjednoczenia Nasiennictwa Ogrodniczego i Szkolkarstwa oraz
Zjednoczenia Hodowli Roslin i Nasiennictwa. Material ten zbadano ogol-
nie przyjetymi metodami w ocenie nasion, okreslajgc wilgotnos¢, zdol-
nos¢ kielkowania oraz ciezar 1000 nasion [5]. Nastepnie badany material
rozdzielono na frakcje wedlug wielkosci na sitach o srednicy otworow
1,25, 1,50, 1,70, 2,00 mm i otrzymano nastepujgce frakcje nasion:
1,25-1,50 mm; 1,50-1,70; 1,70-2,00 i wieksze od 2,00 mm, przyjmujac
jako wzorzec nasiona niesortowane (kontrola). Przyjete przedzialy kla-
sowe poszczegolnych frakcji wielkosci nie sg rowne, ale zastosowano je
ze wzgledu na to, ze tego rodzaju zestawami sit dysponujg przewaznie
laboratoria oceny nasion.

Po rozsortowaniu oznaczono procentowy udzial wagowy poszczegol-
nych frakcji w ogoélnej probie nasion, ciezar 1000 nasion powietrznie
suchych i ciezar absolutny (tab. 1-7).

Nasiona kazdego gatunku lub odmiany, rozdzielone na frakcje, pod-
dawano analizom w czterech rownoleglych oznaczeniach po czterdziesci
sztuk nasion w kazdym. Analizy powtarzano w czterech roznych ter-
minach na przestrzeni 16 miesiecy. Kazdg serie doswiadczen prowadzono
w sposO6b nastepujacy: odliczong ilo§¢ rozsortowanych nasion wsypywa-
no do szklanych ggsiorkéw o pojemnosci 200 ml z umieszczonymi w nich
termometrami i celem odkazenia moczono je w przegotowanej wodzie
wodociggowej o temperaturze 50°C przez okres 20 minut. Nastepnie na-
sione odcedzano i przenoszono do ptytek Petri’ego na lekko zwilzong
bibule. Przeznaczona na rulony bibule filtracyjng w ilosci dwoch osobno
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przycietych arkuszy o wymiarach 56X32 cm zwilzano na tafli szklane]
40 ml wody destylowanej. Ewentualnie nie zmoczone miejsca nawilzano
dodatkowo przy pomocy gazy malg iloscig wody. Na tak przygotowane]
bibule rozmieszczano na papierze milimetrowym w odleglosci 7 cm od
gornego brzegu arkusza. Sporzgdzona miarka wyznaczala jednoczesnie
odstepy ulozenia poszczegélnych nasion w poziomym rzedzie co 1 cm.
Po ulozeniu nasion zwijano bibule w rulon réwnomiernie i niezbyt Sci-
Sle na specjalnie sporzgdzonym drgzku drewnianym o Srednicy 4,5 cm
i dlugosci 45 cm, zwazajgc, by na bibule nie tworzyly sie zalamania i nie-
réwnosci, ktére moglyby powodowaé¢ deformacje siewek. Aby zabezpie-

Rys. 1. Cylindry do kielkowania (zmodyfikowana meloda Germa) a — cylindry
z rulonami, b — pojemnik z cylindrami, ¢ — termostat z cylindrami
Fig. 1. Germination cylinders (a modified Germ’s method) a — cylinders with rolls,
b — container with cylinders, ¢ — ther-mostat with cylinders



190 HENRYKA ZAGORSKA-GOMOLKA

czy¢ rulony przed rozwinieciem, okrecano je dwoma paskami zwilzonej
bibuly o szerokosci 4 cm i dlugosci 25 ecm kazdy, umieszczajac jeden
na linii ulozonych nasion, a drugi w odleglosci ok. /3 dlugosci rulonu
od dolnego jego brzegu. Tak przygotowany rulon po wyjeciu drazka
umieszczano w szklanym cylindrze o pojemnosci 500 ml, w ktéorym na
dnie znajdowalo sie 6 ml wody destylowanej (rys. 1a). Cylindry te
w ilosci oSmiu sztuk umieszczano w niedopuszczajgcym $wiatla blasza-
nym pojemniku (rys. 1b). Rownoczesnie wymyty wodg z dodatkiem al-
koholu termostat z plaszczem wodnym doprowadzano do stalej tempe-
ratury 26°C, ktora w doswiadczeniach wstepnych okazala sie optymalna
dle wzrostu i rozwoju siewek wszystkich badanych gatunkow z rodzaju
Brassica L. Dla zabezpieczenia siewek przed utratg wody i zapewnienia
im stalej wilgotnos$ci powietrza stawiano na dnie termostatu pod azuro-
wag poike 5 kuwet zawierajgcych po 250 ml wody. Nastepnie wyjmowano
cylindry z pojemnik6éw i ustawiano je w termostacie w ten sposéb, aby
- dla zachowania swobodnej cyrkulacji powietrza mniej wiecej polowa
powierzchni perforowanej potki byla odstonieta (rys. 1c). Zabezpieczano
rowniez przewielrzanie termostatu z zewnatrz w sposéb wykluczajacy
dzialanie $wiatla. Podobnie starano sie zabezpieczy¢ siewki przed utratg
wody, aby wyeliminowa¢ biedy powstale wskutek manipulacji mate-
riatem.

Jakkolwiek juz po 4 dniach mozna bylo na podstawie dlugosci siewek
rozpozna¢ niektore gatunki (np. rzepaki ozime), to jednak do pomiaru
siewek przystepowano dopiero po 11 dniach od nastawienia préb na kiet-
kowanie. Termin ten ustalono poprzednio eksperymentalnie, stwierdza-
jac, ze dopiero po 11 dniach w warunkach zupelnej ciemnosci, wykielko-
waniu ulega maksymalna ilo$§¢ nasion przy zuzyciu maksymalnej ilosci
substancji zapasowych co pozwala na jednoznaczne okreslenie cech mor-
fologicznych siewek. Po uplywie tego okresu wyjmowano cylindry z ter-
mostatu, wstawiano je ponownie do metalowych pojemnikéw i przeno-
szeno do pracowni. Tutaj wyjmowano po kolei rulony z cylindrow przy
pomocy pincety, rozwijano je na tafli szklanej i przystepowano do do-
konywania pomiaréw. W pomiarach nie uwzgledniano siewek o wyraz-
nych deformacjach pokroju, co lgcznie z nasionami, ktore nie kietkowaly,
stanowito niekiedy ok. 30%0 nasion wysianych. Wszelkie przeto dalsze
manipulacje rachunkowe obliczano jako srednie lub jako wartosci pro-
centowe w stosunku do liczby siewek istotnie wzietych do pomiarow.

W pomiarach uwzgledniano dlugosé korzenia, czesci podliscieniowej
i liscieni, przedstawiajgc je w warto$ciach bezwzglednych i po przelicze-
niu na procentowe udzialy poszczegélnych czesci, przyjmujgc calkowitg
dlugosé siewki za 100°%. Okreslano rowniez takie cechy morfologiczne
siewek jak: zabarwienie, rozmieszczenie wlosnikow, ilos¢ i rozmieszczenie
korzonkéw bocznych oraz zewnetrzny pokréj siewek. Ponadto oznaczano
ciezar Swiezej i suchej masy w przeliczeniu na 1000 siewek oraz obliczano
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procentowg zawartos¢ wody w siewkach [14]. Siewki suszono w suszarce
laboratoryjnej przez 15 godzin w temperaturze 55°C, a nastepnie jeszcze
przez 1 godzine w temperaturze 105°C. Uzyskano tg drogg wyniki (tab.
1-7) z najbardziej wyréwnanej frakcji nasion (1,70-2,00 mm) dla caiej
dlugosci siewek odmian i gatunkow tworzacych siewki calkowicie bez-
barwne.

WYNIKI
I. CHARAKTERYSTYKA MATERIALU NASIENNEGO

Tabela 1

Charakterystyka badanego materiatu nasiennego— A characteristic of the seed material investigated
Kalafior (Brassica oleracea L. v. botritis)

Udzijal wagowy Ciezar 1000 nasion w g
nasion (w mm) chych nasienia

1956 l 1957 1956 1957 1956 1957

Nr 30
Kontrola — — 3,1 3,2 2,9 3.0 .
1,25 — 1,50 5,9 10,6 1,9 2,0 1,8 1,9 brazow./o'-popxelate,
1,50 — 1,70 29,9 40,2 27 2,8 2,5 2,6 drpbnxgsze od. ka-
1,70 — 2,00 53,9 45,1 3,7 3,8 3,5 3,5 pusty I ba.rdzel re-
> 2,00 10,3 4,1 4,8 4,8 4,5 4,5 gularnie kuliste
Erfurckie
Kontrola —_ — — 3,9 — 3,7
1,25 — 1,50 — 1,2 — 2,0 — 1,8
1,50 — 1,70 — 11,7 — 2,8 — 2,6 55
1,70 — 2,00 — 59,2 — 3,8 — 3,6
> 2,00 — 27,9 — 5,1 — 4,8
Stella Nova
Kontrola —_— — — 4,3 — 4,1
1,25 — 1,50 — 0,2 —- — — —
1,50 — 1,70 — 1,5 — 3,0 — 2,8 55
1,70 — 2,00 — 55,8 — 3,7 - 3,4
> 2,00 — 42,5 — 4,6 — 4,3

W tabelach zwraca uwage do$¢ dobra zgodno$¢ cech fizycznych tak
materiatu niesortowanego, jak i frakcjonowanego miedzy latami zbiorow.
Zgodnosé ta, w wiekszosci wypadkéw jest zupelnie wystarczajaca,
zwlaszeza dla frakeji 1,70-2,00 mm, ktéra przyjeto jako frakecje repre-
zentatywng dla wszystkich gatunkéw i odmian. Wzrost ciezaru nasion
przebiega proporcjonalnie do wzrostu ich wielkosci z uwzglednieniem
niektérych przedzialéw klasowych.

Ciezar nasion niesortowanych miesci sie przewaznie miedzy frakcjg
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Tabela 2
Charakterystyka badanego materialu nasiennego — A characteristic of the seed material investigated

Kalarepa (Brassica oleracea L. v. gongylodes)

Cigzar 1000 nasion w g
Odmiana i frakcja ~ Udzial wagowy  powietrznie

Barwa i ksztaht

nasion (W % suchvch absolutny nasion
(w mm) 1956 1957 1956 1957 1956 1957
Goliat niebieska
Kontrola — — 3,7 4,5 3,4 4,2
1,25 — 1,50 3,6 L5 1,7 1,8 1,6 1.7 ciemno brunatne,
1,50 — 1,70 17,0 9,4 2,5 2,8 2,3 2,6 gladkie, nieregular-
1,70 — 2,00 55,4 48,3 3,6 3,8 3,4 3,5 nie kuliste
> 2,00 24,0 40,8 5,0 5,2 4,7 4,8
Goliat biala
Kontrola — — — 4,0 — 3,8
1,25 — 1,50 —- 2,9 — 1,9 — 1,8
1,50 — 1,70 — 19,7 — 2,6 — 2,5 .
1,70 — 2,00 — 48,6 — 3,7 — 3.5
> 2,00 — 28,8 — 5,2 — 4,0
Tabela 3

Charakterystyka badanego materialu nasiennego— A characteristic of the seed material investigated
Kapusta (Brassica oleracea L v. capitata i v. acephala)

Cig¢zar 1000 nasion w g

. . . Udzial wago
Odmiana i frakcja o ‘7? Wy powietrznie bsol Barwa i ksztalt
nasion ° suchych absolutny nasion
(w mm)

1956 1957 1956 1957 1956 1957

Amager (glowiasta

biala) ,
Kontrola — - 4,4 4,4 4,1 4,1 ciemno brunatne z
1,25 — 1,50 0,3 0,3 — 2,1 — 2,0 bruzdka po stronie
1,50 — 1,70 4,3 6,1 2,7 2:7 25 2,6 znaczka, nieregular-
1,70 — 2,00 40,5 42,6 3,8 3,9 3,6 3,7 nie kuliste, czasem
> 2,00 54,9 51,0 5,3 5,3 4,9 5,0 kanciaste
Koda
(glowiasta czerwona)
Kontrola — — 3,6 4,4 3,4 | 4,1
1,25 — 1,50 0,1 0,7 — 2,2 — 2,1
1,50 — 1,70 9,1 5,3 2,6 2,7 2,4 2,5 2
1,70 — 2,00 55,4 36,6 3,4 3,7 3,2 3,4
> 2,00 35,4 57,4 4,8 4,4 4,4 4,6
Pastewna
Kontrola — — 5,1 4,0 4,7 3,7
1,25 — 1,50 0,6 1,7 — 1,7 — 1,6
1,50 — 1,70 3,4 16,0 2,5 2,5 2,3 2,3 s
1,70 — 2,00 20,4 48,7 3,6 3,3 3,3 %1

> 2,00 75,6 33,6 5,8 4,7 5,4 4,3
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Tabela 4
Charakterystyka badanego materiatu nasiennego. — A characteristic of the seed material investigated
Brukiew (Brassica napus L. v. napobrassica)

Cigzar 1000 nasion (w g)

Udzial wagowy

Ddtmisna 4 fake; —
Cen L mey  oweme iy Berwa il
(w mm) nasion
1956 1957 1956 1957 1956 1957
Hoffmana Zo6lta
Kontrola — — 2,6 2,4 2,4 2,2
1,25 — 1,50 102 211 1,7 1,6 15 1,5 Drunatnoczame, pra-
1,50 — 1,70 37,0 451 22 23 21 2,1 We regulamie ku-
1,70 — 2,00 50,0 30,8 30 30 28 28 lste 2z wyraznym
> 2,00 28 30 40 41 37 38 Znaczkiem
Hoffmana Biala
Kontrola R 34 3,6 32 33
1,25 — 1,50 0,9 1,0 — 1,6  — 1,5
1,50 — 1,70 94 11,9 23 25 22 23 .
1,70 — 2,00 67,6 67,6 33 3,4 31 3,1
> 2,00 21 195 44 45 41 41
Wilhelmsburska
Kontrola — — —_ 2,4 — 2,1
1,25 — 1,50 — 135 — 1,6 — 1,5
1,50 — 1,70 — 481 — 23 — 21 ”
1,70 — 2,00 — 318 — 30 — 28
> 2,00 — 06 — 40 — 37

1,60-1,70 mm i 1,70-2,00 mm. Roéwniez procentowy udzial frakcji 1,70-
2,00 mm jest dominujgcy, stanowi bowiem blisko potowe ciezaru badanej
niesortowanej préby, co réwniez przemawia za stusznoscig przyjecia tej
frakcji za reprezentatywna.

Ostatnia rubryka omawianych tabel zawiera charakterystyke barwy
i ksztaltu nasion, ktéra, jak bylo do przewidzenia, nie jest istotna dla
rozrézniania gatunkéw i odmian z rodzaju Brassica L. na podstawie cech
morfclogicznych samych nasion.

II. CHARAKTERYSTYKA SIEWEK -

Przedstawione dane, stanowigce srednig obserwacji z 2 lat zbioru
nasion (tab. 8-14) pozwalajg na stosunkowo latwe rozréznienie niekto-
‘rych gatunkéw, a nawet i odmian z rodzaju Brassica bez posiugiwania
sie szczegblowymi pomiarami. Zestawienie opisu cech, dotyczgcych mor-
fologii siewek, a przede wszystkim zabarwienia i pokroju siewek, przed-
stawiono w trzech ostatnich kolumnach tab. 8-14.

a) Barwa. Zabarwienie poszczegdlnych czesci siewek wynikajgce
z wystepowania barwnikow antocyjanowych i karotenowych, stanowi

13 — Zeszyty Problemowe nr 113
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Tabela 5
Charakterystyka badanego materialu nasiennego.—A characteristic of the see 1 material investigated

Rzepak ozimy (Brassica napus L. v. oleifera D.C. f. bienis)

; Cigzar 1000 nasion (w g)
Odmiana i frakcja ~ Udzial wagowy -

nasion W %) powi;trz;:ie absolutny Bara i_ keztalt
o o) suchyc nasion
1956 1957 1956 1957 1956 1957
Oleski
Kontrola — —- 4,0 4,3 3,8 4,0
1,25 — 1,50 0,1 0,0 — — — — Brazowe, prawie czar-
1,50 — 1,70 2,3 0,7 2,6 2,9 2,4 2,7 ne, z metalicznym
1,70 — 2,00 58,9 43,0 3,7 3,8 3,4 3,6 polyskiem, kuliste
> 2,00 - 38,7 56,3 4.8 4,9 4,5 4,6
ZHR i N N
Kontrola — — 4,0 4,0 3,8 3,7
1,25 — 1,50 0,5 0,4 — 1,8 — —
1,50 — 1,70 6,3 6,7 2,6 2,6 2,4 2,4 s
1,70 — 2,00 57,5 58,2 3,6 3,7 3,4 3,5
> 2,00 35.7 34,7 - 4,9 5,2 4,6 4,8
Warszawski
Kontrola — — 4,7 50 ° 44 4,7
1,25 — 1,50 0,4 0,2 — — — —
1,50 — 1,70 1,9 1,7 2,6 2,7 2,4 2,5 58
1,70 — 2,00 26,3 23,6 3,8 3,9 359 3,7
> 2,00 71,4 74,5 5,2 5,3 4,8 5,0
Warszawski IHAR
Kontrola — — — 4,6 — 4,3
1,25 — 1,50 — 0,8 —- 1,9 — 1,8
1,50 — 1,70 — 5,9 — 2,7 — 2,6 55
1,70 — 2,00 — 33,5 — 3,8 — 3,6
> 2,00 — 59,8 — 5,3 — 4,9

ceche charakterystyczng dla danego gatunku i odmiany, niezalezng od
pochodzenia nasion i lat zbioru. Topografia, odcien i intensywnos¢ zabar-
wienja wystepuje niezmiennie pod warunkiem, ze kielkowanie nasion
i rozwo] siewek odbywajg sie w calkowite] ciemno$ci. Jedynie w tych'
warunkach unika sie wystepowania zabarwien przypadkowych, powsta-
jacych pod wplywem fotosyntezy i pojawiania sie chlorofilu.
Zabsrwienie antocyjanowe cze$ci podliScieniowej u nasady liscieni
wystepuje w réznym zasiegu i natezeniu u kapusty czerwonej (Koda),
u kalarepy (Goliat niebieska), u kalafiorow (Stella Nova) oraz u rzepaku
jarego (Bronowski). U tego ostatniego gatunku zabarwienie takie wyste-
puje w formie waskiej, wyraznie odgraniczonej obwoddki na brzegach
blaszek liscieni. Cecha ta staje sie szczegdlnie widoczna jesli liscienie.
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Tabela 6
Charakterystyka badanego materiatu nasiennego—A characteristic of the seed material investigated
Rzepak jary (Brassica napus L. v. oleifera D.C. f. annua)

Cigzar 1000 nasion (w g)

Odmiana i frakcja Udzial wagowy

frakcja w %) p<:\:1;trz§1e absolutny Barwa i. ksztalt
— suchyc nasion
1956 1957 1956 1957 1956 1957
Bronowski
Kontrola — — 2,7 3,5 2,5 3.2
1,25 — 1,50 0,4 0,0 1,6 — 1,5 — Brazowa, prawie czar-
1,50 — 1,70 19,0 5,3 2,3 2,6 2,2 2,4 na z metalicznym po-
1,70 — 2,00 78,6 72,4 2,8 3,3 2,6 3,1 lyskiem, kulista
> 2,00 2,0 22,3 3,8 4,2 3,5 3,9
ZHR i N
Kontrola — — 3.5 3,8 3,2 3,6
1,25 — 1,50 1.3 0,1 1,5 — 1,4 —
1,50 — 1,70 12,7 4,0 2,4 2,5 2.2 2,4 ’
1,70 — 2,00 63,7 46,6 3,4 3,5 3.2 3,3
> 2,00 22,3 49,3 4,6 4,6 4,3 4,4

. Tabela 7
Charakterystyka badanego materialu nasiennego—A characteristic of the seed material investigated
Rzepik ozimy (Brassica rapa L. v. oleifera D.C. f. biennis)

~

Cigzar 1000 nasion (w g)

Odmiana i frakcja Udzial wagowy

owietrznie .
nasion W %) g absolutny Barwa ! ksztalt
suchych nasion
(w mm)
1956 1957 1956 1957 1956 1957
Ludowy
Kontrola — — 2,6 3,0 2.5 2,9
1,25 — 1,50 14,0 2,8 1,8 1,8 1,7 1,7 Czerwonawo-brazo-
1,50 — 1,70 51,8 39,8 2,5 2,6 2.3 2,4 wa, drobne, kuliste
1,70 — 2,00 32,9 54,5 3.1 3.3 2,9 3,1
> 2,00 1.3 - 2,9 — 4,6 — 4,3

ustawi sie krawedziami blaszek zwroconymi do oka. Podobne, lecz stabsze
zabarwienie, o mniej wyraznych granicach, wyroznia siewki odmiany
kalafioréow Stella Nova od innych badanych odmian kalafiorow.

Zabarwienie karotenowe o barwie intensywnie zoltej wystepuje na
liscieniach siewek brukwi Hoffmana Zoéltej i Wilhelmsburskiej (rys. 2
a-d).

Na siewkach innych badanych gatunkéw i odmian nie zaobserwowano
zadnego charakterystycznego zabarwienia.

13*
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§ C)

Rys. 2. Zabarwienie siewki; antocyjanowe: a — kapusta glowiasta czerwona Koda,
b — kalarepa Goliat niebieska, .¢ — rzepak jary; karotenowe: d — brukiew
Hoffmana Zoétta
Fig. 2. The anthocyan colouring of seedling: a — Kod’s res-head cabbage, b —
Goliat’s blue turnip-rootee cabbage, ¢ — spring rape; carotene: d — Hoffman’s
yellow Swedish turnip

T LAE

W

b) Pokroj siewek. Siewki kréotkie i krepe, o nielicznych (1-3)
korzeniach bocznych pozbawionych niemal zupelnie wloénikéw sg cha-
rakterystyczne dla wszystkich trzech badanych odmian kalafiorow.

Siewki $redniej dilugosci, o licznych (8-10) korzeniach bocznych uio-
zonych pod katem prostym do korzenia gtownego i rozmieszczonych wraz
ze strefg wlosnikowsg do /5 jego diugosci, liczac od czesci podliscieniowej,
charakteryzujg rzepik ozimy (Ludowy).

Siewki diugie, o szczegélnie wydluzonej czesci korzeniowej tworza
wszystkie badane odmiany rzepakéw ozimych., Cze$¢ korzeniowa tych
siewek tworzy liczne korzonki boczne (di. 0,3-0,5 mm) i liczne wlo$niki
niemal na calej dtugosci.

Z omoéwionej charakterystyki pokroju siewek wynika, ze daleko
zaawansowane w hodowli, najbardziej odbiegajgce od dzikich gatunkow
rodzaju Brassica L. nasiona kalafioréw wszystkich badanych odmian
tworzg siewki o silnie zredukowanym systemie korzeniowym, a czesto
z przewaga czes$ci podliscieniowej. Tym mozna by wytlumaczy¢ m.in.
trudnosci w uzyskiwaniu wyréwnanych wschodow przy uprawie kala-
fiorow. l '
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W tabelach 8-14 podano charakterystyke siewek. Rozpatrujgc war-
tosci uzyskane z frakcji 1,7-2,00 mm dochodzi sie do wniosku, ze frakcja
ta jako najliczniejsza w materiale niesortowanym, daje wyniki najbar-
dziej zblizone do przecietnej wartcsci dlugosci siewek otrzymanych z na-
sion niesortowanych. Wniosek ten potwierdzajg rowniez dane swiezej
i suchej masy 1000 siewek. Poza tym wartosci bezwzgledne i wzgledne
dotyczace tej frakcji nasion sg najbardziej wyrownane i najmniej zalezne
od lat zbioru. Znajduje to potwierdzenie rowniez w pracy Germa [11],
ktory wykazal na nasionach kalafioréw, kalarepy i kapusty wplyw wiel-
kosci nasion na dilugoéé otrzymanych z nich siewek. Warto wspomniec
rowniez, ze Germ w tejze samej pracy, analizujgc wplyw roznych tem-
peratur kielkowania na dlugos¢ siewek, dochodzi do wniosku, ze opty-
malne wyniki uzyskuje sie¢ w temperaturze 20-25°C i ze w lej tempera-
turze redukuje sie do minimum réznice wynikajgce z wieku nasion
i ewentualnego oslabienia ich zywotno$ci. Mozna przeto sgdzi¢, ze wybor
wielkoséci nasion frakcji reprezentatywnej i ustalenie odpowiedniej tem-
peratury roboczej zastosowane w niniejszej pracy, zadecydowaly o daleko
posunietym wyréwnaniu wynikow.

Przyjmujgc, ze dlugos¢ siewki — w granicach gatunku a nawet od-
miany — jest wylgczng funkcjg zuzytych przy kielkowaniu substancji
zapasowych, mozna rozpatrywaé¢ roznice tych dlugosci jako bezposrednig
zalezno$é od wielkosci nasion. I tak, w kolumnach przedstawiajgcych
bezwzgledne dlugosci calych siewek, wzrost ich dla wszystkich badanych
gatunkéw i odmian przebiega zupelnie regularnie. Wyjalek stanowig
jedynie wartosci odnoszgce sie do nasion frakcji powyzej 2,00 mm, gdyz
jak zaznaczono poprzednio, jest to frakcja zbiorcza, bez ustalenia gornej
granicy klasy, a wiec wystepuja w niej wszystkie pozostale nasiona. Je-
zeli w tej reszcie znajduje sie wigksza ilos¢ nasion przekraczajacych
9.3 mm, wowczas $rednie wyniki dlugosci siewki muszg odbiega¢ od diu-
gosci spodziewansj na podstawie wzrostu diugosci poprzednich frakcji.

Analizujac zaleznoéé dlugosci poszczegélnych czesci siewek od wiel-
kosci nasion, z ktéorych powstaly, znajdujemy niezmienng prawidtowosé
we wzroscie dlugosci czesci korzeniowej kosztem obydwu czesci nad-
ziemnych (czesci podliscieniowej i licieni). Prawidlowos¢ ta, powtarza-
jaca sie w siewkach u wszystkich badanych gatunkow i odmian, i nieza-
leznie od roku zbioru, wystepuje szczegélnie plastycznie w kolumnach
tabel przedstawiajgcych procentowy udzial poszczegolnych czesci w 0gol-
nej dtugosci siewki. '

Procentowy udzial dtugosci korzenia w ogdlnej dlugosci siewki sta-
nowi przecietnie polowe lub wiecej jak polowe diugosci calej siewki.
Wyjatek stanowig tylko siewki kalafiora powstale z frake)i najdrobniej-
szych nasion, ktorych czesc ‘korzeniowa stanowi ok. /3 diugosci calej
siewki i wzrasta tylko do polowy diugosci.

W siewkach rzepaku i rzepiku procentowy udzial diugosci korzenia



ROZROZNIANIE GATUNKOW I ODMIAN RODZAJU BRASSICA 205

wzrasta w granicach od mniej wiecej 60 do ponad 70%, czyli, ze u tych
gatunkow diugos¢ systemu korzeniowego jest dominujgca, co pozwala na
niemal optyczne odroznienie siewek tych gatunkow od pozostalych.

W miare wzrostu procentowego udzialu partii korzeniowej maleje
u wszystkich gatunkéw procentowy udzial czeSci nadziemnych siewek,
co jednak nie znaczy, ze zmniejszajg sie ich dlugosci bezwzgledne. Te
bowiem wzrastaja rownolegle do kolejnosci frakeji, jednakze w grani-
cach niewielkich, bo $rednio ok. 20 mm, gdy dlugos¢ systemu korzenio-
wego wzrasta w zaleznosci od gatunku o ok. 50 mm (kalafiory) i do
150 mm (rzepaki).

Ro6znice miedzygatunkowe, tak w dlugosci calych siewek, jak i roz-
nice procentowego udziatu dlugosci czesci korzeniowej w ogélnej diugosci
siewki, wystepujg rownie wyraznie w pomiarach swiezej masy 1000 sie-
wek, ktorej ciezar wzrasta proporcjonalnie do wzrostu dlugosci siewek,
a tym samym do wzrostu wielkosci nasion z poszczegoélnych frakeji

Dlatego wydaje sie, ze dla praktycznego wykorzystania metody roz-
rézniania omawianych gatunkow i odmian, byloby bardziej celowe ozna-
czanie ciezaru $wiezej masy okreslonej ilosci siewek anizeli dokonywanie
klopotliwych pomiaréw ich dtugosci.

Tabele 15-21 przedstawiajg stosunek ciezaru suchej masy 1000 siewek
d- ich dlugosci, tzn. charakteryzujg w przyblizeniu suchg mase siewek
w jednostkach g/cm. W tabelach tych pominieto dane z poszczegdélnych
lat zbioru, gdyz jak wynika z poprzednio oméwionego materiatu, roznice
te sq bardzo nieznaczne.

Rozpatrujgc kolumny srednich dla poszczegélnych gatunkoéw znajdu-
jemy ponowne potwierdzenie wnioskéw uzyskanych z omawianych tabel:

1) proporcjonalny wzrost g/cm siewek w miare wzrostu wielkosci
nasion, z ktorych siewki te wyrosty,

2) podobienstwo (g/cm) siewek frakcji reprezentatywnej (1,70-
2,00 mm) dc wartosci uzyskanych z materiatu nie sortowanego,

Tabela 15
Stosunek ciezaru suchej masy 1000 siewek do ich diugosci
The rate of the 1000 seedlings dry matter weight to their length
Kalafior (Brassica oleracea L. v. botrytis)

. Nr 30 Erfurckie Stella Nova Srednia

Fra1_<c1a dla ga-

nasion

mm ‘cm mm /cm mm /cm tunku

(w mm) g g/ g g g g ¢/cm
Kontrola 2,9 114 0,0025 3,4 139 0,0025 3,3 138 0,0024  0,0025
1,25 — 1,50 1,5 78  0,0019 1,6 83 0,0019 — — — 0,0019

1,50 — 1,70 2,3 99 0,0023 2,1 104 0,0020 2,2 107 0,0021 0,0021
1,70 — 2,00 3,0 129 0,0023 3,1 120 0,0026 3,1 114 0,0027 0,0025
>~ 2,00 3,8 136 0,0028 4,1 152 0,0027 4,1 141 0,0029 0,0028
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Tabela 16
Stosunek cigzaru suchej masy 1000 siewek do ich dlugosci
The rate of the 1000 seedlings dry matter weight to their length
Kalarepa (Brassica oleracea L.v. gongylodes L.)
Frakcja Goliat niebieska Goliat biala Srednia
nasion dla gatunku
(w mm) g mm g/cm g mm g/cm g/cm
Kontrola 3,3 196 0,0017 3.2 204 0,0016 0,0017
1,25 — 1,50 1,5 116 0,0013 1,5 123 0,0012 0,0013
1,50 — 1,70 2,1 150 0,0014 2,0 167 0,0012 0,0013
1,70 — 2,00 2,9 190 0,0015 3,0 189 0,0016 0,0016
> 2,00 4,0 214 0,0019 4,1 231 0,0018 0,001¢9
Tabela 17
Stosunek cigezaru suchej masy 1000 siewek do ich dlugosci
The rate of the 1000 seedlings dry matter weight to their length
Kapusta (Brassica oleracea L. v. capitata i v. acephala)
) Amager glowiasta Koda glowiasta P Srednia
Fra1.<c;a biala czerwona 4aleyng dla
as
nasion - u
(w mm) ;
: g mm g/cm g mm g/cm g mm g/cm g/cm
Kontrola 3,8 237 0,0016 3,5 191 0,0018 3,9 214 0,0018 0,0017

1,25 — 1,50 1,6 138  0,0012 1,6 114  0,0016 1,4 106 0,0013  0,0013
1,50 — 1,70 2,3 168 0,0014 2,0 148 0,0014 2,1 149 0,0014 0,0014
1,70 — 2,00 3,1 223 0,0014 2,8 187 0,0015 2,9 192 0,0015 0,0015

> 2,00 4,3 247 0,0017 3,9 212 0,0018 4,1 220 0,0019  0,0018

Stosunek cig¢zaru suchej masy
The rate of the 1000 seedlings dry
Rzepak ozimy ( Brassica napus

Frakcja nasion Oleski ZHR i N
(w mm)
g mm g/cm g mm g/cm
Kontrola 3,4 316 0,0011 3.5 301 0,0012
1,25 — 1,50 1,4 163 0,0009 1.3 149 0,0009
1,50 — 1,70 2,1 243 0,0009 2,2 222 0,0010
1,70 — 2,00 3,0 301 0,0010 2,9 293 0,0010

> 2,00 3,8 328 0,0012 4,1 327 0,0013
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Tabela 18
Stosunek cigzaru suchej masy 1000 siewek do ich dlugosci
The rate of the 1000 seedlings dry matter weight to their length
Brukiew (Brassica napus L. v. napobrassica)

Frakoia Hoffmana Zoélta Hoffmana Biala Wilhelmsburska Srednia
rakcj :
dl
nasion a,
(w mm) g mm  g/cm g mm g/cm g mm  g/cm gatunku
g/cm

Kontrola 2,3 190 0,0012 2,9 226 0,0013 2,0 198 0,0010  0,0012
1,25 — 1,50 1,4 132 0,0011 1,4 124 0,0011 13 142 0,0009  0,0010
1,50 — 1,70 1,9 170  0,0011 1,9 164 0,0012 1,8 188 0,0010 0,0011
1,70 — 2,00 2,4 218 00,0011 2,6 230 0,0011 2,3 213 0,0011 0,0011

> 2,00 3,2 241 0,0013 3,4 254 0,0013 3,0 249 0,0012 0,0013

3) wyrazne réznice g/cm siewek, zwlaszcza frakcji reprezentatywnej
miedzy poszczegblnymi gatunkami.

Stosunek g/cm cechujgcy poszczegélne gatunki uklada sie na ogol
w szereg odwrotny do dlugosci siewek i ciezaru ich Swiezej masy. I tak
siewki kalafior6w o najmniejszej dlugosci wykazujg najwyzszy stosunek
rzedu 0,0023-0,0027 g/cm, podczas gdy ten stosunek dla silnie wydiuzo-
nych siewek rzepakow miesci sie¢ w granicach 0,0009-0,0010, a wiec jest
niemal 2,5-krotnie nizszy. Roznice te moga wynika¢ z odchylen w gru-
bosci siewek, gdyz tego wymiaru ze wzgledow technicznych nie brano
pod uwage, mogg one tez mie¢ swe uzasadnienie w skladzie chemicznym
nasion poszczegolnych gatunkéw, gdyz nasiona gatunkow i odmian
o wyzszej zawartoSci zwigzkéw tluszczowych wykazujg ten stosunek
nizszy.

W omawianej tabeli spadek stosunku cigezaru suchej masy do dlugosci
siewek frakcji reprezentatywnej przebiega kolejno wedlug uszeregowania
gatunkow. Roznice miedzyodmianowe wystepujg tylko w obrgbie takich
gatunkoéw jak kalafior i kapusta.

Tabela 19
1000 siewek do ich diugosci
matter weight to their length
L. v. oleifera D.C.f. biennis )
Warszawski Warszawski THAR Srednia
dla gatunku
g mm g/cm g mm g/cm g/cm
3,7 337 0,0011 3,4 330 0,0010 0,0011
1,5 159  0,0009 - - — . 0,0009
22 ° 225 0,0010 2,0 203 0,0010 0,0010
2,9 309 0,0009 2,9 294 0,0010 0,0010

4,1 352 0,0012 3,9 361 0,0011 0,0012
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Tabela 20

Stosunek cigzaru suchej masy 1000 siewek do ich diugosci
The rate of the 1000 seedlings dry matter weight to their length
Rzepak jary (Brassica napus L. v. oleifera D.C.f. annua)

Bronowski ZHR i N

Frakcja Srednia
nasion dla gatunkil
(o o) g mm g/cm g mm g/cm gfem

Kontrola 2,6 238 0,0011 3,0 258 0,0012 0,0012
1,25 — 1,50 1,4 158 0,0009 1,4 156 0,0009 0,0009
1,50 — 1,70 2,0 201 0,0010 2,0 200 0,0010 0,0010
1,70 — 2,00 2,5 248 0,0010 2.7 258 0,0010 0,0010

> 2,00 3.7 277 0,0012 3,6 292 0,0012 0,0012

DYSKUSJA I WNIOSKI

Przedstawione dane pozwalajg przyja¢, ze reprezentatywng frakcje
przedstawialy nasiona, ktorych wielkos¢ miescila si¢ w przedziale 1,70-
2,00 mm. Reprezentatywnos¢ tej frakeji potwierdzaja:

a) najliczniejszy udzial procentowo-wagowy w wiekszosci prob na-
sion badanych gatunkéw i odmian,

b) najbardziej wyréwnany ciezar suchej masy 1000 nasion,

¢) najbardziej wyréwnane cechy siewek w obrebie danego gatunku

i odmiany (rys. 3).
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Rys. 3. Bezwzgledne dlugo$ci siewek rodzaju Brassica L. wykielkowanych po 11
dniach bez dostepu §wiatla z nasion o ¢ 1,70-2,00 mm (stosunek dtugosci korzeni
i czesci nadziemnych do ogdlnej diugosci siewek)

Fig. 3. Absolute lenght of seedlings of the genus Brassica L. germinatee after 11
days in darkness from seeds of diameter ¢ 1,70-2,00 mm (ratio of the roots length
and the above-ground parts to the length of a whole seedling)
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Tabela 21
Stosunek ciezaru suchej masy 1000 siewek do ich dlugosci
The rate of the 1000 seedlings dry matter weight
to their langth
R zepik ozimy (Brassica rapa L. v. oleifera D.C.f. biennis)

Frakcja Ludowy

nasion

(w mm) g mm g/cm
Kontrola 2.2 212 0,0010
1,25 — 1,50 1,5 177 0,0009
1,50 — 1,70 2,0 203 0,0010
1,70 — 2,00 2.5 228 0,0011

> 2,00 3,3 252 0,0013

Miedzy skrajnymi wartosciami diugosci siewek, tj. najkrétszych sie-
wek kalafioré6w w granicach 114-129 mm i najdluzszych rzepakow ozi-
mych w granicach 293-309 mm, rozmieszczonych jest pie¢ posrednich
grup, ktére do$¢ wyraznie charakteryzuja gatunkowsa ich odrebnos¢. Roz-
nice dlugosci pomiedzy tymi po$rednimi grupami wyrazajg sig wartoscia-
mi 20-50 mm, a wiec wartosciami wystarczajagcymi do zidentyfikowania
danego gatunku. Najbardziej wyrownane dlugosci, poza grupami skraj-
nymi, reprezentujg grupy rzepakéw jarych, rzepiku i kalarep. Roznice
dlugosci wystepujag w grupie kapust od 187-223 mm i w mniejszym stop-
niu w grupie brukwi 213-230 mm. Niejasnos¢ te kompensujg jednak
w wiekszosci przypadkéw wyrazne roznice organoleptyczne.

I tak nieznaczng réznice diugosci siewki stwierdzono np. miedzy ka-
pusta glowiastg czerwong Koda i kalarepg Goliat bialg. Jednakze siewki
tych odmian réznig sie znacznie pokrojem i zabarwieniem. To samo rnoz-
na powiedzie¢ o zblizonych dlugosciach siewek kapusty bialej Amager,
brukwi Hoffmana bialej i rzepiku, lecz o bardzo réznym pokroju. Kom-
binacje tych réznic sa wykorzystane w zalgczonych kluczach przeznaczo-
hych dla celéw praktycznych.

KLUCZ DO OZNACZANIA NIEKTORYCH GATUNKOW RODZAJU
BRASSICA L. NA PODSTAWIE NASION

1. KSZTALT REGULARNIE KULISTY

1. barwa czerwonawo-popielata ‘

a) nasiona drobne 1,2-'2,2 mm ¢ (Srednio 1,7-2,0 mm) cigzar 1000 nasion 3,2-
43 g — kalafiory

b) nasiona b. drobne 1,2-2,00 mm @ (srednio 1,5-1,7 mm) cigzar 1000 nasion
26-30g — rzepiki

L

9. barwa czarniawa z metalicznym potyskiem
a) nasiona §redniej wielkosci 1,5-2,8 mm ¢ cigzar 1000 nasion do 3,8 g —

rzepaki jare
b) nasiona duze 1,8-2,8 mm ¢ cigzar 1000 nasion 4,0-50 g — rzepaki

ozime

14 — Zeszyty Problemowe nr 113
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II. KSZTALT NIEREGULARNIE KULISTY

1. barwa czarniawa bez polyskd
a) nasiona S$redniej wielkosci 1,5-2,5 mm @ ciezar 1000 nasion 2,4-26 g; zna-
czek wyrazny — brukwie

2. barwa brunatna

a) nasiona $redniej wielkosci 1,5-2,8 mm @ ciezar 1000 nasion 3,7-4,4 g;
o wyraznej bruzdzie kolo znaczka — kapusty glowiaste

bez wyraznej bruzdy — kalarepy

KLUCZ DO OZNACZANIA NIEKTORYCH GATUNKOW I ODMIAN RODZAJU
BRASSICA L. NA PODSTAWIE SIEWEK POWSTALYCH W CIAGU 11 DNI
KIEEKOWANIA W CIEMNOSCI Z FRAKCJI WIELKOSCI NASION 1,7-2,0 mm

I. Siewki b. dlugie ok. 300 mm. Korzen stanowi do 70% dlugosci calej siewki,
tworzy liczne korzonki boczne di. 3-5 mm.

A.

1.

Wloéniki wystepujg na %/3 dlugosci korzenia
Strefa podliscieniowa szklisto-biata,
a) liScienie zoltawo-seledynowe — rzepaki ozime

II. Siewki dlugie 160-250 mm. Korzen stanowi 65-70% diugoS$ci caltej siewki.

A.

1.

Strefa wlosnikowa siega do /s lub 3/+ dlugosci korzenia

Strefa podliScieniowa szklisto-biala — rzepaki jare

a) liscienie seledynowo-zotte, wloéniki do %4+ dilugoSci korzenia — rzepak
jary ZHRIN

b) liscienie seledynowo-zdélte z nalotem antocyjanowym u nasady i anto-
cyjanowa obwodka na brzegach blaszek liScieniowych, wtoéniki do ?%/; diu-
gosci korzenia — rzepak jary Bronowski

III. Siewki $redniej dlugoséci 200-230 mm. Korzen stanowi do 70%0 dlugosci calej
siewki o licznych do$¢ drugich (1-12 mm) korzonkach bocznych (8-10) prosto-
padlych do osi korzenia gltownego.

A.

1.

Strefa wlo$énikowa siega do 1/; dlugosci korzenia
Strefa podliscieniowa szklisto-biala
a) liscienie drobne seledynowo-z6tte —rzepiki

. Strefa wloénikowa siega do /e dlugosci korzenia —brukwie 4

Strefa podliscieniowa biala z przejrzystymi zytkami

a) liscienie seledynowo-zoélte, korzen nieco diluzszy od innych odmian —
brukiew Hoffmana Biala

Strefa podliscieniowa zolta z przejrzystymi zytkami

b) liScienie intensywnie zdlte — brukiew Hoffmana Zoéhta i bru-
kiew Wilhelmsburska

Strefa wloénikowa siega do 3/s dlugo$ci korzenia

Strefa podli§cieniowa biala, niekiedy o 2-3 korzonkach u nasady
b) liscienie seledynowe — kapusta glowiasta biala Amager

IV. Siewki kroétkie 180-200 mm. Korzen stanowi 60-70%0 dlugosci calej siewki.

A. Strefa wlo$nikowa siega do %4 dlugosci korzenia

1.

Strefa podli§cieniowa o zabarwieniu antocyjanowym
a) liscienie seledynowo-zélte z plamg antocyjanowa u nasady — kapus-
ta glowiasta czerwona Koda
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2. Strefa podliscieniowa zwarta, bialawa — kalarepy
a) liscienie seledynowo-zélte — kalarepa Goliat biala
b) liscienie seledynowo-zélte z plamg antocyjanowa u nasady ‘siegajaca
do ok. 5 mm strefy podliscieniowej — kalarepa Goliat niebieska

V. Siewki b. krétkie 100-150 mm. Korzen stanowi niecate 50% diugosci  calej
siewki. Korzonki boczne nieliczne (1-3) powstajg u samej nasady.

A. Strefa wlo$nikowa skgpa, nieraz brak wlosnikow

1. Strefa podliscieniowa biala, krepa, miesista — kalafiory
a) liScienie seledynowo-zélte — kalafior nr 30 i Erfurckie
b) liscienie seledynowo-zélte z antocyjanowa obwoédka — kalafior

Stella Nova

Przy zastosowaniu metod podanych w niniejszej pracy zaobserwo-
wanc wystgpienie nastepujgcego zréznicowania cech s1ewek u badanych
gatunkow i odmian z rodzaju Brassica L.:

1. Roznice w zabarwieniu liscieni i czeSci podliScieniowej:

a) kapusta glowiasta czerwona Koda — wyrazne zabarwienie anto-
cyjanowe czesci podliscieniowej i nasady liscieni,

b) kalarepa Goliat niebieska — antocyjanowa plama u nasady lis-
cieni,

c¢) kalafior Stella- Nova — antocyjanowa obwodka dookoia liscieni,

d) rzepak jary Bronowski — antocyjanowa obwodka na brzegach

blaszek liScieni,
e) brukiew Hoffmana Zolta i Wilhelmsburska — intensywnie zoita

barwa liscieni.

Siewki pozostalych badanych gatunkéw nie wykazaly zadnego cha-
rakterystycznego zabarwienia.

2. Réznice w ksztolcie i pokroju siewek:

a) kalafiory — siewka krepa, niemal pozbawiona wiosnikow, korze-
nie boczne nieliczne (czasem 1- 3),
b) rzepik ozimy Ludowy — siewka sredniej dlugosci o licznych ko*

rzeniach bocznych (8-10), rozmieszczonych w strefie /3 dlugosci korzenia
glownego,

¢) rzepaki ozime — siewki w stcsunku do pozostalych gatunkow wy-
razn’e dominujace dtugoscia, zwlaszcza w czesci korzeniowej, ktora po-
kryta jest wlosnikami do ok. /3 dlugosci oraz na catej dlugosci krotkimi,
licznymi korzonkami bocznymi,

d) kapusta biala Amager — siewki $redniej dlugosci o zwartej mie-
sistej czeéci podliscieniowej i wlosnikach rozmieszczonych do /4 dlugosci
korzenia glownego i licznych korzonkach bocznych, wystepujacych do
potowy dlugcsci korzenia. Czasem wystepujg korzonki juz na dolnej
czesci strefy podliScieniowej (2-4).

3. Dla pozostalych gatunkéw i odmian, ktére nie wykazujg réznic opi-
sanych powyzej, wydajg sie miarodajne roznice stosunku dtugosci ko-
rzenia do czeSci nadziemnej, obliczonego dla frakcji nasion srednicy

14+
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1,70-2,00 mm (wyrazonego np. procentowym udzialem korzenia w 0gol-
nej diugosci siewki).

Nalezatoby podkres$li¢, ze praca posiada przede wszystkim charakter
metodyczny, a uzyskane wyniki nalezy potraktowa¢ jako obserwacje na-
suwajgce mozliwosci uzyskania podang inetodg wartosciowych wynikow
porownawczych.

STRESZCZENIE

Rozpoznanie gatunkow rodzaju Brassica L. na podstawie zewnetrzne-
go wygladu nasion lub roéznic anatomicznych w ich budowie jest nie-
wystarczajgce. Metody mikrochemiczne wymagajg specjalnego przygo-
towania, a poza {ym sg pracochionne. Podobnie jest z oceng siewek uzy-
skanych w warunkach laboratoryjnych na s$wietle. Jedynie obserwacja
1 ocena wysiewOw polowych jest dotychczas niezawodna, ale wymaga
czasu 1 odpowiedniej powierzchni uprawnej.

Dla znalezienia klucza, umozliwiajgcego w warunkach laboratoryj-
nych dokonanie takiego rozpcznania (unikajgc wad przytoczonych metod),
przeprowadzono obserwacje siewek wyroslych w ~warunkach idealnie
wyrownanych, bez wplywu swiatta.

W tym celu zastosowano tu zmodyfikowang metode H. Germa, po-
legajacg na kietkowaniu nasion w warunkach najbardziej stabilnych, az
do calkowitego wyczerpania substancji zapasowych. Do badan przepro-
wadzonych w latach 1956 i 1957 w Zakl. Biol. i Przech. Nasion IHAR
Wroclaw wprowadzono nasiona kalafiora, kalarepy, kapusty, brukwi,
rzepaku i rzepiku w kilku odmianach, stosujac ogoélnie przyjete metody
W ocenie nasion.

,Badania pozwolily na opracowanie klucza do oznaczania niektérych
gatunkow rodzaju Brassica L. na podstawie nasion. Podstawg do zréz-
nicowania byly zmiany w zabarwieniu liscieni i hypokotylu, réznice
w ksztalcie i pokroju siewek oraz w diugosci tych ostatnich, uzyskanych
z nasion rozsortowanych pod wzgledem wielkosci.

Praca posiada przede wszystkim charakter metodyczny, nafomiast
wartosci bezwzgledne nalezaloby odnosi¢ do materiatu nasiennzgo o wy-
sokiej i wyréwnanej zywotnosci.
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X. 3arypcka-I'omyaxa

IIOIIBITKA PA3JIMYEHUA BUJOB M COPTOB POJA BRASSICA HA
OCHOBAHUM HEKOTOPBIX MOP®OJOTUYECKUX CBOVMICTB CEMSAH
n CEAHIIEB

KpaTkoe coaepxkanue

Pacno3naBanmMe BUIOB pojna Brassica L. Ha OCHOBaHMM BHEINIHEro BUAa CEMAH
MM aHaTOMMYECKMX Pa3yiMuuii B MX CTPOEHMM fABJSETCA 3aTPyAHUTENbHBIM, MMKpO-
XMMUYeCcKMe MATOAbI TPeOYIOT cIiellMajJbHOM IIOATOTOBKM, M, KPOME TOro, ABJAIOTCA
TpyaoéMkKamyu. IlomoOHbIM 00pa3oM BBINIAAUT OLEHKa CeAHLEB, BbIpallleHHbIX Ha
cBeTy B JabopaTOpPHBLIX YyCJOBMUAX, TOJNBKO OLIEHKa M HabOJMIOJeHMsa 3a I10JEeBbIMU
moceBaMM SABJAIOTCA A0 CUX IOp 0e30mnb0oYHBIMM, HO 3aTO OHM TPeOyroT BpeMeHN
M COOTBETCTBYIOLLEl) MOCEeBHOM IIJIOLLaAMN.

Yrobbl HaAMTM KJOY, AAKOLMiI BO3MOXKHOCTHL TaKOro pacrno3HaBaHma B Jjabopa-
TOPHBIX YCJOBMAX, M3b6eras HENOCTATKOB BbIIIECONMCAHHBIX METOJOB, IIPOBEJN Ha-
OJrofeHuUs 3a CcedAHIlaMy, BBIPOCIUMMM B MJeaJlbHO BbIPaBHEHHBLIX YCJOBUAX,
B TEMHOTe.

Vicnonb30BaH ObLI MOAMMUIMPOBAHHBLIM Meron I'epma, OCHOBBIBAlOLMIICA Ha
IIpopacTaHMy CeMSAH B BO3MOKHO Oojiee CTabMIBHBIX YCJIOBMAX [0 IOJHOIO McYep-
MaEus 3amacHbIX BellecTB. JJas MccienoBaHmii, IPOBeJeHHbIX B 1956-1957 rr. B Jla-
GopaTtopum Buonormm u Xpanenms Cemsan VMHcruryra Cenekuuy u AKKIMMaTU3aLun
PacTennit B0 BpolyiaBe ObLIM B3ATbI CeMEHa LIBETHOM KaIlyCThbl, KOJbPabu, KamycThl,
OpIOKBBI, palica, M CypemMilbl HECKOJbKMX COPTOB. JJsA OLEHKM CeMAH IPUMEHUIN
OOlLLIeNIPMHATbIE METOAbI.

UccnenoBaHuA IO3BOJMIM pa3paboTaTh KJIOY AJA ONpelesieHMs HEKOTOPbIX BU-
noB popaa Brassica L. Ha ocHoBaHuMm ceMsaH. OCHOBOM [Jif paclo3HaBaHMUA OblJIN
U3MEeHeHUsA B OKpacKe CeMAAOJe M TUIIOKOTMIA, Pas3amuusa B (popMe M CTPOEHUU
CcedgHIIEB, a TaKiKe B [JIMHe, KOTOpad 3aBUCUT OT Pa3JIMYHOM BeJMYMHbI CEMAH.

PaGoTra MMeeT Ipexjae BCero METOAMYECKMI1 XapakKTep. AOGCONIOTHbIE BEJIMYIUHBI
cienyer OTHOCMTb K CEMEHHOMY MaTepyuajy C BbICOKOJ BBIPaBHEHHOM JKM3HEC0co0-
HOCTBIO.

H. Zagérska-Gomdlka

TEST TO DISTINGUISH BETWEEN KINDS AND VARIETIES OF THE GENUS
BRASSICA ON THE BASE OF SOME MORPHOLOGIC FEATURES OF SEEDS
AND SEEDLINGS

Summary

The distinguishing between kinds of the genus Brassica L. on the base of
the seeds exterior or anatomic differences in their structure is not sufficient.
Microchemical methods demand special preparations and are very laborious.
Similar is the evaluation of seedlings from laboratory tests with lighting. Only
observation and estimation of field sowings is till now really infallible but it
requires much time and adequate tillage area. ’
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To find a key enablimg an efectuation of such an identification in laboratory
conditions, without faults of forementioned methods, we started observations of
seedlings, which were originated in ideally aqualized conditions without any in-
fluence of light.

For this purpose the modified method of H. Germ was applied, thad is
a germination of seeds in most stabilized conditions till the total exhaust of relief
substances. In the researches, performed in 1956 and 57 in the IHAR Establishment
of Biology and Storage of Seeds in Wroclaw were introduced the seeds of cauli-
flower, turnip rooted cabbage, cabbage Swedish turnip, rape and oil yielding
rape in several varieties with use of common methods of seed evaluation.

The researches enable to expose a key of identification of some varieties of
the genus Brassica L. on the base of seeds. The foundation of discriminatlion were
the changes in the colouring of cotyledons and hypocotyls, the differences of
the shape and mould of seedlings and their longitude, received from seeds which
were outsorted with regard to their size.

The paper posess befor all a methodical character, but absolute values should
be refered to the seed material with high and leveled vitality.



