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Wielokrotne spasanie runi na pastwiskach umozliwtiia stosowanie na
tych uzytkach wysokich dawek nawozéw azotowych. Czynnikiem ogra-
niczajacym racjonalne przetworzenie tych nawozéw na pasze i biatko
sa czesto wystepujgce niedobory wody w okresie lata. Dotyczy to szcze-
gblnie gleb lekkich, piaszczystych o matej retencji wodnej wierzchnich
warstw gleby, przy braku zasilania ich wodami gruntowymi. Nastepuje
wowczas ograniczenie przyrostu plonu, a nawet usychanie runi [4]. Lagki
i pastwiska potozone ma glebach lekkich wystepujg w duzych komplek-
sach w dolinach wiekszych rzek, zajmujg tez mniejsze dolinki smuzne
i wypietrzenia wsréd gleb torfowych. Zamiana ich na grunty orne w za-
sadzie nie jest celowa ze wzgledu na wystepujgce zalewy oraz na ochro-
ne naturalnego $rodowiska. Wspélng cechg tych gleb, sprzyjajacg trwalym
uzytkom zielonym, jest dobrze wyksztalcony poziom akumulacyjny, dar-
niowo- prochniczy, w ktéorym zawarto$¢ substancji orgamczne] dochodzi¢
moze do 10%. Dotychczasowe badania nad mozhwosqa intensyfikacji
tych uzytkéw dotyczyly gltéwnie uzytkowania kosnego [3]. Niniejsze na-
tomiast badania mialy ma celu prze$ledzenie mozliwosci intensyfikacji
na tych glebach gospodarki pastwiskowe]j przy deszczowaniu w okresach
niedoboru wody i wzrastajgcym nawozeniu, ze szczegdlnym uwzglednie-
niem produkceji biatka.

METODYKA BADAN

W latach 1966-1975 na trwalych pastwiskach SGGW-AR Chylice,
Obory i Puczniew przeprowadzono cztery doSwiadczenia polowe ze wzra-
stajacym nawozeniem azotowym od 0 do 600 kg N/ha, przy stalym na-
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wozeniu PK wynoszgcym 72 kg P,O5 d 120 kg K;0O na 1 ha. Dawki azotu
w doSwiadczeniu I, II i III zwiekszano w przedzialach co 120 kg N/ha. Run
deszczowano w okresach niedoboru wody latwo dostepnej dla roslin.
Doswiadczenia polowe zalozono w ukladzie split-plot, w 4 powtoérze-
* niach, gdzie deszczowanie rozmieszczono na duzych poletkach, a w ich
obrebie rozlosowano poziomy nawozenia azotem. Nawozy fosforowo-pota-
sowe wysiewano w dwoéch terminach po polowie dawki rocznej — wio-
sng i po drugim wypasie, a nawozy azotowe w pieciu lub ‘szesciu row-
nych czesciach pod kazdy odrost. ‘

Trzy doswiadczenia przeprowadzono na glebie lekkiej, za$ Jedno na
glebie $rednio zwiezlej o dobrych wlasciwosciach fizykowodnych.

Glebe pod doswiadczeniem I zaliczono do czarnej ziemi zdegradowa-
nej 5 klasy bonitacyjnej, wyksztalconej z piasku stabogliniastego na
piasku luznym; w doswiadczeniu II —-do czarnej ziemi wlasciwej 3 kla-
sy bonitacyjnej; w doswiadczeniu III do mady brunatnej lekkiej 4 klasy,
wyksztalconej z piasku gliniastego mocnego na piasku luznym i w dos-
wiadczeniu IV — do mady lekkiej préochnicznej 5 klasy bonitacyjnej,
wyksztalconej z piasku stabogliniastego na piasku luznym.

Sumy opadéw w latach badan
wynosily §rednio w mm

IV-X I-XII
RZD Chylice 469,3 648,5
RZD Obory 363.6 504,7
RZD Puczniew 376,9 512,6

W poréwnaniu ze $rednimi wieloletnimi byly one wyzsze w Chyli-
cach, nizsze zas§ w Oborach i Puczniewtie. Ogélnie jednak w wiekszosci
lat rozklad opadéw mnie ukladal sie korzystnie dla przyrostu runi pastwi-
skowej. Roczne dawki rozdeszczowanej wody stosowane w 1 do 9 pole-
wach wahaly sie w Chylicach i Oborach od 20 do 195 mm. W Pucznie-
wie deszczowano wodg $ciekowg z rzeki Ner. Roczne dawki wynosily od
160 do 360 mm, w 6-8 polewach. Wyzsze dawki wody Sciekowe]j trakto-
wano rowniez jako nawodnienie nawozgce. Woda ta bowiem zawierala
$Srednio w mg/l: suchej pozostatosci 983; N-ogélnego — 27,3; P,Os — 3,0;
K,0 — 20,1 i CaO — 93,6.

W paszy ze wszystkich odrostéw oznaczono N-ogélny, a w ostatnich
2 latach badan takze i N-biatkkowy. Zawarto§¢ N-niebiatkowego obliczono
z roéznicy miedzy N-ogdélnym i N-biatkowym. Na podstawie zawartosSci
N-ogoélnego w paszy obliczono plon bialka zbierany z 1 ha.

WYNIKI BADAN

We wszystkich doswiadczeniach zawarto$§é biatka ogélnego w paszy
wzrastala wraz ze zwiekszaniem dawek azotu, a jego wahania wynosily
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od 14,44 do 21, 50’9/0 w a.s.m. (ta!b 1). W poszczegolnych za$ odrostach
wahania te byly jeszcze wigksze.

Wyzszg zawarto$¢ biatka ogélnego w patszy stw1erdzon0 w runi do-
$wiadczenia IV, ktorg deszczowano wodg $ciekowy z rzeki Ner i uzytko-

Tabela l

Zawartoé¢ bialka ogblnego w paszy pastwiskowej w % a.s.m. (§rednie ze wszystklch
odrostow i lat)

Dos$wiad- Wariant - Dawki azotu w kg N/ha
czenie nawodnien 0 120 240 360 480 600
1 deszczoware 15,31 16,87 18,50 21,25 23,62 25,13
"1966-1972  nie deszczowane 14,44 18,25 21,50 23,87 24,37 27,06
11 deszczowane 17,50 18,12 18,87 20,89 23,31 23,81
1966-1972 nie deszczowane 17,80 17,00 19,12 21,00 22,81 23,87
: 111 deszczowane 16,81 18,00 19,37 21,87 23,25 24,00
1967-1969  nie deszczowane 16,25 18,37 21,31 23,25 24,56 25,37
/ ! ”

IV* deszczowane 20,12 19,50 21,75 23,00 25,31 26,50
1972-1975 nie deszczowane 20,43 20,43 22,12 23,75 26,62 27,50

I * W doswiadczeniu IV réwnolegle wzrastaly wszystkie 3 skladniki nawozowe! bez nawozenia — 0O; PKao;
P40 KgoN50:PeoK 20N 300 sPs0K160Nas0 :P100K 200N 600-

wano 6 razy w ciggu okresu pastwiskowego. Najwieksze wahania zawar-
toéci bialka miedzy poletkami mie nawozonymi azotem a nawozonymi
wystgpily w doswiadczeniu I na glebie najlzejszej i wynosity: 14-15%0
przy braku N i 25-27% przy dawce 600 kg N/ha. Stosunkowo mniejsze
wahania byly na glebie $rednio zwiezle] (dosvmadczeme IT) na stanowisku
umiarkowanie wilgotnym.

Zawartosé biatka ogélnego w paszy z odrostow deszczowanych wodg
czysta, przy wyzszych dawkach azotu, byta o 1,0 do 3,0% nizsza w sto-
sunku do odrostéw mie deszczowanych, przy znacznie ['wyzszych plonach
zaréwno suchej masy jak i bialka. Uwidocznito sie to takze czesciowo
w $rednich wieloletnich, co jest korzystne z punktu widzenia zywienio-
wego. Nizsza zawartos¢ biatka w runi deszczowanej wynikala z lepszego
wykorzystania azotu przy tworzeniu plonu. Przy braku latwo dostepnei
wody rosliny pobieraly azot, lecz nie mogly go efektywnie przetworzyc
na plon, na skutek czego byl gromadzony w roslinach w formie niebial-
kowej. W doéwiadczeniu II, przy lepszych stosunkach wodnych, nie
stwierdzono zasadniczych réznic w zawartosci azotu ogédlnego miedzy po-
letkami deszczowanymi i nie deszczowanymi.

7 zywieniowego punktu widzenia zawartos¢ 18-20"/o biatka ogdélnego
w paszy pastwiskowej pokrywa zapotrzebowanie krow mlecznych na ten
skladnik nawet przy wysokiej produkcji mleka. Taka zaw‘artos’é biatka
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N-niebiatkowego w N-ogélnym w 9%,

Tabela 2
Zawarto$¢ poszczegdlnych form azotu w paszy_pastwiskowej w % a.s.m. i udziat

Rok Forma Wariant Dawki azotu w kg N/ha

i odrosty azotu nawodnien 0 120 240 360 480 600

1971* N-o0gélny deszczowane 2,46 2,63 2,86 3,15 3,36 3,60

nie deszczowane 2,34 2,61 3,00 3,25 3,45 3,74

N-bialkowy deszczowane 1,91 1,79 2,00 2,17 2,33 2,51

nie deszczowane 1,61 1,75 1,94 2,11 2,20 2,31

N-niebiatkowy deszczowane 0,55 0,84 0,86 0,98 1,03 1,09

nie deszczowane 0,73 0,86 1,06 1,14 1,25 1,43

Procent N-niebialtkowego do N- deszczowane 22,3 31,9 30,1 31,1 30,6 30,2
-ogbélnego nie deszczowane 31,1 32,2 35,3 51 36,2 38,2

N-ogodlny deszczowane 2,48 2,58 2,94 3,55 3,94 4,03

nie deszczowane 2,42 3,32 4,19 4,24 4,55 4,72

1969**  N-bialkowy deszczowane 1,95 ‘ 2,08 2,29 2,60 2,84 2,87

nie deszczowane 1,64 2,25 246 2,57 2,68 2,66

N-niebialkowy deszczowane 0,53 0,50 0,65 0,86 1,10 1,16

' nie deszczowane 0,78 1,07 1,73 1,67 1,87 2,06

Procent N-niebiatkowego do N- deszczowane 21,37 19,37 22,1 24,2 27,9 29,0

-ogolnego nie deszczowane 32,2 32,2 41,3 394 45,2 39,6

* Srednie dla wszystkich odro:téw w roku.
** Srednie dla odrostu: drugiego, czwartego i piatego.

uzyskuje sie najczeSciej przy rocznej dawce azotu 360 kg na ha, wy-
siewanej w 4-5 rownych czesciach. Przy deszczowaniu jednak zwiekszone
nawozenie azotowe do 450-480 kg ma ha moze dawaé jeszcze, zadowala-
jace przyrosty plonu. Nalezaloby woéwcezas spasa¢ run o plonach 10,0-
-12,0 t/ha zielonki. Do mieszanek za§ dobiera¢ rosliny odznaczajgce sig
szybkim przyrostem i mniejszg zdolnoscia kumulacji azotu, a szczegol-
nie azotanéw, na co wskazujg badania Falkowskiega i Rogalskiego [2].

Ze zwiekszeniem dawek azotu wzrastaly przewaznie wszystkie trzy
badane formy azotu w paszy (tab. 2), co jest zgodne z badaniami Brzé-
ski T1].

Udzial N-niebiatkowego w wigkszoSci odrostow zwigkszal sig szybciej
od N-bialkowego. Przy spasaniu runi starszej roznice te byly zwykle
mniejsze niz przy spasaniu runi we wczesniejszych fazach rozwojowych,
w ktorej to udzial N-niebiatkowego przekraczal czasem 40%o. Duzy udzial
niebialkowych form azotu w runi pastwiskowej, przy zwykle rownocze-
snym obnizaniu sie poziomu rozpuszczalnych weglowodanéw, prowadzi
do obnizenia wykorzystania bialka z paszy pastwiskowej.

Deszczowanie w okresie niedoboru wody przyczynialo sie do zwigk-
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szenia plonu suchej masy z jednej strony, z drugiej za$§ powodowalo ob-
nizenie si¢ zawartosci N-niebialkowego przy danych ‘poziomach nawoze-
nia azotowego. Dotyczylo to szczegdlnie odrostow letnich deszczowanych
1 do 3 razy w okresie narastania plonéw. W doswiadczeniu II, przy ko-
rzystniejszych stosunkach wodnych ‘w okresie wegetacji, nie stwierdzo-
no tak wyraznych réznic zawartosci badany’ch form azotu. Deszczowanie
obnizajgc poziom N-niebiatkowego w paszy przyczyniato sie tym samym
do poprawy jakoéci tej paszy.

Plon bialka zebrany z paszg pastwiskowg wzrastal szybciej w sto-
sunku do plondéw suchej masy (tdb. 3). Nie stwierdzono jeszcze zalama-
nia przyrostu bialka przy dawce 600 kg N/ha, podczas gdy w innych
latach obserwowano zahamowanie przyrostu plonu paszy. Ogélny zbiér
biatka dochodzil do 2500 kg z 1 ha na poletkach deszczowanych.

Tabela 3
Plon i zwyzki plonéw bialka ogélnego uzyskane pod wplywem deszczowania w kg/ha
rocznie ($§rednie za okres badawczy)

Dos$wiad- Wariant ' Dawki azotu w kg N/ha

czenie nawodnien 0 120 240 360 480 600
I deszczowane 312 762 1300 . 1827 2145 2531
nie deszczowane 184 483 935 1463 - 1664 1956
zwyzka 128 279 365 - 364 481 575
II ~deszczowane 717 1069 1460 1809 2261 2500
nie deszczowane 708 932 1258 1661 2016 2267
. zwyika : 9 137 202 148 245 233
III deszczowane 723 1175 1483 1951 2199 2395
nie deszczowane 528 911 1223 1467 1585 1716
zwyzka ) 195 264 260 484 614 679
IV=* deszczowane 963 965 1575 2058 2503 2563
nie deszczowane 480 429 900 1480 1770 1537
zwyzka 483 536 675 578 733 1026

* Nawozenie w doswiadczeniu IV jak w tab. 1.

Jest rzecza ciekawg, ze przy wysokich dawkach azotu plony biatka
zblizone byly we wszystkich 4 doswiadczeniach. Efekt deszczowania mie-
rzony przyrostem biatka ogélnego zwiekszal sie ze wzrostem dawek azo-
tu i na glebach lekkich dochodzil do 600 kg/ha, a przy deszczowaniu
$ciekami nawet do 1000 kg/ha. Tak duze przyrosty biatka pod wplywem
deszczowania wynikaly ze stosunkowo niskich plonéw paszy na polet-
kach nie deszczowanych.

20 — ZPPNR z. 238
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~ Tabela 4
Przyrost biatka ogélnego w kg za 1 kg N ($§rednie z wiclolecia)
. . Wariant Dawki azotu w kg N/ha
Doswiadczenie .
nawodnien 120 240 360 480 600

I deszczowane 3,7 4,1 4,2 3,9 3,7
nie deszczowane 2,5 3,1 3,5 <M | 2,9
11 deszczowane 29 - 3,1 3,0 3,2 3,1
nie deszczowane 1,7 2,2 2,6 2,7 2,6
111 deszczowane . 3,8 3,2 3,4 3,1 2,8
nie deszczowane 3,2 2,9 2,6 2,2 2,0

Za 1 kg N uzyskano od 2,8 do 4,2 kg bialka ogdlnego przy deszczo-
waniu iod 1,7 do 3,5 kg bez deszezowania (tab. 4).

W runi wszystkich doswiadczen ze wzrostem nawozenia azotowego
zwiekszal sie udzial perzu wiasciwego, kupkowki pospolitej i wiechliny
lakowej. Deszczowanie ograniczalo udzial perzu wlasciwego na korzysé
kupkéwki pospolitej i wiechliny igkowej, a w doswiadczeniu II rowniez
zycicy trwatej.

Badania wykazaly, ze na lgkowych glebach lekkich z dobrze wyk-
sztalconym poziomem darniowo-prochnicznym mozna uzyska¢ wysokg
wydajno$é pastwisk, wynoszgcg 10,0-11,0 t/ha asm. i 2,0-2,5 tys. kg/ha
bialka ogélnego. Przy wysokim jednak nawaqzeniu wzrasta nadmiernie
zawarto$é bialka w, paszy, w tym roéwniez azotowych zwigzk6éw niebial-
kowych. Pogarsza sie w niej stosunek biatka do weglowodanow, w wy-
niku czego nastepuje gorsze wykorzystanie biatka. Nalezy przeto poszu-
kiwaé¢ roslin charakteryzujgcych sie wyzszg zawartoscig cukrow oraz
mniejszymi zdolno$ciami kumulowania niebiatkowych form azotu, w
szczegblnosci azotandw. Bardzo wazne jest stadium spasania roslin, naj-
wlasciwsze gdy stesunek biatka do weglowodanéw jest najkorzystniejszy.

WNIOSKI

Wysokie nawozenie azotowe i deszczowanie pastwisk w okresie nie-
doboru wody w glebie pozwala uzyska¢ na glebach lekkich plony biatka
ogo6lnego w granicach 2,0-2,5 t/ha.

Deszczowanie runi pastwiskowej ograniczalo w miej kumulacje azotu
mineralnego, a zwiekszalo zawartos¢ biatka wlasciwego. |

Dla poprawienia mekorzystnego stosunku biatka do weglowodanow
w zielonce, wystepujacego przy wysokim nawozeniu azotowym, i lepsze-
go wykorzystania bialka przez zwierzeta, wskazane jest spasanie runi
w starszych fazach rozwojowych przy plonach 10,0-12,0 t/ha zielonki i
racjonalne jej dawkowanie pasgcym sig zwierzetom.
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Muxonail Hazapyx

MNOTEHIIMAJNBHBIE BO3MOZKHOCTU 1TPOAYKIMUU BEJKA
, HA JOXKJIEBAHHEBEIX M YIOBPSEMBIX ITACTBMIIIAX,
3AJIOXKEHHEIX HA IIOYBAX JETKOI'O MEXAHUYECKOI'O COCTABA

Pe3smowme

B nepuox 1966-1975 rr. npoBoaManuck 4 OMbITA, B KOTOPBIX HA doHe MOCTOAHHOTO

docdopHO-KammitHoro ynobpenus moBbIiagyu mo3p!l aszora ¢ 0 go 600 xr N Ha rekTap.

TTacT6MAIHBII TPABOCTOM B TPEX ONbLITAX INOXKJAEBaJAM YUCTOM BOJOM, 8 B OQHOM OIIbI-
Te cToyHOM. OIBITHI IIOKA3aiM, YTO: cOxep:KaHMue B KOpMe o01xero, 6ejKOBOro u He-
fenKOBOro a3zoTa MOBBINIAJOCH € YBEJIMYEHMEM [O03 a30Ta; MOBBbINIEHME HeOGeJIKOBOTIN
azora B oOLIeM a30Te IPOMCXOAMJIO OTHOCUTEJNbHO OblcTpee, yeM O0eJIKOBOro asoTa;
NOKIEeBaHMe CHMIKAJIO COAEepIKaHMe B KOpMe Kak oOIero, Tak u HeGeJKOBOro asora;
ypoxan cbiporo 6ejika ¢ reKrapa COCTaBJIAJ NPY CaMbIX BBICOKMX A03axX a30Ta U IPIL
moxpesanuy 2300-2500 Kr, mpuyeM AoOKJIeBaHMe YMCTOM BOAOM IIOBBIIAJIO ITOT YPO-
kam Ha 300-600 xr, a RORneBaHue CTOYHOM BOAOM — HA OKoJI0 1000 Xr ¢ rekrapa.

Mikotaj Nazaruk
. !
PROTEIN PRODUCTION POSSIBILITIES
' ON PASTURES SPRINKLED AND FERTILIZED,
ESTABLISHED ON LIGHT SOILS

Summary

In the period 1966-1975 four experiments were carried out, in which the
applied nitrogen rates increased from 0 up to 600 kg N per hectare against the
background of a constant phosphorus-potassium fertilization level. The pasture
sward in three experiments were sprinkled with pure water and in one experi-
ment — with waste waters. The results obtained have proved as follows: the con-
tent of total, protein and nonprotein nitrogen increased along with increasing ni-
trogen rates; the nonprotein nitrogen percentage in total nitrogen increased more
quickly than of protein nitrogen; the sprinkler irrigation led to a decrease of both,
total ‘and nonprotein nitrogen; the crude protein yield from hectare amounted
at the highest nitrogen rates and the sprinkler irrigation to 2300-2500 kg from
hectare; the sprinkling wiith pure water increased this yield by \300 -600 kg and
that with waste water — by about 1000 kg from hectare.
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