Grazyna Kidawska

Wplyw miejskiej wyspy ciepla na rozmieszczenie stanowisk powojnika
pnacego (Clematis vitalba 1..) we Wroclawiu

Wstep

Wyspa ciepta, typowe zjawisko w miastach, jest kompleksowym wyktadnikiem
oddzialywania czynnikdw antropogenicznych w $rodowisku miejskim. Czgsto$¢ wystgpowania i
intensywnos$¢ miejskiej wyspy ciepta charakteryzuje wyrazna cykliczno$¢ dobowa i roczna oraz jej
zalezno$¢ od charakteru zabudowy miejskiej. (Dubicka i Szymanowski 2000). We Wroctawiu miejska
wyspa ciepla jest zjawiskiem czegstym i wptywa na jego klimat, ktéry jest przestrzennie zréznicowany
stosownie do wielko$ci, struktury i uprzemystowienia miasta. Badania $rodowiska klimatycznego
obszaru miasta, zmierzajace m.in. do oceny wplywu zespoléw urbanistycznych i przemystowych na
klimat lokalny, w szerokim zakresie podjeto w latach 90-tych XX wieku. Byto to mozliwe dzigki
unowoczesnieniu technik pomiarowych (automatyczne stacje pomiarowe, mobilna stacja pomiarowa),
rozszerzeniu zakresu mierzonych elementéw oraz zaggszczeniu sieci pomiarowej (Chudzia,
Ropuszynski, 1998).

Obserwujac liczne, bujno rosnace rosliny powojnika pnacego (Clematis vitalba L.) we
Wroctawiu postanowiono okresli¢ rozmieszczenie jego stanowisk na terenie miasta oraz okresli¢ czy
powojnik pnacy jest ro$ling termofilng i czy reaguje na wystgpowanie na terenie miasta zjawiska
klimatycznego zwanego ,,miejska wyspa ciepta”. Powojnik pnacy wykazuje wiele wspdlnych cech,
charakterystycznych dla typowych gatunkéw termofilnych, wybitnie przywiazanych do centralnych,
najcieplejszych czgéci miasta. Jako element potudniowy w polskiej florze, preferuje suche, luzne,
piaszczyste lub zwirowe podloza, jest ciepto - i §wiatlolubny. Dobrze znosi suche zanieczyszczone
powietrze miejskie.

Materiat i metody

W celu okreslenia rozmieszczenia stanowisk powojnika pnacego na terenie Wroctawia postuzono
si¢ metoda kartowania miasta. Dzigki kartowaniu roslin naczyniowych na terenach zurbanizowanych
zdobywa si¢ migdzy innymi dokumentacj¢ zasobéw gatunkowych flory, znajdujacej si¢ pod wptywem
antropopresji o szczegdélnie duzym nasileniu, mozna réwniez obserwowac procesy ekologiczne
zachodzace na terenie miasta, np. stale ubozenie sktadu florystycznego oraz zmiany w rozmieszczeniu
gatunkéw. Metoda kartowania pozwala na wskazanie terenéw o najsilniej zmienionych warunkach
biotycznych i abiotycznych, moze tez by¢ pomocna w wyznaczaniu obszaréw o szczegélnych
walorach przyrodniczych (Jackowiak 1998).

Sposoby kartowania flory miasta zaleza od wielko$ci i charakteru badanego terenu, liczby
kartowanych gatunkéw, technik kartowania terenowego, powierzchni i liczby pdl podstawowych,
zakresu informacji o gatunkach, gromadzonych podczas kartowania, tresci podktadéow
kartograficznych wykorzystywanych do prezentacji lokalnych zasiggdw oraz treSci nakltadek
kartograficznych umozliwiajacych interpretacj¢ zjawisk florystycznych.

Rozktad ,,miejskiej wyspy ciepta” na terenie Wroctawia zgeneralizowany w sieci kwadratéw o
powierzchni 1 km* zostat opracowany na podstawie materialéw meteorologicznych zgromadzonych
przez Zaktad Meteorologii i Klimatologii Uniwersytetu Wroctawskiego (Szymanowski 2002).

Badania wtasne prowadzono w latach 2000 - 2001, dokonujac spisu wszystkich stanowisk
powojnika pnacego w granicach administracyjnych Wroctawia. Kartowania powojnika dokonano
technikq rastrowa, tzn. wyznaczono podstawowe pole badawcze w ksztatcie kwadratu o wymiarach
1000x1000 m. Okreslono czgsto$¢ wystgpowania powojnika w podstawowym polu badawczym.
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Wyniki

W latach 2000 - 2001 na terenie Wroctawia zlokalizowano 315 stanowisk powojnika pnacego.
Znajdowaty sie one na réznych siedliskach, miedzy innymi na terenach zieleni miejskiej i ogrodéw
dzialkowych, na cmentarzach oraz na terenach zwartej i luznej zabudowy mieszkalnej. Liczne
stanowiska istnialy takze na terenach przemystowych, ustugowych oraz na zwiazanych z kompleksem
transportowym.

Dla zobrazowania rozmieszczenia stanowisk powojnika pnacego na terenie Wroctawia - jak
juz wcze$niej wspomniano - postuzono si¢ technika rastrowa. Liczba pdl badawczych
odpowiadajacych powierzchni Wroctawia wynosita 324 (ryc.1). Na tym podkladzie okreslono
czgstos¢ rozmieszcezenia stanowisk w miescie.

Na terenie Wroctawia powojnik pnacy zajmowal 61 podstawowych pdl badawczych
(kwadratéw), ktore stanowitly 18,8% powierzchni miasta. W podstawowym polu badawczym
przewaznie znajdowato si¢ od 1 do 5 stanowisk, odnotowano takich pél 49. Kwadratow, w ktérych
znajdowato si¢ od 6 do 10 stanowisk bylo 5, a takich, w ktérych zarejestrowano od 11 do 151 od 16
do 20 stanowisk byto po 3, pole badawcze, w ktérym zlokalizowane byto wigcej niz 21 stanowisk
odnotowano tylko jedno (ryc.1).

Zrdéznicowanie przestrzenne temperatury powietrza nalezy do istotnych czynnikéw wplywajacych
na rozmieszczenie roslin rozprzestrzeniajacych si¢ spontanicznie w duzych miastach (Wittig 1995,
Sudnik—Wéjcikowska 1998). Areal, jaki zajmuja stanowiska powojnika pnacego we Wroctawiu
pokrywat si¢ lub byl bardzo zblizony do obszaru o podwyzszonej o kilka stopni temperaturze
powietrza (ryc.1). Czynnik termiczny moze, zatem mie¢ dominujacy wplyw na rozmieszczenie tego
gatunku na terenie miasta.
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Ryec.1. Rozmieszczenie stanowisk powojnika pnacego na tle miejskiej wyspy ciepla we Wroclawiu
Fig.1. Distribution of traveller’s joy in Wroclaw and the urban heat island
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Dyskusja

Tereny zurbanizowane staly si¢ obiektami badan ekologicznych znacznie pdzniej niz
ekosystemy naturalne, np. lasy, torfowiska, jeziora, potnaturalne taki, a takze zbiorowiska
synantropijne, w tym uzytkowane rolniczo. Zainteresowanie flora obszaréw miejskich zaznacza si¢ od
prawie 200. lat, jednak szczegdlna intensyfikacje badan w Europie, gtéwnie Srodkowej, w sposéb
systematyczny prowadzi si¢ od okoto 50 lat (Jackowiak 1998, Sudnik—Wojcikowska 1998). Od tego
czasu opracowano florg kilkudziesigciu duzych i paruset mniejszych miast europejskich. Przewazaty
prace dotyczace roSlin zielnych, rzadziej drzew i krzewéw, bardzo rzadko pnaczy m.in. wystgpowania
powojnika pnacego na terenie Poznania (Czekalski i Nowak 1988) czy pnaczy z rodzaju winobluszcz
(Parthenocissus Planch.) na terenie Warszawy (Borowski 1996).

Podczas badan wlasnych wykonanych w latach 2000-2001 we Wroctawiu zlokalizowano 315
stanowisk powojnika pnacego. Wystgpowal on na réznych siedliskach, migdzy innymi na terenach
zieleni miejskiej, w parkach, w ogrodach dziatkowych, na cmentarzach oraz na terenach zwartej i
luznej zabudowy mieszkalnej. Liczne stanowiska znajdowaly sig takze na terenach przemystowych,
ustugowych oraz zwiazanych z kompleksem transportowym. Preferowal gleby gliniaste, ciepte, o
podtozu wapiennym i miejsca nastonecznione.

W celu przedstawienia rozmieszczenia stanowisk powojnika pnacego na terenie Wroclawia
postuzono si¢ metoda kartogramu. W badaniach flor miejskich zaczgto t¢ metode stosowaé na szersza
skale w latach osiemdziesiatych. Opracowania kartograficzne flor miast Europy Srodkowej zostaty
zapoczatkowane w Niemczech, np. w Kolonii (Kunick 1984), a w Polsce w Warszawie (Sudnik —
Wojcikowska 1987) i w Poznaniu (Jackowiak 1993). Ten sposéb przedstawiania wynikéw badan
florystycznych, na terenach bedacych pod silna presja czlowieka, nie tylko systematyzuje
zgromadzony material, ale takze daje mozliwo$¢ analiz danych florystycznych w czasie i przestrzeni.

Miasto jest szczegdlnym typem uktadu ekologicznego, o ktérego istnieniu decyduja w
pierwszym rzedzie czynniki antropogeniczne, przede wszystkim zréznicowanie przestrzenne
uzytkowania terenu (Jackowiak 1998). Powojnik pnacy we Wroctawiu znajdowat si¢ w dwdch
zasadniczo réznych rejonach, tj. w poblizu centrum miasta, gdzie rost w najbardziej zmienionym przez
cztowieka srodowisku, czyli pod wptywem najwigkszej antropopresji i nadmiernego zanieczyszczenia
powietrza oraz na peryferiach, gdzie znalazl istotnie lepsze warunki rozwoju. Stanowiska te byly
usytuowane w strefie mniejszej antropopresji, na obszarze wzglednie mato zanieczyszczonego
powietrza, w klimacie strefy podmiejskiej, na glebach nieznacznie lub wcale nie przeksztatconych.
Areal, jaki zajmowaly stanowiska powojnika pnacego we Wroctawiu w latach 2000 - 2001 pokrywat
si¢ lub byl bardzo zblizony do obszaru o podwyzszonej o kilka stopni temperaturze powietrza.
Czynnik termiczny mdgl zatem mie¢ dominujacy wptyw na ich rozmieszczenie. W oparciu o model
»~miejskiej wyspy ciepta” podejmowano proby wyjasnienia lokalnego rozmieszczenia gatunkéw
termofilnych w miastach niemieckich. Zalezno$¢ ta w niektérych przypadkach wydaje si¢ na tyle
bezposrednia i $cista, ze stuzy jako przyktad termoindykacji. Do typowych termoindykatoréw mozna
zaliczy¢ m.in. bozodrzew gruczotkowaty (Kowarik i Bocker 1984, Gutte et al. 1987) i jeczmien
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ptonny (Sudnik—W¢jcikowska 1987, Jackowiak 1993). Gatunki termofilne sa wybitnie przywiazane
do centralnych, najcieplejszych czeSci miasta. Wystgpuja tam mimo nasilenia wielu innych
niekorzystnych czynnikéw, za$ znacznie rzadziej sa spotykane na peryferiach miasta. Maja one wiele
cech wspdlnych, sa m.in. najczgsciej terofitami, pochodza z potudnia, maja zblizone wymagania co do
podtoza, temperatury i $wiatla, tj. preferuja piaszczyste lub zwirowe podloze, ubogie w sktadniki
odzywcze, sa gatunkami cieplo - i $wiattolubnymi. Wérdd roslin drzewiastych przyktadem typowego
gatunku termofilnego jest wymieniony wczesniej bozodrzew gruczotkowaty. Gatunek ten mimo,iz jest
uprawiany w Europie od blisko 200 lat, dopiero w ciagu ostatnich 50 lat wykazuje niezwykla
ekspansywno$¢, a jednocze$nie przywiazanie do najcieplejszych stref w wielu miastach
srodkowoeuropejskich, np. w Kolonii (Kunick 1984), w Zurichu (Landolt 1991) oraz w Lipsku i Halle
(Gutte et al. 1987). Dane kartograficzne dotyczace tego gatunku na terenie Polski sa nieliczne i
dotycza m.in. Warszawy (Sudnik-Wéjcikowska i Guzik 1998) i Lodzi (Witostawski 1993). Powojnik
pnacy wykazuje wiele wspdlnych cech, charakterystycznych dla typowych gatunkéw termofilnych.
Jest on réwniez elementem poludniowym w naszej florze, preferuje suche, luzne, piaszczyste lub
zwirowe podtoza, jest gatunkiem ciepto - i $wiatlolubnym. Dobrze znosi suche zanieczyszczone
powietrze miejskie.

Efekt oddziatywania ,miejskiej wyspy ciepta” na rosliny jest w mniejszym stopniu
rejestrowany lub wymaga innych bioindykatorow w miastach potudniowej Europy, gdzie nie ma w
centrum takiej koncentracji emitoréw ciepta, a na calym obszarze miast tej strefy klimatycznej
temperatura jest odpowiednio wyzsza. Potwierdzaja to dane przytaczane dla bozodrzewu
gruczotkowatego przez Celesti - Grapowa (1995) dla Rzymu. W tym rejonie wyraznie wida¢, ze to
drzewo obcego pochodzenia stato sig¢ rowniez pospolite w centrum, jak i na peryferiach wymienionego
miasta, a jednocze$nie poszerza si¢ jego amplituda socjologiczna i skala hemerobii. Czynnik
termiczny moze mie¢ dominujacy wplyw na rozmieszczenie niektérych gatunkéw w miescie, jednak
pelna interpretacja ich areatéw powinna uwzgledni¢ wszystkie czynniki biotyczne i abiotyczne
(Jackowiak 1998).

Whioski

1. W latach 2000-2001 na terenie Wroctawia zlokalizowano 315 stanowisk powojnika pnacego.
Znajdowaty si¢ one na réznych siedliskach, migdzy innymi na terenach zieleni miejskiej, w
parkach, w ogrodach dziatkowych, na cmentarzach oraz na obszarze zwartej i luznej zabudowy
mieszkalnej. Liczne stanowiska byly takze zlokalizowane na terenach przemystowych,
ustugowych oraz na zwiazanych z kompleksem transportowym.

2. Biorac pod uwage najwigksze zageszczenie stanowisk w warunkach urbanizacyjnych Wroctawia
oraz jego biologi¢ uznano powojnik pnacy za gatunek urbanofilny, czyli taki, ktéry jest silnie
zwigzany z centrum miasta. Urbanofile to przede wszystkim rosliny pionierskie, znoszace
zasolenie i uszkodzenia mechaniczne, obficie kwitnace (drobne kwiaty) i owocujace,
wykorzystujace wiatr do roznoszenia pytku i diaspor.

3. Wystgpowanie powojnika pnacego na terenie Wroctawia pokrywato si¢ lub bylo zblizone do
obszaru o podwyzszonej o kilka stopni temperaturze powietrza okre$lanej terminem ,,miejskiej
wyspy ciepta”. Czynnik termiczny miat najprawdopodobniej istotny wptyw na rozmieszczenie
tego gatunku na terenie miasta.

Influence of the urban heat island on distribution of traveller’s joy (Clematis vitalba L.) in
Wroclaw
Summary

In the years 2000-2001 traveller’s joy was recorded in 315 localities in Wroctaw (Lower Silesia)
most of which were situated in residential areas, green spaces, and service, industrial and railway
areas. The localities were the densest in the residential areas, witch allows traveller’s joy to be
considered an urban-loving species, tolerant of soil salinity, dry air and mechanical damage.
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The distribution of the localities also coincided with, or was close to, the area where the air
temperature is a few degrees higher, termed the urban heat island. This confirmed the status of
traveller’s joy as a thermophilic plant.
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