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Nutrition is one of the most important factors influencing health status. Feed
ingredients can be contaminated with various harmful substances, including
fungal secondary metabolites. Mycotoxins cause economic losses in animal
production. Pigs are very sensitive to deoxynivalenol. They are often exposed
to this mycotoxin because of high content of grains in their diets. Piglets
usually ingest relatively low amounts of mycotoxins that do not result in clinical
symptoms of poisoning. However, prolonged exposure to even low doses of
mycotoxins can have negative effects on animal tissues. Young pigs are the
most vulnerable group. The aim of this paper was to present the important
aspects connected with mycotoxins in young swine nutrition.
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~ ywienie jest jednym z najwazniejszych czyn-

nikéw wptywajacych na stan zdrowia zwierzat.
Komponenty paszowe uzywane w zywieniu zwie-
rzat gospodarskich moga by¢ zanieczyszczone roz-
nymi szkodliwymi substancjami, miedzy innymi

wtornymi metabolitami grzybow toksynotwoérczych.
Obecnos¢ mikotoksyn w paszy moze by¢ przyczyna
pogorszonych wynikéw produkcyjnych. Dotyczy to
przede wszystkim mtodych $win w okresie okoto-
odsadzeniowym.

W ostatnim czasie opublikowano badania nad skut-
kami zywienia mtodych $win paszg zanieczyszczo-
na mikotoksynamiwytwarzanymi przez grzyby z ro-
dzaju Fusarium. Zwrécono uwage na nasilona apoptoze
komorek jelita i uposledzone funkcjonowanie barie-
ry jelitowej. Zwiekszona przepuszczalno$c jelita moze
spowodowac przenikanie substancji toksycznych ze
$wiatta przewodu pokarmowego do krwi. Zaobserwo-
wano zmiany morfologiczne w btonie §luzowej. Doszto
do skrécenia kosmkéw jelitowych i zmniejszenia sto-
sunku dtugosci kosmkéw do gtebokosci krypt. Ponadto
wystapilty zmiany w sktadzie i metabolizmie mikroflo-
ry jelitowej. Stosowanie zanieczyszczonej paszy moze
przyczynic sie do zwigkszenia czesto$ci wystepowa-
nia biegunek. Zwierzeta sa narazone na stres oksy-
dacyjny, pobieraja mniej paszy i wolniej rosna (1, 2, 3).
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Sposréd mikotoksyn wytwarzanych przez grzyby
z rodzaju Fusarium w pierwszej kolejno$ci mozna wy-
mieni¢ deoksyniwalenol. Swinie naleza do gatunkéw
bardzo wrazliwych na deoksyniwalenol. Zwierzeta
te sg czesto narazone na te mikotoksyne ze wzgledu
na duzy udziat zbéz w dawkach pokarmowych. War-
to podkresli¢, ze nawet krotkotrwate narazenie pro-
sigt na deoksyniwalenol w dawkach zblizonych do do-
puszczalnych moze spowodowac spowolnienie tempa
wzrostu. Taki efekt uzyskano w badaniach, w kté-
rych prosieta byly Zywione zanieczyszczong pasza
przez 10 dni. W tym czasie doszlo do rozwoju zmian
histopatologicznych w btonie Sluzowej jelita. Jedno-
cze$nie wystapity zmiany w ekspresji genéw koduja-
cych biatka $cistych potaczen miedzykomdrkowych
oraz markery stresu oksydacyjnego i stanu zapalnego
(4). Negatywnych skutkéw obecnosci deoksyniwale-
nolu w paszy nie odnotowano w badaniach, w ktérych
stezenie tej mikotoksyny nie przekraczato 840 ng/kg.
Stwierdzono, Ze takie steZenie nie ma wptywu na po-
branie paszy i tempo wzrostu mtodych $win. Nie wy-
kryto zmian parametréw hematologicznych i bioche-
micznych krwi (5). Deoksyniwalenol moze zaburzy¢
funkcjonowanie uktadu immunologicznego. Wyka-
zano, ze wysokie stezenia tej mikotoksyny w paszy
pogarszaja odpowiedz immunologiczng po zakaze-
niu wirusem zespotu rozrodczo-oddechowego swin
i przyczyniaja sie do zwigkszenia $miertelnosci (6).

Warto podkresli¢, ze mikotoksyny moga zaszko-
dzié prosietom takze w przypadku zywienia ich ma-
tek zanieczyszczong pasza. Zostato to udokumento-
wane miedzy innymi w odniesieniu do zearalenonu.
Zauwazono, ze potomstwo loch narazonych na dzia-
tanie tej mikotoksyny w okresie od 35. do 70. dnia cig-
zy pobiera mniej paszy, gorzej wykorzystuje sktadniki
odzywcze i wolniej ro$nie. Efektem zanieczyszczenia
paszy pobieranej przez ciezarne lochy jest mniejsza
liczba i Srednica widkien migsniowych w miesniach
prosiat zaréwno w dniu porodu, jak i w dniu odsadze-
nia (7). Podobne badania przeprowadzono z uzyciem
ziaren zb6z zanieczyszczonych w spos6b naturalny
mikotoksynami grzybow z rodzaju Fusarium. Poda-
wano je §winiom od 91. dnia cigzy do odsadzenia pro-
sigt. Obecno$¢ mikotoksyn w paszy nie miata wpty-
wu na sktad chemiczny mleka, $miertelno$c¢ prosiat
i mase miotéw w dniu odsadzenia (8). Jednoczes$nie
stwierdzono, Ze stosowanie zanieczyszczonej paszy
w okresie cigzy moze spowodowac zwigkszenie licz-
by prosigt martwo urodzonych (9). Wedtug innych ob-
serwacji narazenie loch w okresie laktacji na deoksy-
niwalenol w ilo$ci wynoszacej 17 mg dziennie nie ma
wplywu na przyrosty masy ciata ich potomstwa ani
na liczbe odsadzonych prosiat (10).

Sposrdd mikotoksyn zanieczyszczajacych kom-
ponenty paszowe trzeba wymieni¢ rdwniez fumo-
nizyne B,. Ostre zatrucie tg mikotoksyng wywotuje
objawy ze strony uktadu oddechowego. W badaniach
dotyczacych tego zagadnienia zywienie odsadzonych
$win pasza zawierajaca 330 mg fumonizyny B, /kg spo-
wodowato obrzek ptuc, a w ciggu 5-6 dni doszto do
$mierci zwierzat. W tych samych badaniach ocenio-
no stopien zanieczyszczenia probek kukurydzy. Fu-
monizyne B, wykryto w okoto 30% probek, w ktorych

Zycie Weterynaryjne * 2019 * 94(8)

PRACE POGLADOWE

nie byto widocznej ple$ni. Warto$¢ ta byta ponad dwa
razy wyzsza w przypadku prébek z widoczng ple$nia.
Dodatkowo w drugim przypadku stezenia mikotoksy-
ny byly znacznie wyzsze (11). Dtugotrwate stosowanie
paszy zawierajacej nawet stosunkowo mate ilo$ci fu-
monizyny B, moze doprowadzi¢ do zmian patologicz-
nych w ptucach. Mozna przytoczy¢ badania, w ktorych
swinie przez 8 tygodni byly Zywione pasz3 zawiera-
jaca od 1do 10 mg fumonizyny B, /kg. Zmiany patolo-
giczne w ptucach zaobserwowano u jednego sposréd
czterech osobnikdw pobierajacych najmniejsze ilosci
mikotoksyny. Tyle samo $win pobierato najbardziej
Zanieczyszczong pasze, a zmiany patologiczne wy-
stapity u trzech osobnikow (12).

W jednych badaniach pasza zanieczyszczona fu-
monizyng B, spowodowata nasilenie zmian pato-
logicznych w uktadzie oddechowym prosiat, ktd-
re w sposob eksperymentalny zakazono bakteriami
Bordetella bronchiseptica i Pasteurella multocida (13). Pe-
wien wptyw na podatno$¢ Swin na szkodliwe dziata-
nie fumonizyny B, ma pte¢. Potwierdzaja to badania,
w ktérych uzyto paszy zawierajacej 8 mg fumonizyny
B,/kg. Stwierdzono, Ze samce s w wigkszym stopniu
narazone na immunosupresyjne dziatanie tej miko-
toksyny. Dodatkowo samce Zywione zanieczyszczong
pasza znacznie wolnej rosty. Takiego efektu nie od-
notowano natomiast w przypadku samic (14). Dowie-
dziono, ze nawet mate dawki fumonizyny B, moga za-
burzy¢ dojrzewanie uktadu immunologicznego jelita
u prosiat (15). Mtode $winie Zzywione zanieczyszczong
pasza sa bardziej narazone na zasiedlenie przewodu
pokarmowego przez niepozadane bakterie (16). In-
nym skutkiem narazenia prosiat na te mikotoksyne
moze by¢ uszkodzenie watroby (17).

Istotne znaczenie w Zywieniu $win majq takze afla-
toksyna B, i ochratoksyna A. Efektem dlugotrwatego
narazenia mtodych $win na mate dawki aflatoksy-
ny B, sg obnizone przyrosty masy ciata. Swinie po-
bierajace zanieczyszczong pasze gorzej wykorzystuja
sktadniki odzywcze (18). Potomstwo loch zywionych
pasza zanieczyszczong aflatoksyng B, moze wykazy-
wac zaburzenia funkcjonowania uktadu immunolo-
gicznego (19). Obnizone przyrosty masy ciata mtodych
$win zywionych pasza zanieczyszczong ochratoksy-
na A maja zwigzek ze zmianami patologicznymiw wa-
trobie i nerkach (20).

Badania nad wptywem mikotoksyn na Swinie za-
zwyczaj dotycza pojedynczych substancji. Tymcza-
sem pasze moga by¢ zanieczyszczone jednoczesnie
kilkoma mikotoksynami, co powoduje nasilenie ich
toksycznego dziatania. Mozna przytoczy¢ badania
przeprowadzone na mtodych §winiach zywionych
pasza zawierajgcq deoksyniwalenol i/lub fumonizy-
ny. Najwieksze zmiany histopatologiczne w watrobie
izaburzenia funkcjonowania uktadu immunologicz-
nego wystapilty u zwierzat Zywionych pasza zanie-
czyszczong obiema mikotoksynami (21).

W celu ograniczenia oddziatywania mikotoksyn
zanieczyszczajacych pasze na organizm stosuje sie
substancje wiazace toksyny. Zagraniczni naukowcy
zwrocili uwage, ze produkty uboczne przemystu spo-
zywczego moga stanowi¢ zamiennik komercyjnych
preparatow. Najlepsze efekty uzyskano po zastosowaniu
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wyttokow z winogron, ktére moga zmniejszy¢ wchia-
nianie niektérych mikotoksyn nawet o ponad 60% (22).
Sposréd dodatkéw paszowych, ktére stwarzajg mozli-
wos¢ ograniczenia negatywnych skutkéw wynikaja-
cych z zanieczyszczenia pasz mikotoksynami, trzeba
wymieni¢ drozdze Saccharomyces cerevisiae. Mikroor-
ganizmy te s3 zaliczane do probiotykow i majg zdolnos¢
wigzania mikotoksyn. Wykazano, ze drozdze S. cerevi-
siae RC016 moga tagodzic stan zapalny jelita cienkiego
wywotany przez deoksyniwalenol (23). Wedtug innych
obserwacji drozdze S. cerevisiae boulardii ograniczaja
zmiany w ekspresji genéw w jelicie indukowane przez
deoksyniwalenol (24). W kregu zainteresowan naukow-
cow zajmujacych sie ta problematykq znalazty sie tez
niektdre bakterie probiotyczne. Stwierdzono, ze bak-
terie Lactobacillus rhamnosus RCO07 moga zmniejszy¢
szkodliwy wptyw deoksyniwalenolu na jelito mtodych
$win. Lagodza zmiany histopatologiczne, ogranicza-
jawzrost ekspresji prozapalnych cytokin i zmniejszaja
przepuszczalno$¢ nabtonka. Jednoczes$nie zauwazono,
ze bakterie L. rhamnosus RC007 nie wigza deoksyniwa-
lenolu i tylko w niewielkim stopniu powoduja rozktad
tej mikotoksyny (25).

W badaniach przeprowadzonych w warunkach in
vitro zwrdcono uwage na ochronny wptyw selenu na
komorki uktadu immunologicznego narazone na dzia-
lanie deoksyniwalenolu. Selen jest jednym z najwaz-
niejszych antyoksydantéw pokarmowych. Jednocze-
$nie nalezy do sktadnikéw odzywczych, ktore maja
wtasciwos$ci immunomodulujace. Dowiedziono, ze se-
len ogranicza zmiany w ekspresji genéw kodujacych
cytokiny i immunoglobuliny wywotane dziataniem
deoksyniwalenolu (26). W innych badaniach stwier-
dzono, Ze suplementacja witaminy C chroni watrobe
przed stresem oksydacyjnym spowodowanym obec-
nos$cig zearalenonu w paszy (27). Najlepszych efektow
mozna oczekiwaé w przypadku zastosowania mie-
szaniny antyoksydantow, a nie tylko pojedynczych
sktadnikéw. Wykazano, ze jednoczesna suplemen-
tacja réznych antyoksydantéw w najwiekszym stop-
niu tagodzi stres oksydacyjny zwiazany z pobiera-
niem pasz zanieczyszczonych mikotoksynami (28).

Podsumowanie

Mikotoksyny przyczyniaja sie do strat ekonomicz-
nych w hodowli zwierzat. Swinie zazwyczaj sg nara-
zone na stosunkowo mate dawki mikotoksyn, ktére
nie wywotuja objawéw klinicznych. Diugotrwate sto-
sowanie pasz zawierajacych nawet mate ilo$ci miko-
toksyn moze jednak mieé niekorzystny wptyw na or-
ganizm. Najbardziej narazone na szkodliwe dziatanie
tych substancji sg zwierzeta mtode, zaczynajace po-
biera¢ pasze state i odsadzane od matek. Warto pod-
kresli¢, ze mikotoksyny moga zaszkodzi¢ prosietom
takze w przypadku zywienia ich matek zanieczysz-
CZona pasza.
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