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Abstrakt. Przedstawiono kolejny etap projektu platformy informatycznej wspierajacej rolnikoéw i pro-
ducentéw ekologicznych. Artykut opisuje implementacj¢ metody wypracowanej w toku badan, opisane;j
w publikacji Good-Food-Print — the concept of an IT system tracking the level of good practices used in
organic food production process and in its supply chain. Metoda zaktada uzycie miar agregatowych w celu
stworzenia uniwersalnego miernika (,,Good Food Print” Gfp), ktory dostarcza kompleksowej informacji na
temat uzywanych dobrych praktyk w catym tancuchu dostaw produktu rolnictwa ekologicznego. System
oferuje konsumentom informacje w formule ,,internetu wszechrzeczy’, wspiera producentow w wyborze
najlepszych dostawcoéw oraz umozliwia prowadzenie obligatoryjnych rejestrow.

Wstep

Rolnictwo ekologiczne okresla si¢ jako system gospodarowania o zrownowazonej produkcji
ro$linnej i zwierzecej. Wedtug definicji Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi, produkcja eko-
logiczna powinna taczy¢ przyjazne srodowisku praktyki gospodarowania, wspomagac¢ wysoki
stopien réznorodnosci biologicznej, wykorzystywac naturalne procesy oraz zapewnic¢ wlasciwy
dobrostan zwierzat [http://www.minrol.gov.pl/Jakosc-zywnosci/Rolnictwo-ekologiczne]. Kon-
sumenci sktaniaja si¢ ku produktom ekologicznym, chca je kupowac i zazwyczaj ptaca za nie
wyzszg ceng niz za produkty, ktore nie zostaly wytworzone takimi metodami.

Spoteczenstwo informacyjne, zwane tez spoteczenstwem sieci [ Castells 2009] ksztattuje si¢ w
obliczu technologii cyfrowych, umozliwiajacych dostep do informacji na duzg skale. O zjawisku
narastajacej grupy ,,cyfrowych tubylcéw” pisze m.in Marc Prensky [Prensky 2001]. Jednoczesnie
w obszarze ekonomii coraz wicksza grupe konsumentéw okresla si¢ mianem ,.klient 2.0” [Gau-
din 2011]. Charakteryzuje ich duza potrzeba zbierania kompleksowych informacji o produkcie,
mozliwos¢ wykonywania porownan ofert produktéw, przegladania rankingdw i ratingdéw oraz
duza potrzeba uzywania w tym celu narzedzi informatycznych i mobilnych [ Wozniakowski 2018].

W obliczu przytoczonych faktow zasadne wydaje si¢ postawienie tezy, ze nalezy zapropo-
nowaé¢ model systemu informatycznego dla rolnictwa i przetworstwa produktow ekologicznych,
budujacego zaufanie konsumentdw nie tylko do producentow, ale do catego tancucha dostaw oraz
pewnos¢, ze dostarczony produkt spozywczy jest rzeczywiscie na kazdym etapie wytworzony
wedlug najlepszych znanych praktyk, w taki sposob, aby zminimalizowaé negatywne wplywy
zanieczyszczonego srodowiska oraz chemicznych dodatkéw [Hamzaoui-Essoussi, Zahaf 2012].

Celem opracowania jest przedstawienie modelu systemu informatycznego wspierajacego
rolnictwo ekologiczne, wykorzystujacego metode oparta o miary agregatowe. Przedstawiono
zasad¢ dziatania tego systemu, zakres odpowiedzialnosci, przypadki uzycia,a takze elementy
modelu bazy danych oraz interfejsu uzytkownika.
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Material i metodyka badan

Wybér zmiennych diagnostycznych oraz okreslenie ich sposobu oddziatywania na obiekt prze-
prowadzono w kolejnych etapach. Najpierw ograniczono zbidr produktoéw do obszaru produkcji
ro$linnej, nastepnie wyodrebniono dla niego dwie najistotniejsze z punktu widzenia ekologii ce-
chy — nawozenie i ochrong ro$lin. Ustalono je na podstawie analizy procedur w trakcie wywiadu
z pracownikami instytucji certyfikacyjnej Agro-Bio-Test. W oparciu o proponowang umowng
miarg o trzech warto$ciach: 10, 40 oraz 100 okre$lono mozliwe wartosci cech jakosciowych. Za-
stosowanie tozsamej skali dla réznych cech rozwigzato problem normalizacji, czyli sprowadzenia
ich do poréwnywalnosci [Zelias 2000]. Implementacj¢ ustalonej w toku badan metody w postaci
modelu informatycznego systemu ustalono na podstawie analizy literatury tematu.

Wyniki badan

Proponowane narzedzie umozliwia konsumentom oceng jako$ci konkretnego produktu na
podstawie miernika stopnia zastosowania dobrych praktyk procesu produkcyjnego przez pro-
ducenta oraz jego dostawcdw. System moze by¢ przyroéwnany do systemow klasy DSS, gdyz
zawiera zardwno elementy wspierania decyzji konsumenckich, jak i samych producentéw [De
laRosa 2003]. System ten obejmuje komponenty zaawansowanych funkcji zarzadzania bazami
danych, dostgp do wewnetrznych i zewngetrznych informacji oraz zasobow wiedzy [Shim 2002].
We wczesniejszych badaniach [Wozniakowski 2018] przedstawiono i wstepnie przetestowano
metode bedaca modyfikacja miar agregatowych, polegajaca na wyliczaniu $redniej wazonej
warto$ci cech odpowiadajacych stopniu zastosowania réznorakich, dobrych praktyk rolnictwa
ekologicznego [Wozniakowski 2018]. Warto$¢ wyliczonego proponowang metodg miernika
jest podstawa dziatania postulowanego systemu informatycznego Good Food Print (Gfp). Sys-
tem pozwala takze producentom tatwiej dobiera¢ dobrych poddostawcow oraz sktania ich do
osiggania perfekcji na kazdym etapie produkcji. We cytowanej pracy zaproponowano metode
stanowiaca gtowny element algorytmu [Wozniakowski 2018]:
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gdzie: Gfp — wskaznik Good Food Print przyjmujacy wartosci od ustalonej warto$ci mini-
malnej (wickszej od zera) do jeden — wskaznik okresla stopien zastosowania dobrych praktyk
w procesie produkcyjnym oraz w fancuchu dostaw dla konkretnego produktu ekologicznego
u konkretnego producenta, ¥, — warto$¢ pomiaru i-tej cechy wskaznika Gfp produktu produ-
centa, Vb, — warto$¢ bazowa (maksymalna) i-tej cechy wskaznika Gfp, a, — waga i-tej cechy
W przed21ale 0-1, k — liczba cech wskaznika Gfp, Gfp(d), — wartoS¢ i- tego wskaznika Gfp
poddostawcy procesu produkcyjnego, / — ilosé dostawcc')w, Z — wspoétezynnik ,thumienia”.
Projektowany system Gfp wykorzystywany bedzie przez klientow oraz producentow rynku
zywnosci ekologicznej. Zasadnicza cecha komplementarng w poréwnaniu do systemu certy-
fikatéw rolnictwa ekologicznego jest skoncentrowanie si¢ na produkcie, a nie na wytworcy.
Proponowany zakres odpowiedzialno$ci systemu obejmuje:
— zaimplementowanie przedstawionej wyzej metody do algorytmu systemu, co pozwoli
okresla¢ jako$¢ i transparentnos¢ produkcji zywnosci ekologicznej, dostawcow i wszelkich
podmiotdéw tancucha dostaw,
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— zapewnienie dziedziczenia cech jakosci produkcji w modelu kaskadowym, wzdtuz tanicucha
dostaw co potencjalnie wzmoze che¢¢ osiagania perfekcji na kazdym etapie,

— dostarczenie klientom przejrzystego i godnego zaufania sytemu w modelu ,,internetu
wszechrzeczy” (ang. internet of everything, internet of all things), walidujacego produkt w
obszarze jakosci i zgodnosci z najlepszymi praktykami produkcji ekologiczne;j,

— dostarczenie producentom narzedzia do prowadzenia rejestrow, obligatoryjnych w §wietle
obecnych zasad kontroli certyfikacyjnej, a dla postulowanego systemu, stanowiacych pod-
stawowe zrodto danych pierwotnych.

Klient produktow ekologicznych, jako uzytkownik systemu Gfp wykonuje gtdwnie czynnosci
zw1azane z pozyskiwaniem zagregowanych informacji:

skanuje urzadzeniem mobilnym produkt rolnictwa ekologicznego (uzywajac kodu kresko-

wego, QR badz numeru certyfikatu),

— uzyskuje informacje na temat produktu (certyfikaty, punktacja GFP),

— uzyskuje informacje na temat tancucha dostaw (certyfikaty, punktacja GFP).

Skanowanie produktow w czasie rzeczywistym skutkuje udostgpnieniem dla innych uzytkow-
nikéw informacji na temat dostepnosci towaru w konkretnym sklepie/obszarze, co jest szczegdlnie
uzyteczne w przypadku typowo sezonowych, krotkich serii produktow rolnictwa ekologicznego
— dziatanie to (oraz wszystkie powyzsze) wpisuje si¢ w formule ,,internetu wszechrzeczy”. Relacje
poszczegdlnych przypadkdéw uzycia klienta przedstawiono w postaci schematu (rys. 1).

Producent jako uzytkownik systemu Gfp dostarcza zrodet, a takze umieszcza samodzielnie
dane pierwotne:

— wprowadza swoje dane do systemu (podajac swoj certyfikat i KRS),

— moze wprowadzi¢ swoich dostawcow (opcjonalne, jesli jego dostawcy sami tego nie zrobig),
korzystajac z KRS i numeru certyfikatu,

— wprowadza produkt do systemu,

— prowadzi rejestry, np. rejestr nawozenia upraw (RNU), dostarczajac dane pierwotne do
wyliczenia wspolczynnika GFP,

— moze udostgpni¢ publicznie rejestry,

— moze ujawnia¢ dodatkowe informacje dotyczace nawozenia i ochrony roslin (produkcja
roslinna),

Profil produktéw przypisanych do producenta ulega zmianie wraz ze zmiang wspotczynnika
GFP. Najwazniejsza czynno$cia producenta, zwigzang z implementacja przedstawionej metody
jest konfiguracja transparentnosci dobrych praktyk, zwigzana z wyliczaniem wspoétczynnika
Gfp. Jej szczegdlowy przebieg przedstawiono w tabeli (tab. 1).

Klient / Customel

Skanowanie kodu QR /
QR code scanning

Wyszukiwanie produktu po
numerze certyfikatu/Searching a
product by certifficate number

Przegladanie informacji o
produkcie/Viewing a product
Y information

Przegladanie drzewa
dostawcow/Viewing
suppliers tree

"'Extend_____

Lokalizowanie
produktu/Localisation
of a product

Rysunek 1. Diagram
przypadkow uzycia klienta
Figure 1. Use case for

‘Exten_d

customer Przegladanie rankingu produktéwwg
Zrodto: opracowanie wspdtczynnika Gfpiviewing product ranking
wlasne by Gfp measure

Source: own study
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Tabela 1. Konfiguracja transparentnos$ci dobrych praktyk
Table 1. Good practices transparency configuration

Opis/Description

Funkcjonalno$¢ pozwalajaca na kontrole transparentnosci jakos$ci przez ustalanie
jawnosci danych. Zasada ogodlna: wigksza transparentno$¢ zwicksza punkty GFP
(stymulanta)/Functionality that allows you to control the transparency of quality
by establishing data disclosure. General rule: greater transparency increases
GFP (stimulant) points

Metoda Gfp /
Gfp method

Metoda oceny jakosci i transparentnos$ci producenta i jego tancucha dostaw
opiera si¢ na ww. wzorze. Na podstawie gromadzonych przez system danych
ustalane sg warto$ci cech V; ze zbioru ustanowionego dla danego typu uprawy
Iub hodowli umownie zwanych dalej produktem:

— V. poziom 1 (10 punktow): warto$¢ otrzymana za rejestracj¢ oraz podanie
certyfikatu i innych danych,

—V, poziom 2 (30 punktow): upublicznione rejestry,

— ¥, poziom 3 (60 punktow): upublicznione dodatkowe informacje. Zalezne od
rodzaju produkcji danego uzytkownika, np. rodzaju zastosowanego nawozu
kupnego, potwierdzenie przez system, ze wszystkie czynnosci nawozenia sa
wykonane z zastosowaniem dozwolonych $rodkéw dla rolnictwa ekologicznego/

The method of quality and transparency assessment of the producer and his
supply chain is based on the formula quoted earlier in the article. On the basis
of the data collected by the system, the values of V, from the set established for
a given type of crop or cultivation conventionally referred to as the product are
determined:

—V, Level I (10 points): the value received for registration and providing the
certificate and other data,

—V,Level 2 (30 points): public registers,

—V, Level 3 (60 points): additional information is made public.

Depends on the type of production of a given user, e.g. the type of fertilizer used,
confirmation by the system that all fertilizing operations are carried out using
authorized measures for organic farming

Warunek
poczatkowy/
Starting condition

Zalogowany uzytkownik (producent) w panelu opcji/Logged in user (producer)
in the options panel

Glowny przebieg
zdarzen/The main
course of events

—uzytkownik wybiera opcje konfiguracji przejrzystosci, system uruchamia
kreator/the user chooses the option of configuring transparency, the system
starts the wizard

—jezeli uzytkownik prowadzi juz rejestr w obrebie systemu, system prosi go o
mozliwos$¢ publikacji/ if the user already has a register within the system, the
system asks him to publish

—uzytkownik wyraza zgode (drugi poziom), system upublicznia dane/user
agrees (second level), the system publishes data

—system prosi 0 mozliwo$¢ publikacji innych dodatkowych informacji (trzeci
poziom)/the system asks you to publish other additional information (third level)

—uzytkownik wyraza zgodg, system upublicznia dane/the user agrees, the
system publishes data

Alternatywny
przeptyw zdarzen/
Alternative course
of events

Jezeli uzytkownik nie prowadzi rejestru, system uruchamia przypadek
,uzupetnianie rejestru’/If the user does not keep a register, the system starts the
case of ,, topping up the registry”

Warunek koncowy/
Final condition

Zamkniecie kreatora/Closing creator

Zrbdto: opracowanie wlasne

Source: own study
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Maszyny stanowe dla przypadkoéw uzycia pokazuja mozliwe stany obiektu, od poczatkowego
do koncowego, oraz przejscia, ktore powoduja zmiang tego stanu. Dla przypadku lokalizacji
produktu (,,internet wszechrzeczy”), po wybraniu produktu dostaje si¢ informacje o lokalizacji.
W przypadku gdy lokalizacja produktu jest w stanie ,,dostepna”, osigga si¢ stan pozadany, a
takze jest mozliwo$¢ dodania innych lokalizacji dostepnosci (rys. 2).
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Interfejs uzytkownika

W celu lepszego pokazania dziatania projektowanego systemu stworzono pogladowy interfejs
uzytkownika, prezentujacy dziatanie aplikacji (rys. 3).

O

ssing and dlistribution
rorstwo | dystrybucja

Producent

Praduct descriptions provided by producer
Opis produktu dostarczony przez producenta

arp = 0,875 Yy

Drink praducer

Sprawdz certyfikaty

Drzewko dostawcow

Producent Producent
pszenicy aronii

Znaidz’ produkt w okolicy grain producer fertiliser plant protection
. , Dostawca Dostawca Dostawca
Rysunek 3. Karta produktu i drzewo dostawcow ziaren nawozu $OR

Figure 3. Product page and suppliers tree
Zrodto: opracowanie wilasne
Source: own study
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Podsumowanie i wnioski

W ramach obecnego etapu badan zaimplementowano ustalong w osobnym opracowaniu
metode do projektu systemu informatycznego, ktérego model zostal zobrazowany w postaci
opisu zakresu odpowiedzialnosci, diagramu UML typu use-case, a takze innych elementow
zwigzanych z metodami przetwarzania danych oraz interakcja z uzytkownikiem. Catosciowa
koncepcja systemu wydaje si¢ by¢ gotowa do dalszych badan, prototypowania oraz probnych
implementacji. Postuluje si¢ w kolejnych etapach przetestowanie zaproponowanej metody na
poszerzonej bazie danych gospodarstw oraz produkcje prototypu rozwigzania.
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Summary

The paper describes the next stage of the project of an IT platform supporting farmers and organic
producers. The article describes the implementation of the method developed in the course of research
described in the previous, cited publication of the author. The method assumes the use of composite measures
to create a universal gauge (“Good Food Print” ratio GFP) that provides comprehensive information on
the good practices used throughout the supply chain of the final product of organic farming. The system
offers consumers information in the formula of the Internet All Things, supports producers in the selection
of the best suppliers and enables the maintenance of obligatory registers.
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