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WPLYW NAWOZENIA I NAWADNIANIA SCIEKAMI
NA ROZWOJ MIKROFLORY GLEBOWEJ

Elzbieta Chrusciak, Danuta Kulinska, Irena Romanow

Badania mikrobiologiczne gleb nawozonych i nawadnianych Sciekami
obejmujg dwa zasadnicze kierunki: ocene sanitarng oraz wplyw wprowa-
dzanych substancji organicznych i mineralnych na rodzimg mikroflore
glebowg. O ile w obrebie pierwszego zagadnienia spotyka sie dos¢ liczne
prace, o tyle drugi kierunek reprezentowany jest przez znacznie mniejszg
liczbe publikaciji. i

Istnieje poglad, iz w aspekcie epidemiologicznym uzytkowanie Scie-
kéw nie stanowi powazniejszego problemu, bowiem okres przezywania
bakterii chorobotworczych w glebie jest krotki [1, 4]. Ging one na sku-
tek réznych form antagonistycznego oddzialywania na nie saprofityczne]
mikroflory glebowej. W odcieku z lizymetréow stwierdza sie redukcje ilo-
Sci bakterii w okolo 95% w stosunku do ich licZby w Sciekach [3].

Miejskie $cieki zawierajg znaczng ilos¢é zwigzkéw organicznych., Ich
wprowadzenie do gleby powoduje wzrost aktywnosci réznych grup fizjo-
logicznych drobnoustrojéow, m.in. mikroorganizméw proteolitycznych
[5, 6]. '

Gleba jest $rodowiskiem mniej wrazliwym niz woda na toksyczne
dziatanie $ciekéw, z uwagi na wiekszg liczebnos¢ i zréznicowanie mikro-
flory [3].

Czteroletnie badania lizymetryczne Bialkiewicza i Kermenowej [2]
nie wykazaly ujemnego wplywu mnawadniania Sciekami na aktywnosé
biologiczna gleby, a przeciwnie jej stymulacje.

MATERIAL I METODY

Analizy mikrobiologiczne gleby, wchodzace w skiad kompleksowych
badan nad uzytkowaniem $ciekéw komunalnych w nawozeniu i nawad-
nianiu upraw le$nych, rozpoczeto w 1974 roku. Doniesienie obejmuje wy-
niki z dwdch sezonéw wegetacyjnych.
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W roku 1974 préobki do analiz pobieranc z poletek spod uprawy topoli,
sosny i modrzewia nawozonych $ciekami w dawce 25 mm, nawozonych
wodg z dodatkiem NPK, Ca, Mg, Na w iloSciach wystepujgcych w Scie-
kach oraz z poletek nawadnianych czystg wodg. W roku 1975 badania
prowadzono ponadto na poletkach nawozonych 50 mm S$ciekéw i na kon-
trolnych nie nawozonych i nie nawadnianych. Probki pobierano z gtebo-
kosci 0-20 cm. W roku 1974, tzn. w pierwszym sezonie nawozenia i na-
wadniania uprawy modrzewia, analizowano prdbki gleby spod tej rosliny
z trzech pozioméw: 0-20, 20-50, 50-90 cm.

W kazdym z sezonow wegetacyjnych wykonano 4 analizy, w miesig-
cach — kwietniu (przed nawozeniem i nawadnianiem), lipcu, wrze$niu
1 listopadzie.

W badanych prébkach gleby oznaczano metodg plytkowg ogolng liczbe
bakterii i procent promieniowcow na podiozu wg Bunta i Rovira'y ze
skrobig (z dodatkiem aktidionu i nystatyny) oraz liczebnos¢ grzybow na
podiozu wg Martina. Najbardziej prawdopodobng liczbe (NPL) amonifi-
katoro6w oznaczano na podlozu z asparaging wg Girard i Rougieux przy
pomocy tabel Mc Crady.

Liczebnos¢ drobnoustrojéw celulolitycznych i aktywno$é rozkladu
blonnika w badanych glebach stanowig temat odrebnego doniesienia.

Wyniki analiz dotyczace liczby bakterii i grzyboéw oraz NPL amonifi-
katorow ilustrujag wykresy (rys. 1-9). Tabela 1 przedstawia liczebno$é
promieniowcéw, wyrazong jako procent ogélnej liczby bakterii. W tabeli
2 zestawiono dane z analiz mikrobiologicznych gleby spod uprawy meo-
drzewia, z trzech pozioméw (z roku 1974).

OMOWIENIE WYNIKOW

Poréwnanie wynikéw uzyskanych w dwoch sezonach wegetacyjnych
spod uprawy trzech roéznych drzew pozwala na stwierdzenie réznic
w dzialaniu nawozenia i nawadniania $ciekami w zalezno$ci od warunkéw
klimatycznych i wplywu rosliny. Wyniki oméwimy dla poszczegélnych
drzew.

Pod uprawg topoli obserwowano stymulacje rozwoju flory bakteryj-
nej (rys. 1) przez Scieki w roku 1974 wiosng i latem, a w 1975 r. jesienig.
Rozwéj grzybow (rys. 2) byl tylko nieznacznie stymulowany w 1974 r.
W nastepnym za$ sezonie stwierdzono hamowame przez obydwie dawki
sciekdOw w analizie z lipca.

Zauwazony brak prawidlowosci w dzialaniu poréwnywanych form na-
wadniania na liczebno§¢ amonifikatoréw (rys. 3) wynika niewatpliwie
z duzego zréznicowania cech fizjologicznych w obrebie tej bardzo licznej
grupy drobnoustrojow. W analizach z wrze$nia zanotowano spadek NPL.
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Rys. 1. Ogblna liczba bakterii 'w glebie pod uprawg topoli w réznych kombinacjach
nawozeniowych w latach 1974-1975

amonifikatoréw: w 1974 r. pod wplywem matej dawki $ciekow,a w 1975 r.
pod wplywem duzej.

W glebie spod uprawy modrzewia stwierdzono dodatni wplyw nawo-
zenia i nawadniania $ciekami na rozwo6j bakterii (rys. 4, tab. 2): w roku
1974 we wszystkich badanych poziomach profilu glebowego a wl975r.
w odniesieniu do obu dawek $ciekéw. Rozwdj grzy1bow (rys.~ 5, tab..2)
byl wyraznie stymulowany przez Scieki we wszystkich trzech warstwach
gleby w ciggu calego sezonu 1974 r., natomiast w 1975 r. nie obserwowa-
no réznic miedzy kombinacjami nawadnianymi. W liczebnosci amonifi-
katoréow (rys. 6, tab. 2) widoczne byly w roku 1974 znaczne réznice
w odniesieniu do poziomu gleby; w tym sezonie $cieki dziataly podobnie
jak czysta woda. W 1975 r. mala dawka Sciekow wplywala korzystnie
przez caly sezon na aktywnos¢ amonifikacji, za§ dawka 50 mm dZJalala
hamujgco.

Pod uprawg sosny $cieki stymulowaly rozwoj flory bakteryjnej (rys.
7) przez caly sezon 1974 r., a w roku nastepnym tylko jesienis. Wiosng
i latem 1975 r. stwierdzono hamowanie, szczegdlnie przez dawke 50 mm.

Roéznice w rozwoju grzybow (rys. 8) w poszczegdlnych kombinagjach
byly nieznaczne. Kierunek zmian w liczebnosci tej grupy w czasie byl
podobny jak w przypadku bakterii. Liczebno$¢ mikroflory amonifikujg-
cej (rys. 9) zwiekszala sie pod wplywem Sciekow w dawce 25 mm w obu
latach we wrze$niu; potem nastepowal jej spadek. Wiosng 1975 r. amoni-
fikatory byly wyraznie najmniej liczne na poletkach nawadnianych tg
dawkg Sciekéw. Po zastosowaniu 50 mm S$ciekow liczebnos¢ tej grupy
byla podobna jak na poletkach nie nawadnianych.

Nawozenie i nawadnianie dawka 25 mm $ciekéw powodowalo na ogét
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Rys. 2. Liczebno$¢ grzybéw w glebie pod upraws topoli w réznych kombinacjach
nawozeniowych w latach 1974-1975
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Rys. 3. NPL amonifikatoré6w w glebie pod uprawg topoli w réznych kombinacjach
nawozeniowych w latach 1974-1975
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Rys. 4. Og6lna liczba bakterii w glebie pod uprawag modrzewtia w réznych kombi-
nacjach nawozeniowych w latach 1974-1975
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Rys. 5. Liczebno$é grzyb6w w glebie pod uprawa modrzewia w réznych kombi-
nacjach nawozeniowych w latach 1974-1975
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nacjach nawozeniowych 1974-1975
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Rys 7. Ogoblna liczba baktenii w glebie pod uprawg sosny w réznych komblnaCJach
nawozeniowych w latach .1974-1975
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Rys. 8. Liczebnos$¢ grzybow w glebie pod uprawg sosny w roznych kombinacjach
nawozeniowych w latach 1974-1975
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Rys. 9. NPL amonifikator6w w glebie pod uprawg isosny w réznych kombinacjach
nawozeniowych w latach 1974-1975; objasnienia do rys. 2-9 jak na rys. 1
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w obu sezonach i pod uprawg wszystkich trzech rcslin zmniejszenie pro-
centowego udzialu promieniowcéw w florze bakteryjnej (tab. 1). Jedy-
nie w lipcu 1974 r. na poletkach cbsadzonych modrzewiem Scieki stymu-
lowaly rozwéj promieniowcow we wszystkich poziomach gleby. Réwniez
wiosng 1975 r. stwierdzono niewielkg stymulacje pod uprawg modrzewia
i sosny. Zastosowanie dawki 50 mm $ciek6w spowodowalo poczatkowo
znaczny wzrost procentowego udzialu promieniowcéow przy stosunkowo
niskiej ogodlnej liczbie bakterii (szczegdlnie pod uprawg sosny). Pézniej,
jesienig nastgpil wzrost liczebnosci bakterii z gwalttownym spadkiem pro-
centu promieniowcow.

Jednoznaczna interpretacja obserwowanych wahan w rozwoju mi-
kroflory nie jest latwa. Poza podkreslenym wyzej, niewatpliwym wply-
wem warunkow klimatycznych i uprawianych drzew na badane grupy
drobnoustrojow dziata szereg innych czynnikéw.

Najwazniejszym pytaniem, na jakie powinny odpowiedzie¢ prowadzo-
ne badania, jest to, czy nawadnianie $ciekami nie powoduje: niepozgda-
nych zmian w biolcgicznej aktywnosci gleb lesnych. Po dwu pierwszych
latach analiz mikrobiologicznych — mimo ckresowego hamowania roz-
woju amcnifikatoréw czy promieniowcow — stosowanie scieko6w nie wy-
daje sie mie¢ negatywnego wplywu. Analiza uzyskanych danych wska-
zuje, ze Scieki mogg dziatla¢ na mikroflore glebowg glownie jako zrédio
substancji organicznej, cho¢ czasem rowniez po prostu przez nawodnie-
nie gleby.
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3. Xpycvusaxk, . Kyaunvcka, M. Pomanos

BJIMAHUNE YIOBPEHUSA M OPOLIEHUA T'OPOJACKVMM CTOYHBIMIU BOJAMU
HA PA3BUTHE ITIOYBEHHOM MUKPODJIOPHI

Pe3wme

Coobiienue Kacaercda 2-JeTHUX wucnobIiTabuit (1974 m 1975 rr.) mo BAMAHKIO TIO-
POICKMX CTOYHBIMX BOZA, NPUMEHAEMbIX B JIECHBIX KYyJbTypaX, Ha u30paHHble Mu-
KpobuosorudyecKkme IokaszaTeau: obliee uyuciao OakTepuin 1 rpmbOB, IIPOLEHT aKTH-
HOMMLIETOB, ¥ KOJMYECTBO aMMOHMMUUMUPYIOLIINX MMUKPOOPTraHM3MOB. _

Pe3ynbraTbl NO3BOJAIOT CKOHCTATMPOBAThL CYLIECTBOBAHME pa3jivuuil HeMCTBUS
CTOYHBIX BOJ B 3aBMCUMOCTM OT KJIMMATMYIECKMX YCJOBUII ¥ BIUAHMUA pPaCTEHUA.
Ofmee KoaudecTBO OakTepuit ObLIO B OOLIEM CTUMYJMPOBAHO CTOYHBLIMM BOZAMIM.
Yrto Kacaerca rpubOB, ITOJIOKMUTENILHOE BO3AEICTBME CTOYHBLIX BOJA 3aMEYEHO, B OCHOB-
HOM, B 1974 r B KyiabType JucTBeHHMLbI. Habuiomaercsa crpeMyeHue K YMEHBLIISHMIO
IIPOLIEHTHOTO YYacTUA aKTUHOMMIIETOB B OaKTepPMIHOM aope MON BIMAHUEM I03bI
25 MM CTOYHBIX BOJ IIOJJaBaeMbIX €XXeHe[eJdbHO B JBYX BereTalMOHHBLIX TIepHogax
U B KYJIbTypaX BCe€X JepeBbeB. 3aMEYeHO HEeIPaBUJIBHOCTL MIEMCTBUMA CPaBHUBAEMBIX

BUIOB yAOOpeHMs M OPOLIEHMS Ha KOJUYECTBO aMMOHMMULIMPYIOLIMX MUKPOOPTaHU3-
MOB.

E. Chrusciak, D. Kulinska, I. Romanow

THE EFFECT OF FERTILIZATION AND IRRIGATION WITH SEWAGE
UPON THE DEVELOPMENT OF SOIL MICROFLORA

Summary

The report concerns 2 years long studies (1974 and 1975) on the effect of
municipal sewage applied in forest plantations upon selected microbiological indi-
cators namely: total number of bacteria and fungi, per cent of Actinomycetales, and
numbers of ammonifiers.

Results permit to state differences in the effect of sewage in relation to
climatic conditions and influence of plants. The total number of bacteria was, gene-
rally, stimulated by the sewage. When fungi are concerned, the positive influence
of sewage was recorded mainly in 1974 under the larch plantation. A trend of
a decrease of percentual proportion of Actinomycetales in bacterial flora under
the effect of a dose of 25 mm of sewage weekly was noted during both vegeta-
tion seasons and under the plantation of all trees. No regularities in the action of

compared forms of fertilization and irrigation upon the numbers of ammonifiers
were found.
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