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Literatura podkres$la istotny zwigzek aktywmosci enzymoéw krwi
z uzytkowymi wlasciwosciami zwierzat. Znane prace badawcze okresli-
ly poziom tej aktywnosci u koni dla potrzeb diagnostycznych [4, 5, 9,
12] lub w powiagzaniu z ich dzielnoscig wyscigowa [2, 3, 7, 8, 10]. Nie
uwzgledniono w nich jednak procesu wzrostu i rozwoju miodych osob-
nik6w oraz ewentualnej zmiennosci rasowej w tym zakresie, mie zwra-
cano rowniez uwagi na pore roku, w ktérej mialy miejsce badania. W
zwigzku z tym podjeta zostala miniejsza praca, majgca na celu okresle-
nie aktywnosci dehydrogenazy kwasu mlekowego (LDH), aldolazy (ALD),
aminotransferazy aparaginowej (AspAT) i alaninowej (ALAT) u zrebiat
i mlodziezy pelnej krwi angielskiej, wielkopolskich i matopolskich z za-
mierzeniem pézniejszej konfrontacji uzyskanych wynikow z ich przy-
szlg dzielnoscig uzytkowas.

MATERIAL I METODY

Badania wymienionych we wstepie enzymoéw przeprowadzono w su-
rowicach krwi 428 osobnikow w wieku od 2 do 35 miesiecy (sysakow,
odsadkéw, roczniakéw, 1 1/2-rocznych, 2-letnich i 2 1/2-letnich), w tym
53 klaczek i 56 ogierk6w pelnej krwi angielskiej, 75 i 93 wielkopolskich
i 73 i 78 malopolskich. Krew do badan pobierano wicsna (w miesigcach
ITI, IV) i jesienig (w miesigcach IX, X).

Aktywnos¢ dehydrogenazy kwasu mlekowego (LDH) oznaczano wg
metody Wréblewskiego i LaDuna, [11], aldolazy (ALD) wg Brunsa [1].
Aktywnos¢ obu enzyméw wyrazano w jednostkach miedzynarodowych
I.U/1. Aktywnos$¢ aminotransferazy asparaginowej (AspAT) i alaninowej
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(ALAT) oznaczano metodg Reitmana i Frankela [6], uzywajac gotowych
zestawbéw enzymatycznych f-my Fermognist. Dane wyrazono w jedno-
stkach aktywnosci enzymu w 1000 ml surowicy.

Krew do badan pobierano na heparyne i w ciggu godziny odwirowy-
wano, sciggajgc surowice, ktérg otrzymano w stanie zamrozema (pomni-
2] —15°C) do chwili wykonania oznaczen.

OMOWIENIE WYNIKOW

Graficzny obraz zmienmosci badanych cech wraz z zaznaczeniem naj-
wyzszych 1 najnizszych wartosci ich odchylen standardowych oraz sta-
tystycznie stwierdzonych istotnych réznic przedstawiajg rysunki 1-4. Ba-
dajgc aktywnos¢ enzymoéw u ogierkow i klaczek w obrebie rasy, wieku
1 pory pobrania wykazano brak statystycznie istotnych roéznic, wynika-
jacych z plci. W 88 porownaniach srednie wartosci enzymow ogierkow
nie roznily sie od wartosci wystepujacych u klaczek. W zwigzku z tym
w dalszych badaniach wyniki dotyczgce obu grup opracowano lgcznie.

U wszystkich trzech ras aktywnos¢ LDH w probkach krwi pobranych

wiosng byla wyzsza u roczniakéw pelmej krwi angielskiej — 139,7,
u wielkopolskich — 123,2, u matopolskich — 154,3 niz pobranych jesie-
nig (odpowiednio u roczniakéw pelnej krwi angielskiej — 75,6, wielko-

polskich odsadkow 88,4, 1 1/2-rocznych 83,0 i matopolskich roczniakdéw —
118,4). Nalezy zaznaczy¢, ze wymienione warto$ci nie zawsze mogg byé¢
porownywane z podanymi w literaturze [2, 3, 5, 12] ze wzgledu na od-
miennosS¢ stosowanych metod i jednostek okreslania aktywnosci bada-
nych enzymow.

Amalizujgc zmiany aktywnosci LDH w zalezno$ci od wieku w obre-
bie pory pobrania stwierdzono, ze mimo pewnych wahan poziomu (w
granicach bledu) aktywnos$¢ tego enzymu nie ulega wiekszej zmianie.
U koni pelnej krwi angielskiej aktywnos$¢ omawianego enzymu niezna-
cznie zwieksza sie (w badaniach wiosennych) w miare wzrostu zwierzat,
podoknie jak i u koni wielkopolskich, natomiast u koni matopolskich ma
tendencje spadkowa. W okresie jesiennym aktywnos$é jest znacznie
mniejsza i w okresie wzrostu koni wykazuje nieistotne zmiany.

Nie zmieniajacy sie poziom aktywnosci enzymu LDH az do dorostego
wieku moéglby sie okaza¢ bardzo istotny w selekcji koni wierzchowych,
jesli byloby to potwierdzone dostatecznie wysokim wspdlczynnikiem ko-
relacji miedzy tg cechg a dzielnoscig. Korelacyjng zalezno$¢ miedzy ak-
tywnoscig LDH w stanie spoczynku a osiggnietg szybkoscig w wyscigach
szacujg na 0,625.

W badaniach aktywnosci tego enzymu w obrebie wieku z uwzgled-
nieniem pory pobrania krwi zaznaczajg si¢ duze réznice rasowe. Konie
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Rys. 1. Dehydrogenaza kwasu mlekowego (LDH): 1 — pelna krew angielska (wios-
na), 2 — pelna krew angielska (jesien), 3 — wielkopolskie (wiosna), 4 — wielko-
polskie (jesien)), 5 — malopolskie (wiosna), 6 — malopolskie (jesien). a—b = P=
=>0,01, 0,05 (réznice istotne pomiedzy rasami w obrgbie pory oznaczania i wieku)
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Rys. 2. Aldolaza (ALD). a—b = P =0,01, 0,05 (r6znice istotne pomigdzy rasami w
obrebie pory oznaczania i wieku); A—C =P = 0,01, 0,05 (réznice istotne pomiedzy
wiekiem w obrebie rasy i pory oznaczania)
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Rys. 3. Aminotransferaza asparaginowa (AspAT): a—b =P =0,01:0,05 (ré6znice
istotne pomiedzy rasami w obrebie pory oznaczania i wieku); A—B = P =0,01: 0,05
(rémice istotne pomiedzy wiekiem w obrebie rasy i pory oznaczen)

malopolskie wyraznie odbiegaja wyzszymi wartosciami zaré6wno przy o-
znaczeniach wiosennych jak i jesiennych. Byé moze spowodowane jest to
wystepujaca w tej rasie domieszkg krwi czystej arabskiej albo wlasci-
wosciami Srodowiska (wielkopolskie — SK Plekity kolo Pasleka, malo-
polskie — SK Stubno k. Przemys$la, pelnej krwi angielskiej — SK Ko-
zienice), chociaz warunki utrzymywania koni w stadninach panstwo-
wych sg na ogdl wyréwnane.

Podobnie ksztaltuje sie aktywno$¢ aldolazy (ALD), ktéra jest o wie-
le nizsza od aktywno$ci LDH. Przy wiosennym oznaczaniu aktywnosé
ALD jest rowniez wyzsza niz przy jesiennym. U koni pelnej krwi an-
gielskiej, uwzgledniajagc pore pobrania, nie zmienia sie z wiekiem, na-
tomiast u koni wielkopolskich i malopolskich przy wiosennym pobraniu
krwi najwyzsze i statystycznie istotnie réznigce sie (z 1% bledu) war-
tosci uzyskuja konie w mlodszym wieku (sysaki, odsadki). Przy jesien-
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Rys. 4. Aminotransferaza alaninowa (ALAT): a—b = P >>0,01 : 0,05 (r6znice istotne
pomiedzy rasami w obrebie pory oznaczania i wieku); A—C =P =>0,01:0,05 (r6z-
nice istotne pomigdzy wiekiem w obrebie rasy i pory oznaczen) il

nym oznaczaniu aktywnosci u obu ostatnich ras mie wystgpily réznice
istotne z wiekiem. Roéznice rasowe w -aktywnosci aldolazy wystepuja
przewaznie przy wiosennym oznaczaniu, ale nie sg one az tak duze jak
w przypadku LDH. '

W aktywnosci enzymu AspAT-u zauwaza si¢ odwrotng sytuacje, je-
sli chodzi o pore pobrania krwi niz przy badaniu aktywnosci LDH czy
ALD. Wszystkie uzyskane wartosci sg znacznie mniejsze przy wiosen-
nym oznaczaniu miz przy jesiennym (np. roczniaki: pelma krew angiel-
ska — wiosna 74,5, jesien 206,2; malopolska — 86,8 1 230,8).

32 — ZPPNR 264 .
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U koni pelnej krwi angielskiej i wielkopolskich aktywnos$é¢ AspAT-u
zmienia sie z wiekiem (z wyjatkiemn wiosennego oznaczania u koni pet-
nej krwi angielskiej) i nastepuje wzrost wartosci. Konie matopolskie po-
siadaja najwyzsza aktywnos¢ AspAT-u, ale nie zmieniajacg sie istotnie
z wiekiem. W wieku 1 roku uwidoczniajg sie roznice rasowe przy jesien-
nym oznaczaniu. Najnizszg aktywnos$¢ enzymu posiadajg konie wielko-
polskie (189,4), nastepnie pelna krew angielska (206,2), konie malopol-
skie zas wyzszg (230,8).

Aminotransferaza alaninowa (ALAT) wykazuje malg stabilnos¢ ak-
tywnosci zarowno uwzgledniajgc wiek jak i pore pobrania. Tutaj zupel-
ng odmienng pozycje w aktywnosci tego enzymu zajely konie pelnej
krwi angielskiej przy wiosennym oznaczaniu, a konie malopolskie przy
jesiennym. U koni pelnej krwi angielskiej przy wiosennym pobraniu na-
stepuje gwaltowny wzrost aktywnosci tego enzymu z wiekiem (sysaki —
9,9, roczniaki 24,8), natomiast przy jesiennym pobraniu wartosci sg zna-
cznle nizsze i bardziej zblizone do wystepujacych u koni wielkopolskich.
Poziom ALAT-u oznaczony wiosng u koni wielkopolskich i matopolskich
jest zblizony i nie zmieniajycy sie z wiekiem, natomiast jesienig wartosc
tego enzymu u koni malopolskich znacznie odbiega od pozostalych ras,
utrzymujgc wysokie wartosci, zwiekszajgce sie z wiekiem.

PODSUMOWANIE

Uzyskane wyniki pozwalajg wysung¢ nastepujgce stwierdzenia:

— Brak jest statystycznie istotnych réznic miedzy ogierami i kla-
czami w aktywnosci badanych enzyméw w obrebie rasy, grupy wieko~
wej 1 pory roku.

— U wszystkich badanych ras wystepuje istotna réznica w poziomie
aktywnosci enzymoéw w obrebie grup wiekowych pomiedzy wiosennym
a jesiennym oznaczaniem. Aktywnos¢ LDH i ALD jest znacznie wyizsza
przy wiosennych badaniach niz przy jesiennych. Aktywno$¢ AspAT-u
ksztaltuje sie matomiast odwrotnie, podobnie ALAT-u, z wyjatkiem wio-
sennych oznaczen u koni pelnej krwi angielskiej i jesiennych u koni ma-
fopolskich.

— Najbardziej stabilng aktywnos¢ wykazuje LDH — mnie stwierdzo-
no istotnych réznic wynikajgcych ze wzrostu i rozwoju Zrebigt i mio-
dziezy u badanych ras. Podobnie nie wystgpily réznice wiekowe w ak-
tywnosci aldolazy u koni pelnej krwi i koni wielkcpolskich i malopol-
skich oznaczanej jesienig. Aktywnos$¢ AspAT-u i ALAT-u u koni pelnej
krwi angielskiej i koni wielkopolskich istotnie zmienia sie z wiekiem,
natomiast u koni matopolskich nie stwierdzono istotnych réznic.

— W obrebie wieku i pory pobrania krwi zachodzg istotne roéznice



SPOCZYNKOWA AKTYWNOSC ENZYMOW W KRWI MLODYCH KONI 499

rasowe w poziomie niektérych z badanych enzyméw. Najbardziej odbie-
gajgce wartosci in plus wykazal enzym LDH (wiosna i jesien), AspAT
i ALAT (na wiosng) u koni matopolskich w stosunku do pozosta.ych ras.
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JATEHTHAA AKTUMBHOCTE HEKOTOPHIX DH3UMMOB B KPOBU
MOJIOIIBIX BJIATOPOJIHBIX JIOIDAZEN B BECEHHUN
U OCEHHUW IIEPUO[

Pesmome

Uccanenopanua agkTusHocTM S5H3MMOB (LDH, ALD, AspAT u AlAT) npoBOAMIIACEH
B JIBa BpeMeHs TIoja: BECHOM M OCeHbI0 Ha 428 Mouozabix XKepebumax M KoObuIax B
Bo3pacTe oT 2-5 MecdAueB (cocyHbl) no 33-35 mecaueB (2,5 roma) xu3uu. Mccaeno- -
BaHMA OXBATHIBAJIM 3 INOPOABI: AHIJMICKYI0 YMCTOKPOBHYIO, BEJILKOIQJbLCKY U Ma-
JIOIIOJILCKYIO TIOPOY JIOLIAMM. '

Ilonyyenunle pe3yJabTaTbl IO3BOJAIT (OPMYJAMPOBATH ClEeAYIOUiMe 3aKJrodye-
HUA: ,
— OTCYyCTBOBAJIM CTATUCTUUECKM CYIIECTBEHHBLIE Pa3HMUIbI MEXAY MOJIOOBLIMU XKe-
pebuaMmu ¥ KoObIIaMM B aAKTMBHOCTM MCCJIENYEMBIX 9SH3MMOB B IIpefesaX IIOPOAR,
BO3DPACTHOM I'PYINIbLI ¥ BPEeMEHU ro,uai,

— ¥ BCex UCHBITYEMBIX IIOPOX OOHapy:KeHa cyllecTBeHHAA Da3HULa B YPOBHS
AKTUBHOCTM SH3UMMOB B IIpEfieJie BO3PACTHBLIX TIPYyNII MEXJAY BECEHHUMMU M OCEHHMMMU
onpegenenuam. AktTusHocte LDH u ALD ropa3szo BbIlIe B BECEHHUX ONPENEJIEHUAX
B cpaBHeHuMM ¢ oceHHuMU. AKTuBHOCTE LDH m ALD ropa3zo BbIle B BECEHHUX,
YeM B OCEHHUX onpegpenenuax. ArtuBHOcTb ASpAT npexpcraBisercsa o6paTHbIM O-
Opa3om mozobHo, KaK M aKTMBHOCTE AlAT, 3a MCKJIIOHUEHMEM BECEHHMUX ONpeneseH:H!

32# )
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Yy QHIJIMICKUX YMCTOKPOBHBLIX JIOLIAAE M OCEHHUX OnpeneNeHMmM y MaJOMOJbLCKUX
Joanet.

— Hamnbonee crabuabnoit akTMBHOCTBIO oTimuyaerca LDH; uHe ycraHOBieno cy-
LIECTBEHHBIX DPA3HMUII B POCTE M PA3BUTHMU XKepeGAT M MOJOLHAKA ¥ MCHBITYEMbIX IO-
poa. Ilono6uo He 6b1I0 OOHAPYXKEHBb! BO3PACTHBIE PAa3HUIBLI B AKTUBHOCTYU an0na3nl
Y AHIIMMCKUX YMCTOKPOBHBIX JIOLIAZEN, a TaK¥Ke BOJbKOMOJBCKMX U MAJIONOJIBCKUX
JIoWafelf B OCEHHMX oOmpeneneHUAX. AKTMBHOCTB ASPAT u AIAT y auramicKmx
MCTOKPOBHBLIX M BEJIBKOIIOJBCKMX JIOLIAJEN CYIEeCTBEHHO M3MEHAINAach C BO3pac-
TCM, TOTJAa KaK Yy MaJIONOJNBCKMX JIOLIAAEel He YCTAHOBJIEHO B 3TOM OTHOILEHMM CY-
ILIIeCTBEeHHBIX Pa3HMIIL.

— Ilo oTHOMIEHMIO K BO3DPacTy ¥ BpeMeHM orT6opa 06pa3LOB KDPOBM obnapymxe-
IIbI CYIIeCTBEHHbIE MEXKIIOPOAHBbIE pPAa3JM4YMA B YPOBHE HEKOTOPbIX 9H3MMOB. Ca-
MbIe 3HAYMTEJIbHbIe OTKJIOHEHMSI HA IIJIIoC mnokasayna LDH (BecHoOi M ocenbio), ASpAT

n AlAT (BeCHOI) Yy MaJIONONLCKUX Jolmiazeii MO OTHOLUEHMIO ¥ OCTaJIbHBIM IIOPO-
IaM.

E. Sasimowski, M. Budzynski, C. Lipecka,
A. Kotgtaj, A. Majewska

LATENT ACTIVITY OF SOME ENZYMES IN BLOOD
OF YOUNG NOBLE HORSES IN THE SPRING AND AUTUMN PERIOD

Summary

The investigations on activity of enzymes (LDH, ALD, AspAt and AlAT) were
carried out in two year seasons, in spring and autumn, on 428 young stallions and
mares, aging from 2-5 months (sucklings) to 33-35 mouths (2 1/2 years of age). The
investigations comprised 3 horse breeds: English thoroughbred, Wielkopolska and
Matopolska breed.

The results obtained enabled to draw the following conclusions:

— It is a lack of statistically significant differences between young stallions
and mares in the activity of the enzymes investigated within the breed, age group
and year season,

— In all breeds under study a significant differences in the activity level of
enzymes within age groups between spring and autumn determination were found.
The activity of Asp-A is forming in a reverse way, similarly as that of AIAT,
except for spring determinations in English thoroughbred horses and autumn
ones in Malopolska horses. :

— With the most stable activity distinguishes itself LDH; no significant diffe-
rences connected with the growth and determination of foals and young horses of
the breeds under stady were observed. Similarly age differences in the activity of
aldolase in English thoroughbred horses as well as Wielkopolska and Malopolska
horses, measured in autumn, did not occur, either. The AspAT and AIAT activity
in English thoroughbreed horses and Wielkopolska horses significantly changed
depending on age while in Malopolska horses no significant changes in this res-
pect have been proved.

— In the age and blood sampling time significant breed differences in the
level of some enzymes occurred. The values most strongly deviating in plus pro-
ved the LDM enzyme (in spring and autumn), as will as AspAT and AIAT (in
spring) in Matopolska horses in relation to remaining breeds.



