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Abstract: One of important negative impact upon the natural environment creating by wind farms is impact upon landscape.
Very dynamic growth of wind energy developments in Poland causes increase of threats to natural and cultural landscapes
and their visual values as well. These threats are not discover in Poland and there are neglect in system of Environmental
Impact Assessment of wind farms. Assessment impact upon landscape is usually limited to impacts upon visual values of
landscapes. Preparation of Zone Theoretical Visibility and visualization of wind farms on photography isn’t enough to correct
assessment impacts upon landscape. Contractors of EIA reports don't take into account methods worked out in The Western
Europe and in The USA, an example Landscape and Visual Impact Assessment (LVIA). In particularly lack methods of
assessment of wind farms impact upon local values of natural and cultural landscapes. It's necessary that scientists work
out guidelines to assessment of wind farms impact upon landscape.
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Wprowadzenie

Whplyw elektrowni wiatrowych na krajobraz jest jednym z najcze$ciej identyfikowanych rodzajow oddziatywan
tych inwestycji na srodowisko przyrodnicze i ludzi (m.in. Burton et all 2001, Pasqualetti et all 2002, Gipe 2009,
Stryjecki, Mielniczuk 2011). Wyr6znia sie go obok zagrozenia hatasowego, emisji pola elektromagnetycznego,
przeksztatcen powierzchni ziemi (rzezby terenu, przypowierzchniowych warstw skalnych, gleb, waéd
podziemnych), efektow: stroboskopowego, I$nienia, rzucania cienia i lodu, a takze wptywu na biocenozy, ze
szczegblnym uwzglednieniem ptakow i nietoperzy. Zagrozenia dla krajobrazu, jakie zwigzane sg z realizacjq
farm wiatrowych, zgodnie z uwarunkowaniami prawnymi ochrony $rodowiska i przyrody, ochrony débr kultury,
a takze planowania i zagospodarowania przestrzennego, podlegajq identyfikacji i ograniczeniu w warunkach
rozwoju zrownowazonego.

Wiasciwe stosowanie instrumentéw administracyjno-prawnych w rozwoju energetyki wiatrowej staje sie
coraz istotniejsze w $wietle narastajacej z bardzo duzg dynamikg presji inwestorskiej. W wielu regionach
odpowiedzig na wzmozong presje rozwojowg energetyki wiatrowej byly zmiany w planach zagospodarowania
przestrzennego wojewoddztw oraz przygotowanie branzowych opracowan wskazujacych tereny o réznej
przydatno$ci dla rozwoju tego sektora energetyki odnawialnej. Wykonano i nadal wykonuje sie w bardzo
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wielu gminach zmiany studiéw uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego, ktorych celem
jest umozliwienie rozwoju energetyki wiatrowej. W nastepstwie zmian studiow gminnych przygotowuje
sie miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego, a bardzo czesto oba opracowania planistyczne
wykonywane sg rdwnoczesnie. Rdwnolegle do sporzadzanych instrumentow planistycznych umozliwiajacych
lokalizacje farm wiatrowych bardzo liczne farmy przeszty lub sg w trakcie postepowan ocen oddziatywania na
Srodowisko przedsiewzie¢, konczace sie uzyskaniem decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach realizacii
przedsiewziecia.

Energetyka wiatrowa na obszarach Polski, poza obszarami miejskimi, jest jedng z gtéwnych determinant
zmian planistycznych dokonywanych w skali lokalnej. Bardzo intensywny i odbywajacy sie w duzych skalach
przestrzennych proces przygotowywania planow (co jest uwarunkowane specyfika lokalizacyjng farm wiatrowych)
oraz decyzji Srodowiskowych wymaga zwiekszonej uwagi organow wiasciwych do spraw ochrony $rodowiska,
ochrony zdrowia oraz dziedzictwa narodowego, poniewaz elektrownie wiatrowe moge charakteryzowac sie
znacznym oddziatywaniem na strukture i funkcjonowanie srodowiska przyrodniczego oraz kulturowego, a takze
ludzi. Moga w istotny sposab zmieni¢ percepcie krajobrazu znacznych obszardw kraju.

Proces rozwoju energetyki wiatrowej w Polsce wymaga optymalizacji technicznej, ekonomicznej, spoteczno-
gospodarczej i przyrodniczej. Czescig tej ostatniej jest optymalizacija lokalizacji, budowy i funkcjonowania farm
wiatrowych ze wzgledu na uwarunkowania krajobrazowe. Podstawg optymalizacji jest uzyskanie rzetelnej
wiedzy na temat oddziatywania elektrowni wiatrowych na krajobraz, czego nie mozna uzyska¢ bez stosowania
odpowiednich metod badania tego zagrozenia.

Celem artykutu jest przedstawienie podstawowych probleméw metodycznych i praktycznych, ktore
wymagaja rozwigzania w ocenie wptywu elektrowni wiatrowych na krajobraz. Problemy zostaty zdiagnozowane
na podstawie analizy raportow oddziatywania farm wiatrowych na $rodowisko. Zaproponowano réwniez drogi
rozwigzania istniejacych probleméw metodologicznych.

Materiat i metody

Analizie poddano kilkanascie raportéw oddziatywania na $rodowisko farm wiatrowych z réznych rejonéw
Polski — Borowo, Gniezdzewo, Rossoczyca, Margonin, Stare Berezowo, Zaskocz, Trzciniec, Gostkowo,
Lipniki, Duszniki, Darzyno, Lubrza, Dobrodzien, Wielowies. Przygotowywane byly one przez rézne zespoty
wykonawcow i reprezentujg przegladowo stosowane metody oceny wptywu elektrowni wiatrowych na krajobraz.
Analizie poddano zastosowane podstawy terminologiczne i metodyczne badania krajobrazu oraz wnioski.

Etapy analizy oddzialywania elektrowni wiatrowych na krajobraz

Lokalizacja farm elektrowni wiatrowych jest postepowaniem etapowym i wieloaspektowym. Etapowos$é
procesu inwestycyjnego zwigzana jest z konstrukcjg krajowego systemu planowania i zagospodarowania
przestrzennego oraz ochrony $rodowiska. W$rod czynnikéw, ktdre sg analizowane i oceniane w procesie
inwestycyjnym znajduja sie uwarunkowania techniczne, ekonomiczno-spoteczne oraz Srodowiskowe. Ztozonos¢
procesu lokalizacyjnego farm elektrowni wiatrowych pozwala na stopniowe optymalizowanie ich lokalizacji,
w tym minimalizacje negatywnego oddziatywania na krajobraz w poszczeg6lnych etapach planowania
inwestyciji. Badania wptywu farm elektrowni wiatrowych na krajobraz powinny uwzglednia¢ nastepujace etapy
procesu lokalizacyjnego:

1) wyznaczenie obszaréw predestynowanych do rozwoju energetyki wiatrowej w skali krajowej i regionalnej,

2) lokalizacje farmy wiatrowej w obrebie obszaru predestynowanego do jej rozwoju,

3) lokalng optymalizacje farmy wiatrowej, uwzgledniajaca rozmieszczenie turbin oraz obiektdw i obszaréw
towarzyszacych (drogi technologiczne, place montazowe, gtéwne punkty zasilania, linie energetyczne, itp.),

4) ostatecznie przyjety projekt wskazany do realizacji.

Metodologia badania wptywu farm wiatrowych na krajobraz powinna uwzglednia¢ rézng szczegdtowo$é
analiz, zwigzana ze skalg badan, a takze ze stopniowym doprecyzowaniem przez inwestoréw miejsc lokalizacii
farmy oraz szczegétowych rozwigzan technologicznych budowy i funkcjonowania przedsiewziecia.
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Krajobraz jako przedmiot badan wptywu elektrowni wiatrowych

Podstawowym zagadnieniem terminologicznym, decydujacym o celu, zakresie badan i sposobie ich
prowadzenia, jest definiowanie krajobrazu jako przedmiotu oddziatywania farm wiatrowych. Istota krajobrazu
byta przedmiotem licznych syntez przedstawionych m.in. przez Armanda (1980), Pietrzaka (1998), Myge-Piatek
(2001), Ostaszewskg (2002), Wolskiego (2002), Richlinga i Solona (2011). Probujac dokona¢ syntezy réznych
sposobow definiowania nalezy wskazac, ze krajobraz mozna utozsamia¢ z wycinkiem przestrzeni geograficznej,
charakteryzujacym sie okreslong strukturg elementdw przyrodniczych i kulturowych, pozostajacych migdzy
soba w zwigzkach funkcjonalnych. Struktura i funkcjonowania krajobrazu sg postrzegane przez ludzi wieloma
zmystami, w efekcie kazdy krajobraz ma swoj zapach, smak, dzwigk i fizjonomie. Sg one zmienne w czasie
i przestrzeni. Istotne znaczenie podkreslane przez wielu badaczy ma takze ewolucja krajobrazu, ktory zmienia
sie pod wptywem oddziatywania sit przyrody i antropopresiji.

Zaakceptowanie przedstawionego powyzej syntetycznego ujecia krajobrazu miatoby bardzo duze
konsekwencje w wykonywaniu oceny oddziatywania farm wiatrowych na krajobraz. Oznaczatoby, ze
oddziatywanie to obejmuje wszystkie mozliwe rodzaje wptywu inwestycji, w tym:

- emisje hatasu i infradzwigkéw podczas budowy i pracy turbin — powodujaca zmiany stanu fizycznego
atmosfery, ktora jest elementem struktury krajobrazu, a takze zmiane percepcji krajobrazu przez ludzi
w zakresie oddziatywania dzwiekowego,

— emisje pola elektromagnetycznego podczas funkcjonowania inwestycji — rowniez powodujgcego zmiane
stanu fizycznego atmosfery,

- przeksztatcenia powierzchni terenu podczas budowy inwestycji — naruszajgcego podstawowe elementy
struktury krajobrazu, tj. podtoze geologiczne, rzezbe terenu, sie¢ hydrograficzng, gleby, a takze liczne
zwigzki funkcjonalne wystepujace w krajobrazie,

- zniszczenia w obrebie biocenoz wystepujace podczas budowy, zwigzane z dewastacjg kolejnych istotnych
elementow krajobrazu — roslinnosci, grzybdw i fauny,

— zagrozenia dla ptakdw i nietoperzy podczas funkcjonowania inwestyciji — obejmujace zaréwno zagrozenia
dla elementu struktury krajobrazu jakim jest fauna, ale takze dla funkcjonowania krajobrazu (np. zagrozenia
zwigzane ze zmianami w obrebie biocenoz na skutek usuniecia z tancuchéw troficznych gatunkdw ptakow
i nietoperzy),

- efekt I$nienia i migotania cienia — decydujacy o zmianie percepcii krajobrazu,

- efekt rzucania lodem — zwigzany z przemieszczaniem si¢ lodu w krajobrazie.

Ocena wptywu na krajobraz oznacza w praktyce konieczno$¢ wykonania kompleksowej oceny wszystkich
identyfikowanych oddziatywan na strukture Srodowiska przyrodniczego i jego funkcjonowanie, a takze percepcje
$rodowiska przez cztowieka. Srodowisko przyrodnicze i kulturowe wystepujace w ograniczonej przestrzeni
jest krajobrazem. W dokumentacjach wykonywanych dla potrzeb ocen oddziatywania na srodowisko taka
analiza wptywu na krajobraz powinna by¢ standardem. Mozna dla niej wykorzysta¢ informacje dotyczace
poszczegdlnych elementéw Srodowiska, jego funkcjonowania, a takze wyniki badan oddziatywania farm
wiatrowych na poszczegdine elementy i zwigzki funkcjonalne migdzy nimi. Rozdziaty dotyczace oceny wptywu
na krajobraz w strategicznych ocenach oddziatywania i raportach oddziatywania bytyby syntezg wszystkich
badan, pozwalajacq na uzyskanie petnego obrazu oddziatywania na strukture przyrodnicza i kulturowg
krajobrazu oraz jego funkcjonowanie, w tym wzajemne zwigzki miedzy poszczegoinymi elementami struktury.
W warunkach stosowanej w Polsce praktyki szansa, jakg daje szerokie pojmowanie oceny wptywu na krajobraz
jest niedostrzegana na skutek ograniczenia zagrozenia do oddziatywania widokowego.

Przedstawiona powyzej koncepcja identyfikowania krajobrazu, jako przedmiotu oddziatywania i jego oceny,
jest przyjetym standardem postepowania w procesach ocen oddziatywania na $rodowisko farm wiatrowych na
zachodzie Europy i w USA, a w szczegolnosci na Wyspach Brytyjskich (m.in. Siting..., 2009). Ocene wptywu
na krajobraz elektrowni wiatrowych realizuje sie tam poprzez Landscape and Visual Impact Assessment (LVIA)
(Guidelines... 2002). W jej sktad wchodzg dwa elementy (ryc. 1):

— ocena oddziatywania na krajobraz — LIA, analizujgca zmiany strukturalno-funkcjonalne pod wptywem budowy

i funkcjonowania elektrowni wiatrowych, ktore zmieniajg charakter krajobrazu,
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— wizualna ocena oddziatywania — VIA, analizujgca przeobrazenia kompozycji krajobrazu, a w konsekwencji
charakter widoku oraz zmiany percepcji wizualnej krajobrazu przez spoteczenstwo.

Zasieg teoretycznej
widocznosci

farmy wiatrowej

w obrebie obszaru

badan
Identyfikacja Ocena konsekwencji
kluczowych dla cech TR
E cgclék;alpbgazg charakterystycznych Cele rogzljeszczenie
Krajobraz g Iil)n}r,ue51e1nu ° krajobrazu >ikoncepcja i wyglad farmy
izasoby ||| rozmieszczenia % od dasisitii
widokowe oraz do charakteru
obszaru Identyfikacja Ocena implikacji w 5 wygladu krajobrazu
badan kluczowych odniesieniu do elektrowni i zasobow
cech wizualnych s| walorow wiatrowych widokowych
Ls! w odniesieniu do widokowych
farmy, w tym przez i widzow
kogo i skad farma
bedzie widoczna

Ryc. 1. Zakres badan podczas oceny wptywu farm wiatrowych na krajobraz oraz walory widokowe krajobrazu. Zrédto:
opracowanie wiasne na podstawie Siting... (2009).

Fig. 1. Scope of analysess to assessment of wind farm impacts upon landscape and impacts upon visual values of
landscape. Source: author on a basis Siting... (2009).

Takie rozgraniczenie powinno stac sie podstawg rozwoju ocen oddziatywania farm wiatrowych na krajobraz
wykonywanych w Polsce.

Badania realizowane w skali regionalnej stuzace wstepnemu ustaleniu obszaréw
o najmniejszej konfliktowosci lokalizacji farm wiatrowych

Metodyka wyznaczania obszarow o korzystnych warunkach rozwoju energetyki wiatrowej w skali krajowe;
i regionalnej zostata przedstawiona przez Kistowskiego (2012). Propozycje bardziej uproszczonej metody
oraz jej zastosowanie w warunkach Potudniowej Opolszczyzny przedstawit autor (Badora, 2010). Ponadto
w wiekszo$ci wojewodztw wykonano réznymi metodami analizy wyznaczajace tereny o réznych predyspozycjach
do rozwoju energetyki wiatrowej. Wada tych opracowan moze by¢ m.in. brak ujednoliconych kryteriéw oceny
przydatno$ci terendw i klasyfikaciji terenow o réznych predyspozycjach do rozwoju energetyki wiatrowej. Zaletg
jest uwzglednienie specyfiki regionalnej warunkéw przyrodniczych i spoteczno-gospodarczych.

Zaawansowanie wykonywanych badan w skali regionalnej oraz opracowanie metodyki tych badan wskazuije,
ze w Polsce wystepuja wystarczajace podstawy do wiasciwej oceny zagrozen dla krajobrazu, jakie powodujg
lub mogg powodowaé farmy wiatrowe w skali kraju i wojewodztw.

Wstepne oceny konfliktowosci elektrowni wiatrowych w stosunku do walordw krajobrazowych wykonywane
w skali regionalnej wskazujg miedzy innymi, ze nie powinny one powstawac¢ w istniejacych i projektowanych
rezerwatach przyrody, na obszarach parkéw krajobrazowych, ich otulin i obszarach chronionego krajobrazu,
a takze obszarach Natura 2000. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze podstawy prawne ochrony krajobrazu przed
degradacja przez elektrownie wiatrowe w wielu formach ochrony przyrody, w tym na terenach parkéw
krajobrazowych i obszaréw chronionego krajobrazu nie wykluczajg lokalizacji farm elektrowni wiatrowych,
stosujac w stosunku do nich jedynie ograniczenia. Wykonywanie analiz uwzgledniajacych range obszaréw
ochrony krajobrazu w skali regionalnej mogtoby wspomaga¢ procesy optymalizacji energetyki wiatrowe;.
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Badania realizowane w skali lokalnej stuzace optymalizacji krajobrazowej inwestycji

W przeciwienstwie do metodyki badania konfliktowosci farm elektrowni wiatrowych w skali krajowej
i regionalnej, metody badan prowadzonych w skalach lokalnych i w odniesieniu do poszczegolnych inwestycii nie
sq rozbudowane. Bardzo uproszczona metodyka zaproponowana przez autora (Badora, 2011) nie wyczerpuje
zagadnienia w wielu jego aspektach, w tym coraz powszechniejszego zagrozenia skumulowanym wptywem
na krajobraz wielu blisko potozonych farm wiatrowych. W niektérych opracowaniach stosuje sie metody badan
kompozyciji krajobrazu, wypracowane przez architekture krajobrazu. Jednym z wyjatkéw charakteryzujacych
szerzej problematyke oceny wptywu elektrowni wiatrowych na walory krajobrazowe jest publikacja Staszka
i Niecikowskiego (2010). Wedtug autoréw zidentyfikowanymi, gtéwnymi problemami oceny sg trudnosci
metodyczne, niejednoznaczne wyniki stosowanych metod oceny, brak wypracowanych jednolitych metod oceny
wplywu na krajobraz (wynikajacy przynajmniej cze$ciowo z dwoch powyzszych przestanek), marginalizacja
problematyki zwigzanej z wptywem na krajobraz przez organy administracji i ochrony srodowiska. Prawidtowa
ocena wptywu na krajobraz powinna uwzglednia¢ mozliwie szerokie spekirum zagadnien, a zwlaszcza:
- lokalne zréznicowanie krajobrazu, w tym plandw, osi widokowych, otwar¢ krajobrazowych, ekspozycii
czynnej i biernej,
- lokalne i ponadlokalne (regionalne) zréznicowanie krajobrazu — poprzez wyrdznienie typologicznych
jednostek krajobrazu i ich waloryzacje,
- przewidywany skumulowany wptyw na walory krajobrazowe (Staszek, Niecikowski 2010).

W nawigzaniu do dobrych praktyk oceny wptywu farm wiatrowych na krajobraz stosowanych na zachodzie
Europy ocena prowadzona w skali lokalnej powinna obejmowac wptyw na krajobraz przyrodniczy i kulturowy
oraz wptyw na fizjonomie krajobrazu. W kazdej z tych réwnolegle realizowanych ocen postepowanie badawcze
powinno przebiega¢ w nastepujacych etapach:

1) inwentaryzacja — obejmujaca strukture i funkcjonowanie,
2) diagnoza stanu struktury i funkcjonowania,
3) waloryzacja z identyfikacjg krajobrazéw wrazliwych, a takze identyfikacja wrazliwych cech struktury

i funkcjonowania,

4) ocena wptywu farm wiatrowych na krajobraz i jego walory widokowe,
5) optymalizacja przedsiewziecia.

Metody inwentaryzacji, diagnozowania i waloryzacji krajobrazu w roznych dziedzinach nauki, ktore
zajmuja sie krajobrazem byty przedmiotem wielu publikacji. Ta cze$¢ postepowania badawczego wptywu farm
wiatrowych na krajobraz jest relatywnie dobrze rozpoznana. Istotnym i znacznie trudniejszym zagadnieniem
jest dokonanie oceny wptywu farm wiatrowych na zinwentaryzowane, zdiagnozowane i zwaloryzowane zasoby
krajobrazowe. Zalezy on od wielu czynnikow nie zwigzanych z zasobami krajobrazu. Gtéwna grupa czynnikow
obejmuje warunkami techniczno-technologiczne przedsigwzig¢, w tym ilosci, wysokosci i technologie wykonania
turbin, rozwigzania sieci drég technologicznych, placéw montazowych, sposobu odbioru energii, wystepujacych
powigzan z siecig elektroenergetyczng, obecnosci w sasiedztwie innych farm (mozliwy efekt skumulowany).
Ocena oddziatywania na percepcje krajobrazu, w tym jego fizjonomig jest rozpatrywana w kontekscie warunkéw
spoteczno-gospodarczo-kulturowych ludnosci oraz zwigzanych z tymi uwarunkowaniami indywidualnych
i zbiorowych preferencji. W tym przypadku ocena wplywu na zmiane percepcji krajobrazu wymaga
zaangazowania specjalistow od nauk spotecznych i zastosowania specyficznych metod badawczych. Badania
zmian percepcji krajobrazu prowadzone na zachodzie Europy i w USA wskazujg na duzg ztozonos¢ zagadnienia
(np. Wolsink 2007).

Gtéwne btedy w ocenie wptywu elektrowni wiatrowych na krajobraz w Polsce

Analiza badanych raportéw oddziatywania elektrowni wiatrowych na Srodowisko, a takze strategicznych
prognoz oddziatywania planéw i studiow wykonywanych w gminach wskazuje, ze w Polsce oddziatywanie
elektrowni wiatrowych na krajobraz utozsamiane jest najczesciej z oddziatywaniem na fizjonomig krajobrazu,
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co jest bardzo duzym uproszczeniem i wypaczeniem zardéwno istoty krajobrazu, jak i oceny zagrozenia dla

krajobrazu. Skutkiem tak znaczacego uproszczenia jest niedostateczne rozpoznanie zagrozenia krajobrazu

na réznych etapach podejmowania decyzji ustalajacych lokalizacje i rozwigzania techniczno-technologiczne
farm wiatrowych. Wzrasta zagrozenie wystapienia znacznych rzeczywistych konfliktdw przestrzennych na
styku energetyka wiatrowa — krajobraz, co moze zwigkszaé rowniez konflikty spoteczne uwarunkowane obawg

o istotng dla ludzi zmiane percepciji otaczajgcej ich przestrzeni.

W szczegdlnosci w praktyce oceny wptywu elektrowni wiatrowych na krajobraz zaznacza si¢ niedostateczne
przygotowanie terminologiczne i metodologiczne ocen wykonywanych na etapie opracowania ekofizjograficznego
do studiéw gminnych i planéw miejscowych, strategicznych prognoz oddziatywania tych dokumentéw,
a nastepnie raportéw oddziatywania na $rodowisko. Bardzo rzadko w dokumentacji do postepowan ocen
oddziatywania na $rodowisko wystepuje pogtebiona, wieloaspektowa analiza krajobrazu. Nieco czesciej ocena
sprowadza sig do:

— Wwyznaczenia przy pomocy programéw komputerowych, bazujacych na numerycznym modelu terenu —
NMT, stref zasiegu teoretycznej widoczno$ci elektrowni wiatrowych — ZTV, oraz wykonania zréznicowanej
jakosciowo dyskusji wynikéw. Regutg jest przyjmowanie uzyskanych zasiegdéw bez krytycznej analizy,
ktdra nalezatoby wykona¢ kazdorazowo ze wzgledu na ograniczono$¢ samej metody wynikajacej m.in.
z nie uwzglednienia w NMT form pokrycia terenu i licznych form antropogenicznych rzezby decydujacych
0 wystapieniu ekspozycji na elektrownie wiatrowe z punktéw i ciggdw widokowych. Najczestszym btedem
jest nie uwzglednianie niewielkich nasypdw i wykopow drogowych ograniczajacych lub zwigkszajacych
znaczaco wglad na przylegte tereny, nawet przy bardzo niewielkich wysoko$ciach i gtebokosciach rzedu
1,5-2 m, ktérych NMT nie uwzglednia. Drogi sg najwazniejszymi ciggami, z ktdrych wystepuje oddziatywanie
wizualne krajobrazu,

- wizualizacji elektrowni wiatrowych na fotografiach, wykonanych w znacznej czesci przypadkowo i o réznej
jakosci. Wykonywane wizualizacje farm wiatrowych nie powinny zastgpowac¢ oceny wptywu na krajobraz.
Majg one bardzo rozng jako$¢, ktéra jest wypadkowg jakosci materiatu fotograficznego wyjsciowego
(rozdzielczo$ci zdjecia, ostrosci, naswietlenia, okresu i pory wykonania, itp.), jakosci wykonanej wizualizaci
(m.in. odpowiednich proporcji wysokosci turbin w zalezno$ci od odlegtosci od punktu widokowego, z ktdrego
wykonano fotografie), i jakosci wydruku (wielko$ci, rozdzielczosci, papieru, stanu technicznego drukarki, itp.).
Wedtug Stanton (2006a) nieuzbrojone oko w czasie pogodnego dnia ma mozliwo$¢ dostrzegania kontrastu
rzedu 1000:1, monitor komputerowy 100:1, a wydruk zdjecia 10:1, co wskazuje na konieczno$¢ krytycznego
spojrzenia na role wizualizacji w ocenie wptywu na fizjonomie krajobrazu.

Ze wzgledu na ograniczenia metodyczne wykonywanych dwu gtéwnych elementow oceny wptywu elektrowni
wiatrowych na krajobraz na zachodzie Europy i w USA wskazuje sig¢, ze wykonanie ZTV jest analizg wstepna,
stuzacg orientacyjnemu wyznaczeniu strefy wizualnego oddziatywania na krajobraz, a wizualizacje sg
zakonczeniem analizy wptywu stuzacym gtéwnie do wyobrazenia jak farma wiatrowa bedzie sie prezentowac
w krajobrazie (m.in. Allen 2006, Stanton 2006a, 2006b, Priestley 2006, Visual... 2002, 2006, Siting...
2009). Wizualizacje wykorzystuje sie gtéwnie w procesie konsultacji spotecznych, ze wzgledu na duzg site
oddziatywania w poréwnaniu do metod opisowych. Oba elementy oceny wptywu nie zastepuja i nie wyczerpujq
wiasciwej oceny oddziatywania na krajobraz i na walory fizjonomiczne krajobrazu.

Najczesciej wystepujacq diagnoza zagrozenia wptywu na krajobraz w wykonywanych w kraju strategicznych
prognozach i raportach oddziatywania na $rodowisko jest stwierdzenie, ze wptyw ten jest wypadkowq
subiektywnego (a wiec z gory niemozliwego do obiektywnego ustalenia) postrzegania elektrowni wiatrowych
przez ludzi. Taka konstatacja autoréw prognoz i raportéw zwalnia ich najczesciej z dalszego zajmowania sie
tym zagadnieniem w bardzo wielu opracowaniach. Stoi to w razacej niezgodzie z dorobkiem nauki w zakresie
badan krajobrazu, z ktérego wynika, ze:

- utozsamianie krajobrazu z jego wygladem nie wyczerpuje wiekszosci koncepcji teoretyczno-metodologicznych
badan krajobrazu, w szczegdlnosci tych, ktore oparte sg na gruncie nauk przyrodniczych: geografii fizyczne;
(geografia krajobrazu), chemii (chemii Srodowiska), biologii (w tym ekologii krajobrazu) i in., a takze nauk
technicznych, w tym architektury i urbanistyki (w szczegoinosci architektury krajobrazu),
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— ograniczenie oceny wptywu elektrowni wiatrowych na krajobraz do subiektywnej oceny ,odbiorcow” tego
oddziatywania stoi w sprzeczno$ci z metodologig badan interakcji cztowiek — Srodowisko, w tym réwniez
z metodami badan wptywu réznych aktywnosci cztowieka na fizjonomie krajobrazu, ktore starajq sie to
zagadnienie zobiektywizowac,

- przyjecie nawet tak uproszczonego pogladu na istote krajobrazu nie upowaznia do stwierdzenia, ze nie
mozna bada¢ metodami obiektywnymi indywidualnych preferencji poszczegdlnych odbiorcow skutkéw
oddzialywania, poniewaz preferencje spoteczne sq badane metodami wypracowanymi przez nauki
spoteczne, w szczegoInosci socjologie i psychologie spoteczna.

Analiza bardzo licznych ocen oddziatywania elektrowni wiatrowych na krajobraz wykonywanych w Polsce
wskazuje na charakterystyczny fakt nie dostrzegania zagranicznego dorobku naukowego, w tym przystepnie
opracowanych poradnikéw wykonywania tego typu ocen. Zaproponowane w nich podstawy teoretyczne
i metody mogq by¢ tworczo transponowane na grunt krajowy w sposob uwzgledniajacy specyfike struktury
i funkcjonowania krajobrazu Polski.

O ile oceny wptywu elektrowni wiatrowych na krajobraz przez wykonawcéw strategicznych prognoz
oddziatywania planéw i studiow oraz raportéw oddziatywania na srodowisko mozna prébowaé uzasadni¢ (np.
niechecig do studiowania literatury anglojezycznej lub brakiem zainteresowania w finansowaniu tego typu
ocen przez inwestoréw), to niedopuszczalne jest powszechne tolerowanie tego stanu przez organy ochrony
$rodowiska, biorgce udziat w postepowaniach planistycznych i decyzjach srodowiskowych. W szczegdinosci
wojtowie, burmistrzowie i prezydenci miast, stuzby ochrony zabytkéw i stuzby ochrony $rodowiska
(w tym Regionalni Dyrektorzy Ochrony Srodowiska) powinni zadaé od autoréw zamawianej, opiniowanej lub
uzgadnianej dokumentaciji rzetelnych badan oddziatywania elektrowni wiatrowych na krajobraz (podobnie jak
na wszystkie pozostate elementy srodowiska wymagane przepisami prawa). Dokumentacja ta jest dla organdw
ochrony $rodowiska i innych organéw wydajacych decyzje, lub wspotpracujacych w tym procesie, podstawowym
materiatem dowodowym w sprawie. Tymczasem widoczna jest duza dysproporcja miedzy wysokimi
wymaganiami stawianymi autorom dotyczacymi analiz hatasu, promieniowania niejonizujacego, wptywu na
ptaki i nietoperze, a wymaganiami stawianymi ocenie zagrozenia dla krajobrazu. Zgodnie z uwarunkowaniami
prawnymi, w szczegolnosci przepisami Ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji
o0 $rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz ocenach oddziatywania na
Srodowisko (Dz.U. Nr 199, poz. 1227 z 2008 r., ze zmianami), ocenia sie podczas sporzadzania strategicznych
ocen oddziatywania na $rodowisko i raportow oddziatywania na srodowisko wptyw plandw, studiow i i inwestycii
m.in. na krajobraz, co powinno by¢ rzetelnie wykonane zgodnie z podstawami naukowymi. W $wietle bardzo
duzej dynamiki proceséw lokalizacyjnych farmy elektrowni wiatrowych w Polsce, a takze stosowaniem coraz
wiekszych konstrukgji turbin, wadliwie wykonane oceny wptywu na krajobraz mogg doprowadzi¢ do istotnych,
a nie identyfikowanych w systemie ocen oddziatywania na srodowisko zmian w krajobrazie.

Dotychczas powszechnie akceptowanymi dobrymi praktykami w procesach lokalizacji elektrowni wiatrowych
w Polsce byty analizy wykonywane dla potrzeb oceny ryzyka w stosunku do awifauny (Kepel red. 2009, Kepeliin.
2011, PSEW... 2008). Mimo braku bezposrednich podstaw prawnych dla wiekszo$ci farm wiatrowych w okresie
przedrealizacyjnym (takze porealizacyjnym) prowadzi sie monitoring ornitologiczny i chiropterologiczny,
z zastosowaniem referencyjnych metod ich realizacji. Dla oceny wptywu na walory krajobrazowe nie opracowano
metodyki badan ilosciowych i jakosciowych oddziatywania, chociaz w wielu wojewodztwach wskazano
uwarunkowania lokalizacyjne elektrowni wiatrowych (np. pomorskie, wielkopolskie, dolno$laskie, opolskie,
lubelskie). W wojewodztwie opolskim przedstawiono uwarunkowania krajobrazowe realizacji farm elektrowni
wiatrowych oraz opracowano referencyjng metode badan wptywu elektrowni na krajobraz. Zostata ona w 2008 r.
zaakceptowana przez Wojewddzka Rade Ochrony Przyrody w Opolu i jest wskazywana przez Regionalng
Dyrekcje Ochrony Srodowiska w Opolu inwestorom jako element optymalizacji proceséw decyzyjnych podczas
projektowania farm. Zostata réwniez opublikowana (Badora, 2011).

Istotny wktad do rozpoznania wptywu elektrowni wiatrowych na krajobraz, gtownie w skali ponadlokalnej
mogaq stanowi publikacje Przewoznika (2002, 2007), Niecikowskiego i Kistowskiego (2008) oraz Kistowskiego
(2012). Nie ma natomiast w krajowe;j literaturze ,krajobrazowego” odpowiednika wzorcéw metodycznych
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prowadzenia badan oddziatywania elektrowni wiatrowych na ptaki i nietoperze, ktére zostaty zaproponowane
przez $rodowiska ornitologéw i chiropterologéw. Poradniki te sa w Srodowisku dyskutowane, ale powszechnie
akceptowane przez wykonawcow i inwestordw. Badania wykonane zgodnie z metodami referencyjnymi sg
wymagane przez organy ochrony $rodowiska, a ich wyniki stanowigq wazny materiat dowodowy dla organéw
i spoteczenstwa, uczestniczacych w systemie ocen oddziatywania na srodowisko. Opracowanie podobnych
wytycznych w zakresie badan wptywu elektrowni wiatrowych na krajobraz wigze sie z koniecznosciq
rozwigzania licznych problemow metodycznych i terminologicznych, zwigzanych m.in. z bardzo zréznicowanym
pojmowaniem istoty krajobrazu oraz istoty oddziatywania na krajobraz.

Podsumowanie

Znaczace zaawansowanie i bardzo duza istniejgca oraz prognozowana dynamika rozwoju energetyki
wiatrowej (Raport... 2010) moze w istotny sposob przeksztatca¢ krajobraz Polski. Zmiany mogg obejmowac
strukture i funkcjonowanie procesow przyrodniczych, kulturowych, a takze powodowac istotng zmiane percepcii
krajobrazu przez spoteczenstwo, w tym w szczegoinosci w zakresie oddziatywania widokowego. Analizujac
badania okreslajace rejony kraju o najwiekszej przydatno$ci do rozwoju energetyki wiatrowej (Lorenc 1996,
Lorenc red. 2005) nalezy dostrzegac, ze znaczna czes$¢ tych obszaréw wystepuje w strefach o wysokich
walorach krajobrazowych i wysokich walorach fizjonomicznych krajobrazu. Najwigksza presja inwestorow farm
wiatrowych wystepuije i bedzie sie pogtebiaC na obszarze Pobrzeza Morza Battyckiego, na znacznych obszarach
pojezierzy, wyzyn oraz na przedgdrzach i w gérach. Najczesciej obszary o korzystnych warunkach wietrznych
dla rozwoju tego sektora energetyki alternatywnej charakteryzujq sie zréznicowana rzezbg terenu. Rzezba
terenu jest jednym z podestowych elementéw decydujacych o strukturze krajobrazu, dynamice funkcjonowania
wielu proceséw, a takze ma podstawowe znaczenie w ksztattowaniu sie waloréw fizjonomicznych. Zagrozenie
degradacjg cennych krajobrazowo obszaréw Polski jest zagrozeniem istotnym i majacym znaczenie
migdzynarodowe w kontekscie ratyfikowanej Europejskiej Konwencji Krajobrazowej.

Dynamika rozwoju sektora energetyki wiatrowej w Polsce powoduje, ze przedstawiciele nauki, ktdrych
rola polega réwniez na opracowaniu metod optymalizacji rozwoju tego sektora odnawialnych zrédet energii
nie nadazajg za narastajacymi problemami. Przyktadem jest metoda opracowana przez Kistowskiego (2012),
ktdra po zastosowaniu pozwalataby na prowadzenie bardziej optymalnej pod wzgledem ochrony krajobrazu
polityki lokalizacyjnej w skali kraju i regionéw. Zywiotowy proces rozwoju energetyki wiatrowej, prowadzony bez
mocnych instrumentdw reglamentacyjnych, zagraza powstaniu licznych konfliktéw przestrzennych.

Zagrozenie wystepowania znaczacych negatywnych oddziatywan na réznorodnos¢ krajobrazéw naturalnych
i kulturowych Polski oraz ich walory widokowe poteguje bardzo stabe przygotowanie instrumentéw badawczych,
ktdére mozna by stosowa¢ w optymalizacji procesu rozwoju energetyki wiatrowej w szczegoélnosci w skali
lokalnej. Bardzo niekorzystnie prezentuje sie stosowana praktyka ocen oddziatywania na krajobraz w systemie
ocen oddziatywania elektrowni wiatrowych na srodowisko. Brakom w przygotowaniu merytorycznym zespotow
wykonujacych te badania towarzyszy bardzo staby system wymagania rzetelno$ci wynikéw oceny oddziatywania
przez organy planowania przestrzennego i ochrony srodowiska.

W $wietle wszystkich oméwionych uwarunkowan pilne jest opracowanie przewodnika metodologicznego
oceny oddziatywania elektrowni wiatrowych na krajobraz na poziomie lokalnym, na wzér podobnych dobrych
praktyk opracowanych i stosowanych w krajach Europy Zachodniej oraz w USA.

Niezbedne jest rwnolegte i rbwnoprawne ocenianie oddziatywania farm wiatrowych na krajobraz naturalny
i kulturowy, a takze na walory widokowe krajobrazu. Pierwszy obszar badan jest praktycznie w Polsce
niestosowany. W przypadku ocen wptywu na walory fizjonomiczne krajobrazu konieczne jest pogtebienie oceny,
znaczaco wykraczajace poza stosowane wizualizacje oraz modele zasiegu teoretycznej widzialnosci ZTV.
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