BIULETYN
INSTYTUTU BADAWCZEGO LESNICTWA

Nr 1 Redaguje Komitet Redakeyjny Prac IBL 1960 r.

LUCJAN JANSON

Analiza przgrostu siewek mieszancéw topoli

AHasm3 npupocTta rMOpVMAHBIX CESAHIEB TOIIOJIEl
Analysis of Growth of Poplar Hybrid Seedlings

W selekcji drzew le$nych chodzi przede wszystkim o wyszukanie takich
odmian i klonéw, ktér:"ch osobniki mialyby jak najwigkszy przyrost
masy drzewnej. Wybér drzew uwzgledniajacy gléwnie ceche szybkiego
przyrostu masy drzewnej jest bardzo trudny, po-  raz cecha ta w znacznej
mierze zalezna jest od zewnetrznych czynnikéw $rodowiska. Aby miec
odpowiedni material poré6wnawczy trzeba dysponowaé obfitymi popula-
cjami. Hodowla duzych populacji przez dluzszy okres wymagalaby
znacznych obszaréw. Z tych wzgledéow wynika potrzeba opracowania
takich metod selekecji, ktére umozliwialyby przeprowadzenie wyboru
juz we wczesnym stadium rozwoju siewek. Przy wyborze nalezy pozo-
stawié te siewki, ktére w nastepnych latach bedg sie cechowaé szybkim
przyrostem, a jednocze$nie usungé te, ktore nie przedstawiajg wartoSci
hodowlanej.

ZAGADNIENIE I CEL PRACY

Mieszanicowe nasiona topoli otrzymane ze sztucznych skrzyzowan w Za-
kladzie Nasiennictwa i Selekcji wysiewane sg bezposrednio na grzadkach
w szkoélce. Odleglosé rzadkéw wynosi 25 cm; w jednym rzadku wysiewa
sie okoto 100 nasion. Z tej liczby nasion w sprzyjajacych warunkach wy-
rasta 10—40 jednoletnich siewek o wysokosSci od 10 do 80 cm. Siewki
z poszczeg6lnrch skrzyzowan réznig sie zdrowotnoscig, wysokosScig, gru-
boscig pedu, grubo$cig paczka szczytowego, ulistnieniem, stopniem om-
szenia i barwg pedéw. Mimo tak znacznej liczby cech réznigcych siewki
topolowe, wybranie wsréd jednolatek takich, ktére by takze w nastep-
nych latach najszybciej rosty, jest praktycznie niemozliwe. Zauwazono,
ze w drugim roku matle, jednoroczne siewki znacznie lepiej rosng od
siewek poczatkowo najwyzszych. Wysoko$é jednorocznych siewek w znacz-
nym stopniu zalezy od ich zageszczenia i terminu wysiewu nasion. Siewki
rosnace w zageszczeniu sg zwykle wyzsze od siewek rosngcych luzno.
Siewki osiki z p6éZnego wrsiewu nie wyrastajag wysoko nawet w dobrych
warunkach uprawy, natomiast ich strzalka w szyjce korzeniowej jest
gruba.
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Cechg charakterystyczng jednoletnich siewek topolowych jest brak uga-
lezienia bocznego, co w znacznej mierze utrudnia ocene jakosciowg mate-
rialu selekcyjnego. Jednoletnie siewki mieszancowe z koniecznosci tylko
sg sortowane. Przy sortowaniu-dzieli sie je na zdrowe, nadajgce sie do
dalszej selekcji, oraz na porazone przez grzyby i uszkodzone przez przym-
rozki, przeznaczone do zniszczenia. Wybrane siewki sg wysadzane na po-
letkach selekcyjnych w dosé gestej wiezbie w celu prowadzenia dalszych
obserwacji.

W drugim roku na siewkach topolowych pojawiajg sie boczne galgzki
oraz wystepujg wyrazne réznice w;sokoSci. Zewnetrzne warunki rozwoju
poszczegblnych siewek wysadzonych w regularnej wiezbie sg bardziej
wyréwnane niz w pierwszym roku. Dwuletnie siewki topolowe w dobrych
warunkach uprawy osiggaja wysoko$é 2,5 m, a po trzech latach — 4 m.
Wybierajagc najlepiej rosnace drzewka do przesadzenia na stale miejsce
w wiezbie 2 X 2 m do 4 )X 4 m, juz po drugim roku nalezy przeprowadzié
selekcje ze wzgledu na latwiejsze przesadzanie. Jezeli siewki topolowe
na poletku selekcyjnym byly wysadzone w wiezbie 1 X 1 m i majg po-
zosta¢ na stale bez przesadzania, to redukcje siewek przeprowadzamy po
trzecim okresie wegetacyjnrm.

Za podstawe do przewidywania dalszego przyrostu siewek przyjmujemy
oceng dotychczasowego przyrostu wysokoSci. Oceniajae przyrost wyso-
kosci analizujemy wzajemne powigzania: wysokosci siewek z pierwszego
roku, wysokos$ci z drugiego roku oraz stopnia ugatezienia z drugiego roku,
a przy trzyletnich siewkach — takze wysokoS$ci z trzeciego okresu wege-
tacji. Do analizy przyrostu wysoko$ci mieszancowego potomstwa topoli
zastosowano metode stochastcznej korelacji wielorakiej dra Adama
Wankegol!). Metoda ta uzywana jest do analizy osobniczych cech
‘ujetych zespolowo, umozliwiajagc wnioskowanie o wzajemnym powigzaniu
tych cech.

Giéwnym celem analizy wymieniong metods jest ustalenie nastepuja-
cych zalezno$ei: '

1) okresSlenie zalezno$ci miedzy wysokoscig jednoletnich i dwuletnich
siewek a stopniem ugalezienia w celu przewidywania przyrostu w na-
stepnych latach; |

2) stwierdzenie, w jakim stopniu dalszy wzrost sadzonek uzalezniony
jest od wysoko$ci w pierwszym roku; '

3) okre$lenie wplrwu stopnia ugalezienia dwuletnich siewek na przy-
rost wysoko$ci w trzecim roku;

4) okreS$lenie wplywu siedliska na wzrost i stopieh ugaltezienia dwulet-
nich i trzyletnich siewek;

5) opracowanie schematu klucza do klasyfikacji mieszanicowych sadzo-
nek topoli na podstawie przyrostu wysokos$ci i stopnia ugatezienia.

MATERIAL DOSWIADCZALNY

Pomiary i obliczenia statystyczne przeprowadzeno na dwuletnich siew-
kach topoli pochodzgcych ze sztucznych skrzyzowan wykonanych wiosng
1956 r. Obserwacjami objeto nastepujace skrzyzowania: |

) A. Wanke: Metoda badan . czestoci wystepowania zespoléw cech. ,,Przegla
Antropologiczny*; t. XIX, r. 1953. _ R
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1) skrzyzowanie 243 — Populus tremula z Sekocina X P. tremuloides
ze Szwec]ji (siewki rosng na poletku selekcyjnym w szkélce nr 1;

2) skrzyzowanie 243 — Populus tremula z Sekocina X P. tremuloides
ze Szwecji (siewki rosng w szkoélce nr 2 na glebie nawozonej);

3) skrzyzowanie 236 — Populus tremula z Blizyna X P. tremuloides
ze Szwec]ji;

4) skrzyzowanie 269 — Populus canescens z Warszawy X P. tremulo-
ides ze Szwecji.

Meski komponent wymienionych skrzyzowan jest wspélny, drzewa ma-
teczne sg natomiast rézne. Siewki ze skrzyzowania 243 rosng na dwu
poletkach selekcyjnych w réznych warunkach glebowych i dlatego siewki
z tych poletek sg analizowane oddzielnie.

Jednoroczne siewki sortowano jesienig 1956 r. z podzialem na material
sadzeniowy zdrowy, nadajacy sie do dalszej hodowli, i chory, przezna-
czony do zniszczenia. Wiosng nastepnego roku przesortowane siewki wy-
sadzono w szkélce nr 1 na poletkach selekcyjnych w wiezbie 0,5 X 0,8 m.
Siewki ze skrzyzowania 243 na poletku selekcyjnym w szkélce nr 2 wy-
sadzono w wiezbie 0,5 )X 0,5 m. Zastosowanie powyzszych wiezb pozwolito
na swobodny rozwoéj ugalezienia i normalny przyrost wysokosci w dru-
gim roku. Dopiero w koncu drugiego okresu wegetacyjnego siewki osigg-
nely pelne zwarcie.

Pozostawiajge dwuletnie siewki na tvm samym miejscu, na trzeci rok
przerzedzono je do wiezby 0,8 X 1 m, wyjmujgc co druga siewke. Siewki
ze skrzyzowania 243, rosngce w szkélce nr 2, pozostawiono bez przerze-
dzania. Jesienig 1957 r. pomierzono wysoko$é siewek z 1956 r. (odszu-
kujac przy pomiarze granice przyrostu pomiedzy 1956 a 1957 r.), wyso-
ko$¢ z 1957 r. oraz dlugo$¢ ugalezienia z 1957 r. Dlugo$é ugalezienia
bocznego zostala wyrazona sumg dtugosci wszystkich odgalezienn. W 1958 .
dokonano trzeciego pomiaru wysokosci. Pomierzono 200 siewek ze skrzy-
zowania 243, 201 siewek ze skrzyzowania 269 i 150 siewek ze skrzyzo-
wania 236, rosngcych na siedlisku leSnym (gleba préchniczna — ols)
w szkolce nr 1, oraz 201 siewek ze skrzyzowania 243, rosngcych na na-
woznej glebokiej glebie piaszczystej w szkélce nr 2.

ZASTOSOWANIE METODY STATYSTYCZNEJ

Zebrany material obserwacyjny, ktéry obejmuje wysokosci z 1956, 1957
1 1958 r. oraz dlugo$¢ ugatezienia z 1957 r., przed przystapieniem do ana-
lizy podzielono w taki sposéb, ze kazda ceche wyrazono trzema stopniami
oznaczonymi cyframi 1, 2 i 3. Siewki najwyzsze oznaczono cyfrg — 1,
siewki $rednie — 2, siewki najnizsze — 3. Podobnie wyrazono ceche uga-
tezienia. Siewki o najsilniejszym ugalezieniu oznaczono cyfrg 1, $red-
nim — 2, najmniejszym — 3. Podzialu cech na stopnie dokonano na pod-
stawie jednakowej frekwencji w stopniach. Przy analizie 201 siewek do-
konanej wedlug takiej zaasdy 67 siewek zaliczono do 1 (najwyzszego),
67 siewek — do 2 (Sredniego) i 67 siewek — do 3 (najnizszego) stopnia
wysokoSci. Okre$lenie siewek wysokich, §rednich i malych (I, 2, 3) sa
warto$ciami wzglednymi, ktérym w poszczeg6ln-ch skrzyzowaniach od-
powiadajq rézne wymiary. Powyzszy spos6b podzialu cech na stopnie
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okazal sie najodpowiedniejszy ze wzgledu na mozliwo§é prowadzenia ana
lizy oddzielnie w kazdym skrzyzowaniu. . -

Uktad pomierzonych cech oraz ich podzial na stopnie podano przykla-
dowo w tabeli 1, ktéra zawiera cze$¢ materialu pomiarowego 200 siewek
ze skrzyzowania 243, rosnacych w szkélce nr 1. Kolejno$é cech (wyrazo-
nych cyframi) w zespolach jest nastepujgca: wysoko$é siewki w 1956 r.,
wysokos¢ w 1957 r., wysokos¢ w 1958 r. i dtugos¢ ugalezienia w 1957 r.
Np. zesp6! cech o ukladzie 1111 oznacza, ze siewka osiggnela najwyzszy
stopien wysokosci w 1956 r., 1957 i 1958 oraz miala najwieksze ugale-
zienie.

Na podstawie pomiaréw (ktérych cze$¢ przykladowo podano w tab. 1)
zebrano jednarodne zespoly cech i utozono wedlug ostatnich réznic czyli

Tabela 1
! . Dlugosé Cechy wyrazone w stopniach
Nr Wysokos¢ w poszcz. ugate-
kol latach w cm zienia wysoko$é w poszcz.
' w cm latach ugale-
zienie
1956 1957 1958 (1957) l 1956 1957 1958
1 48 133 250 285 1 1 2 2
2 . 54 120 280 450 1 2 1 1
3 40 135 300 560 1 1 1 1
4 16 175 340 510 3 1 1 I
5 25 127 240 185 2 2 2 3
6 36 106 240 280 1 2 2 2
7 27 135 320 300 2 1 1 2
8 18 103 260 247 3 3 2 2
9 27 110 250 370 2 2 2 1
10 40 95 210 270 1 3 ] 3 2
200 25 116 280 580 | 2 2 1 1

w porzadku leksykograficznym (tab. 2 — skrzyzowanie 243, siewki rosng-
ce w szkélce nr 1). _ | ‘
Liczba wszystkich mozliwych kombinacji zespoléw cech przy czterech
cechach podzielonych na trzy stopnie wynosi 3* = 81. W kolumnie Ly
liczebnosé faktyczng otrzymano z sumowania pomierzon;ch siewek zakla-
syfikowanych do okreslonego zespolu cech. W kolumnie L. tabeli 2 po-
dano liczbnosci teoretyczne obliczone ze wzoru :

—Sl><S2><.-.Sn
o mn—I1

Lt

w ktérym m oznacza liczbe osobnikéw badanej populacji, n — liczbe cech,
S: — liczebno$é okreslonego stopnia pierwszej, Sz — drugiej i S, — ostat-
niej cechy badanego zespoiu.
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Tabela 2

Nr Zespoly L L L—L, L—L, (L—L.)? Ef—L tg
kol. cech J + — ft L,
1 2 3 4 5 6 7 8
1 1111 9 2,51 6,49 42,1201 16,78
2 1112 4 2,51 1,49
3 1113 2 2,48 0,48
4 1121 4 2,51 1,49
5 1122 3 2,51 0,49
6 1123 2 2,48 0,48
7 1131 2 2,48 0,48
8 1132 1 2,48 1,48
9 1133 1 2,44 1,44
10 1211 7 2,51 4,49 20,1601 8,02
11 1212 3 2,51 0,49
12 1213 —_— 2,48 2,48
13 1221 2 2,51 0,51
14 1222 2 2,51 0,51
15 1223 4 2,48 1,52
16 1231 — 2,48 2,48
17 1232 2 2,48 0,48
18 1233 — 2,44 2,44
19 1311 1 2,48 1,48
20 1312 1 2,48 1,48
21 1313 1 2,44 1,44
22 1321 2 2,48 0,48
23 1322 3 2,48 0,52
24 1323 2 2,44 0,44
25 1331 1 2,44 1,44
26 1332 4 2,44 1,56
27 1333 4 2,41 1,59
28 2111 5 2,51 2,49 6,2001 2,47
29 2112 8 2,51 5,49 30,1401 12,01
30 2113 1 2,48 1,48
31 2121 2 2,51 0,51 -
32 2122 — 2,51 2,51
33 2123 1 2,48 1,48
34 2131 1 2,48 1.48
35 2132 —_ 2,48 2,48
36 2133 1 2,44 1,44
37 2211 2 2,51 0,51
38 2212 —_ 2,51 2,51
39 2213 —_ 2,48 2,48
40 2221 7 2,51 4,49 20,1601 8,02
41 2222 4 2,51 1,49
42 2223 4 2,48 - 1,52

6 — Sylwan nr

81



c. d. tabeli 2

Nr . |~ Zespoly < L.—L L—L o | (Ly—L)?
kol cech Lg b f-1- t R R el L,
1| 2 | 3 4 5 | 6 7 8
43 2231 3 2,48 " 0,52
44 2232 4 2,48 1,52
45 2233 3 2,44 0,56
46 2311 1 2,48 1,48
47 2312 — 2,48 2,48
48 2313 1 2,44 1,44
49 2321 1 2,48 1,48
50 2322 3 2,48 0,52
51 2323 1 2,44 1,44
52 2331 3 2,44 0.56
53 2332 4 2,44 1,56
54 2333 7 2,41 4,59 21,0681 8,74
55 3111 6 2,48 3,52 12,3904 4,99
56 | 3112 4 2,48 1,52
57 | 8113 3 2,44 0,56
58 | 3121 - 2,48 2,48
59 3122 3 2,48 052 |
60 3123 3 2,44 0,56 | -
61 | 3131 — 2,44 244
62 | 3132 — 2,44 2,4
63 1 3133 | 1 2,41 1,41
64 3211 3 2,48 0,52
65 3212 2 2,48 0,48
66 3213 1 2,44 1,44
67 3221 2 2,48 0,48
68 3222 1 2,48 1,48
69 3223 4 2,44 1,56
70 3231 — 2,44 2,44
71 3232 | 2 2,44 0,44
72 3233 | 5 2,41 2,59 6,7081 2,78
73 3311 | — 2,44 2,44
74 3312 | 2 2,44 0,44
75 3313 — 2,41 2,41
76 3321 | 3 2,44 0,56 |
1 3322 3 2,44 0,56 -
78 3323 | 1 2,41 1,41
79 3331 | — 2,41 2,41
80 3332 4 2,41 1,59 -
81 3333 ] 13 2,37 10,63 - | 112,9969 47,68
“ .
Razem = 200 199,73 | +70,13 | —69,86
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Wartoéci do wzoru wzieto z tabeli 3, w ktérej podano liczebno$é stopni
oraz granice wartoSci, wedtug ktérych zaliczono siewki do danego stopnia.

Suma liczebnosci teoretycznych dla wszystkieh zespoléw réwna sie
sumie liczebnosci faktycznych (zaobserwowanych).

Liczebno$¢ teroretyczna L, jest obliczona na podstawie prawdopodo-
bienstwa zlozonego, przy zalozeniu, ze cechy dziedziczg sie niezaleznie

Tabela 3
Wysokosé w poszcz. latach
Laczna g
dlugosé ?,
Stopnie 1956 1957 1958 galazek 7
cech od — do 3
od — do |liczba| od — do |lczba| od — do |[liczba| W cm k3
w cm siewek w cm siewek w cm siewek [
1 94—33 67 183—130 67 350—280 67 945—355 67
2 32—24 67 130—105 67 280—240 67 350—220 67
3 23—10 66 104 —45 66 240—130 66 215—20 66
Razem l - l 200 — 200 — 200 — 200

Iaczac sie w zespoly przypadkowo. Z poréwnania liczebnos$ci teoretycz-
‘nei Ly z liczebno$cig L; widzimy (tab. 2), ze istniejg réznice dodatnie
i ujemne. Wynika st3d, ze pewne stopnie réznych cech sg miedzy sobag
sprzezone i istnieje wspolzaleznos¢ miedzy ich wystepowaniem. Nie mo-
zemy wiec uzna¢ ich za niezalezne. Aby nadwyzka liczebnos$ci faktycznej
nad liczebnoscig teoretyczna zespoléw byla istotna musi byé tak duza, by
nie mozna jej byto przypisaé czynnikom prz:padkowym. Istotno$é¢ nad-
wyzki stwierdzamy za pomocg kryterium ,,x%*

(Lf — Lt)?
Lt

22_

Wielko$¢ y2, przy ktérej nadwyzka jest istotna, nie za§ uwarunkowana
przypadkiem, ustalamy z tablic wartoSci prawdopodobienstwa dla kry-
terium x® W obliczeniach dla kazdego zespolu cech istnieje jedna zalez-
no$¢ liniowa. Obliczenia przeprowadzamy wiec dla jednego stopnia swo-
body. Prawdopodobienstwu = 0,05 przy jednym stopniu swobody odpo-
wiada ¥ = 3,841. W zespolach cech, ktorych wartosé %2 jest wieksza od
3,841, nadwyzka liczebnosci tych zespoléw cech nie jest przpadkowa.

Za podstawowg jednostke uwaza¢ bedziemy taki zesp6l cech, ktérego
liczebnos¢ faktyczna odchyla sie od teoretycznej o procent praktycznie
wzigwszy wylaczajacy mozliwo$¢ przypadkowego odchylenia. Zespoly
typgwe mozemy porownywaé ze sobg i ustalaé w nich wspélzaleznosé
cech.

Wyniki obliczerr ze skrzyzowan 236, 269 i 243 (grupa siewek skrzyz. 243
rosngca w szkélce nr 2 na nawozonej glebie piaszczystej) podano tylko
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w postaci zespoldw cech wykazujgeych nadwyzki istotne z pominieciem
materiatu obserwacyjnego i wyliczeniowego. Zespoly cech o istotnych
nadwyzkach zestawiono w trzech grupach wedlug stopnia przyrostu
w drugim roku wegetacji (tab. 4).

Grupe I stanowig siewki o najwiekszej wysokosci w drugim roku; gru-
pe II — siewki o $redniej wysokos$ci, a grupe III — siewki o najmniejszej
wysoko$ci w drugim roku.

Tabela 4
Skrzyzowanie Skrzyzowanie I Skrzyzowanie Skrzyzowanie
240 243 269 236
l szk6lka nr 2 szkolka nr 1 l
1
| 1111 1111 1111 1111
I 2111 3111 2111 3111
3123 | 2112 3111 3112
1112 3113
1211 | 1211 2211 2221
I 2221 1221 3221
3222
! 2332 2333 ' 1333 1332
ar 3333 3333 | 2333 2333
; | 3333 3333
Liczba \ |
zespolow | 6 | 7 l 10 9
cech 5 ‘ f

l

ANALIZA POROWNAWCZA ZESPOLOW CECH

Chcac przedstawié w poszezegdlnych skrzyzowaniach zalezno$é miedzy
wzrostem a ugalezieniem na przykladzie warto$ci pomiarowych, podano
w tab. 5 dodatkowo dlugo$é ugalezienia i wysoko$¢ siewek wyrazone
w centymetrach, a odpowiadajgce cesze Sredniego stopnia (2).

Srednie siewki ze skrzyzowania 243 rosngce w szkélce nr 2 na nawozo-
nej glebie, s3 znacznie wyzsze i zarazem wiecej ugalezione niz Srednie
siewki tego samego skrzyzowania, rosngcego w szkolce nr 1 (tab. 5). Po-
niewaz w obu probkach mamy te sama populacje, wiec o réznicach we
wzroécie na wysoko$é i ugatezieniu nie decyduja cechy dziedziczne, lecz
wplyw siedliska. Siedlisko zyzniejsze ma nie tylko bezposredni wplyw na
przyrost wysokos$ci, lecz wraz ze wzmozeniem wzrostu powoduje silniejsze
ugatezienie siewek. Miedzy poszczegélnymi skrzyzowaniami zachodza
jednak duze réznice miedzy ksztaltowaniem sie cechy galezisto$ci siewek
a przyrostem na wysoko$é. Siewki ze skrzyzowan 236, 269 i 243 rosly na
poletkach selekeyjnych (szkétka nr 1) w wyréwnanych warunkach glebo-
wych; mimo to siewki ze skrzyzowania 269, przy najwiekszym ugalezie-
niu, maja mniejsza wysoko$é niz siewki z inn:ch populacji- (tab. 3).

Siedlisko wptywa w kierunku réwnoczesnego wzmozenia lub oslabienia
obu cech. W dobrych warunkach glebowych przy silnym ugalgzieniu

84



siewki przyrastajg dobrze takze i na wysoko$é, w nieodpowiednich warun-
kach siewki bedg niskie, ale zarazem stabo ugalezione. Natomiast cechy
dziedziczne mogg powodowaé réznice w ksztattowaniu sie¢ przyrostu wy-
sokosci uzalezniajae go jednak od stopnia ugalezienia charakterystycz-
nego dla danego skrzyzowania. Jako przyklad moze stuzy¢ skrzyzowanie
236, w ktérym zalezno$é przyrostu siewek na wysoko$é od silnego uga-

Tabela 5
. L, Wysokosé DIug.osc. Wysokosé J .
Skrzy-zo- Stopien z 1957 r. ugalezienia z 1958 r. | I.:lCZba
wanie cechy | w em |z 1957 r. = om j siewek
‘ f W Ccm
269 2 134—111 564 —320 275—2936 67
236 2 184—151 490—300 | 370—321 50
243 |
szkétka nr 2 2 | 166—145 = 410—235 334 —276 67
243 ‘ .‘ :
szkélka nr 1 2 130—105 350—220 | 280—240 67

lezienia jest najmniejsza z analizowanych skrzyzowan (zesp6l cech 3113
— tab. 4). W skrzyzowaniu 236 najwieksze siewki z 1957 i 1958, wyste-
puja w zespolach cech przy réznym stopniu ugalezienia — 1111 i 3113.

Nie swiadczy to jednak, ze wzmozenie przyrostu wysokos$ci siewek nie
odbywa sie wraz ze wzrostem ugalezienia. Z poréwnania stopnia ugate-
zienia z wysokoS$cig jednorocznych siewek wynika, ze stopien ugalezie-
nia w drugim roku wegetacji zalezy od wysokosci jednorocznych sie-
wek. Galazki boczne u siewek topolowych wyrastajg na pedzie zazwy-
czaj dopiero w drugim okresie wegetacji; jednoroczne siewki bocznych
galazek najczeSciej nie majg. Mala wysokosé jednoletnich siewek moze
ograniczy¢ rozwéj galazek u dwuletnich siewek (skrzyzowanie 236, zes-
pot cech 3113). W opisanym powyzej przypadku przyrost siewek na wy-
soko$¢ w drugim okresie wegetacji odbywa sie intensywnie, a charakte-
rystyczne dla nich ugatezienie pojawia sie dopiero w trzecim roku.

Skrzyzowania 243 i 269 nie maja siewek o zespole cech 3113, ktérego
liczebnos¢ wykazywalaby nadwyzke istotna. Zespot cech 3123 siewek ze
skrzyzowania 243 rosngcego w szkéice nr 2 wykazuje ostabienie przyrostu
wysokosci w trzecim okresie wegetacji. Stad wartosé przyrostowg siewek
o zespole cech 3113 mozna ocenié dopiero po trzecim roku. Mozna stwier-
dzi¢, ze jezeli grupa siewek w pierwszym i drugim roku wegetacji ma
najwiekszg wysoko$¢é oraz najwieksze ugalezienie, to niezaleznie od odmia-
ny, siedliska i zwarcia, w trzecim roku bedzie ona rosta takze najlepie]
(zespoly cech 1111, tab. 4). Podobny wniosek mozna wyciggnaé nie
uwzgledniajgc wysokosci jednoletnich siewek, analizujac tylko wysokosé
1 stopien ugalezienia dwuletnich siewek (zespoly cech 2111 i 3111).

Siewki ze skrzyzowania 243 rosngce w szkélce nr 2 w duzym zwarciu
(0,5 X 0,5 m) nie tworza w trzecim roku zespoldw cech o najwyzszym
stopniu wysokoSci, jezeli dwuletnie siewki wymienionych zespoléw mialy
$rednie lub slabe ugalezienie.
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We wszystkich trzech skrzrzowaniach spotykamy zesp6t cech 3111. Sa
to siewki, ktére jako jednolatki byly najmniejsze, ale jako dwulatki byly
najwyzsze przy jednocze$nie silnym ugalezieniu. Siewki takie sg bardzo
zywotne i w trzecim roku osiggajg najwiekszg wysokose¢. -

Ogédlnie mozna stwierdzi¢, ze stopien ugalezienia wplywa na przyrost
wysokos$ci siewek w nastepnym roku. Dlatego tez stopien ugalezienia
lacznie z wysokoscig tworzg gléwne kryterium dla wyboru siewek topo-
lowych pod wzgledem przyrostu.

Dotychczas oméwiono I grupe siewek, ktéra charakteryzowala sie naj-
wiekszg wysoko$cia w drugim roku. Prawie wszystkie zespoly cech, w kto-
rych trzyletnie siewki byly najwyzsze, nalezg do grupy I

Odmienny przebieg przyrostu wysokosSci wykazuja siewki o zespolach
cech 1211 i 2211. Sredniemu stopniowi wysoko$ci dwuletnich siewek towa-
rzvszy silne ugalezienie, ktére tworzy potencial umozliwiajacy silny przv-
rost wysoko$ci w trzecim roku. Siewki ze skrzyzowania 236 o zespolach
cech 2221 i 3221, pomimo najwiekszego stopnia ugalezienia, jako dwulatki
nie byly najwyzsze w trzecim roku. Stad mozna wnioskowaé, ze silny
wzrost na wysoko$§é w skrzyzowaniu 236 jest w mniejszym stopniu zalez-
ny od ugalezienia niz w pozostalych skrzyzowaniach. Powyzszy wniosek
potwierdza grupa siewek o zespole cech 3113.

Trzecia grupa siewek o najmniejszej wysoko$ci (jako dwulatki) cechuje
sie érednim lub slabym stopniem ugalezienia; siewki tej grupy naimniej-
szg wysokp$é osiggajag w trzecim roku. Siewki o powyzszych cechach na-
lezy usuwac.

WNIOSKI

7. pordéwnania zespoléw cech wykazujacych istotne nadwyzki wynika,
70 intensvwny przvrost wysokoécei siewek tonnlowych odbywa sie ni~za-
lesnie od wysokoéei jednorocznych siewek. Wéréd iednorocznvch siewek
mieszancowej topoli nie mozna przeprowadzié selekcji uwzgledniajace]
dalsze mozliwosei przyrostowe wysokoSei.

Siewki analizowanvch skrzyzowan wysadzone na poletkach selekeyj-
nych juz w drugim roku réznicujg sie pod wzgledem wysokoSci oraz stop-
nia ugalezienia. o

Na siedlisku zyZnieijszym nastepuie intensywniejsze wydzielanie sig
siewek, a zréznicowanie zespoléw jest mniejsze.

Po drugim okresie wegetacji mozemy ze znaczng dokladnoscig przepro-
wadzié selekeje siewek, ktéra pozwoli na wybér siewek najlepiej rosnacych
w nastepnych latach. Jako podstawowe kryteria tej selekcji moga stuzy¢
wysokosé i stopien ugalezienia dwuletnich siewek jako cechy wspoéiza-
lezne. ‘

Powyzsze kryteria sg podstawa do prébnego opracowania klucza stuzg-
cego do klasyfikowania przyrostu dwuletnich siewek topolowych w celu
przewidywania przyrostu wrsokosci w nastepnym roku (tab. 6). Klucz
zawiera tylko zespoly cech (z uwzglednieniem faktycznych 1 teoretycznych
mozliwosci ich realizacji), ktére charakteryzuja siewki o najwiekszej war-
tosci hodowlanej. .

Koleinoéé cech w kluczu (oznaczonych cyframi) jest nastepujaca: plierw-
sza cyfra oznacza wysoko§é jednoletniej siewki, druga — dwuletnie],
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a trzecia — dlugos$é ugalezienia bocznego. U trzyletnich siewek trzecia
cyfra oznacza wysokos¢ trzyletniej siewki, a czwarta dlugo$é¢ ugalezienia
z drugiego roku. Kazda z cech jest podzielona na trzy stopnie; w;'sokos¢
siewki: najwyzsza — 1, §rednia — 2, najmniejsza — 3; ugale;meme ‘naj-
silniejsze — 1, Srednie — 2, naJslabsze — 3.

Dwuletnie 51ewk1 ) podanych ponizej zespolach cech, wybrane z 81
mozliwych kombinacji, majg najwieksze w poréwnaniu z pozostalymi
zespolami mozliwosci najlepszego przyrostu w trzecim okresie wegetacji.

Tabela 6
Zespoly c.:ech Zespoly cech
dwuletnich trzyletnich siewek
siewek
111 1111
112 1112
113 : 1113
121 1211
211 j 2111
212 2112
213 2113
311 3111
312 | 3112
313 ] 3113

Zespoly cech 1113 i 2113 w analizowanych skrzyzowaniach nie mialy
liczebno$ci wykazujgcych istotnej nadwyzki.

Wymieniony uktad cech jest mato prawdopodobny. Przedstawiony
w kluczu uklad cech wysokosSci odnoszacy sie do dwuletnich siewek w po-
wigzaniu z cechg ugalezienia pozwala na przewid: wanie intensywnego
przyrostu wysoko$ci tych siewek takze na okres najblizszych lat.

Z Zakladu Nasiennictwa i Selekcji

Praca wplynela do Komitetu Redakcyjnego w IBL 7 kwietnia 1959 r.

KpaTtkoe coxmepxaHue

Pa6ora npencTaBiseT MeTon KiacCH(pHKAUM¥ THGPHIHBIX cesHueB Tomosefi, Metox srtoT
NaéT BO3MOXHOCTb NPOBEAECHHS] BLIGOpa CesiHLEB pACTYLUMX ObicTpee Bcex yxe B paHHed
ctamuyu ux pas3putua, CTaTHCTHUECKUH aHaJH3 Gbll MPOBeAéH MCTOAOM CTOXAaCTHYECKOH MHO-
FrOCTODOHHe}l Kopeasiunu nokK. Anama Banke Ha MmartepHane TpexJeTHHX THODPHLHBIX CCAH-
ueB ronojef nokoserus F,, M3amepeHns H aHaaU3 OXBaTbIBAKT CJEAYIOUIHE MCKYCCTBEHHBIC
CKpellHBaHus :

1) CkpewmBanue 243 — Populus tremula u3 CenkounsHa x P, tremuloides u3 Ilse-
UMK (CesiHLbl 3TOTO CKpELUMB2EMA pacTyT B JABYX pAa3/MYHBLIX YCJAOBHAX MeCTOMpou3pa-
CTaHHA).

2) CkpemmnBanue 236 — Populus tremula n3 Bmuxuna X P.tremuloides uz LIseunn.

3) Ckpemmunanue 269 — Populus canescens us Bapuwasbl x P, tremuloides u3 IlBe-
WHH.
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Uccnenosanus crasmin nepen co6olo lednb:

a) OnpenenenHe 3aBHCHMOCTH MEXAY BbICOTOH OAHOJNETHBIX M IRYJETHHX CesHLEB.

6) OnpeneneHHe BJUAHHS CTENEeHH BETBMCTOCTH ABYJIETHUX CefIHUCB HA MPHPOCT B Bbl-
COTYy B TPETHEM TOAY.

B) Onpenenchie BAHSAHHA YCJICBHNA MECTONPOM3PACTa’siMs HA POCT M CTENeHbh BETBHCTOCTH
ABYXJIOTHUX H TPEXJIETHHX CEesHLEB. '

r) PaspaGoika cxeMbl Kjoua K KJacCHOUKAUWM THODHAHLIX CESHUEB TOMONA Ha OCHO-
BaHUH MPHPOCTA B BLICOTY H CTCNEHH BETBHUCTOCTH.

Bricota cesinsie 6uia uamepesa B 1956, 1957 u 1958 ronax, a Takxe AJIHHA BeTBYCTOCTH
1957 rona BbipakeHa cyMMoii IJIMHBI BCex GOKOBbIX BeTBeidl (Tabu. 1 3akiiouaer 4yacTh AaH-
Hbix oT m3Mepenus 200 cesiHueB cKpelleHHsi 243). BbicoTa W BETBHCTOCTb B OT/AEJ/bHBIX TO-
AaX CUMTAJHCh KaK HezaBHCHMble OCOGEHHOCTH, KaxKJaas M3 HHX Oblla pa3je]eHa Ha TpH
crenen, o6osniauennbie umudpamu I, 2, 3. Cavble BBICOKHE CesiHIbl 0GO3HauCHLI WH(POH
— I, cpelHHe cesHUB — 2, camble HH3KHe cesHUbl — 3. TlogoGHBIM 06pa3som 0Go3HayeHa
cTeneHb BeTBHCTOCTH. JleseHHe ocoOeHHOCTeH Ha CTeneHH NpPOBe/eHO Ha OCHOBAHHM OAHHA-
KOBOTO yyacTHsi CesiHIleB B cTemeHsx (Taba. 3).

Ta6nuua 2 3axaiouaer B ce6e KOMIJIEKCHl 0COGEHHOCTel BblpaxenHble crenedsmMu. B rpa-
e L, TaGmamel 2 nana ¢akTHYeCKasi YHUCJEHHOCTh MOJIy4eHHas OT CYMMUPOBAaHUA CEfH-
LeB 3aKJ1acCH(HUMPOBAHHBIX K OCNpeaeleHHOMY KOMIJIEKCY OCOGEHHOCTeH. B rpage L,
TaGMHIbl 2 TeopeTHUeCKass YKCJIEHHOCTb AJA TeX XKe CaMbiX KOMIJIEKCOB BbIYHCJIEHHS MO
gopMyane:

SIXSQX...Sn

Lt =
mnP—1

CyumHOCTh MpeBBIIEHHS] (AKTHYECKOH WYHCIEHHOCTH HaJd TCOPETHYECKOH HYHCJIEHHOCTLIO
ompeaeneHa NpU NOMOIIM KPHTEpHS Xx2

, (Li—Lt)?
Lt

B pa6ore nmaloTCs CTaTHCTHUECKHE BLIYHC/IEHHS TONbKO I CKpemuBaHus 243 (P. tre-
mula x P.tremuloides ). W3 ananusa oCTa/JbHbIX CKpEIIHBAHHH MPEACTaBJCHBI TOJbLKO
OKOHYaTeJIbHblE Pe3yJbTaThl BLIYMCAEHHA B (OpMe KOMIUIEKCOB OCOGEHHOCTEH, MpOSiBJsAio-
IHX CVIEeCTBeHHble npeBbliienus (tabu, 4). IloaTBepxaeHo, yTo GoJsee MIIOAOPO IHbIE YCa0-
BHSI MECTOMPOHU3PACTAHUS HMEIOT He TOJbKO HEMOCPeACTBEHHOe BJHSIHHE Ha NPHUPOCT B Bbl-
COTe, HO BMeCTe C YCHJEHHMEeM pOCTa YBeJHYHBaeTCs BETBHCTOCTb M Hacrynaer Gojaee HH-
TeHCHBHOe BblaeseHne cesiHueB. Cpead ONHOJETHBIX THOPHAHBIX CESAHIER TOMOJEH HeJsb3s
NPOBECTH CeJICKUHMH, YWHTBIBAIOILEH NasbHEHIIHe BO3MOXHOCTH MPHPOCTA B BBHICOTY.

BMecTo TOro mocje BTOPOrO MEpHOAA BereTallMd MOXEM yXe CO 3HAYUTENbHOH TOUHO-
CTbIO MpPOBECTH CeJMeKUHIO CesiHLEeB, KOTOpasi MO3BOJHT BBIAGNHTbL Jyuylle BCEro pacrylue
CesiHUb! Ha CJeAVIOLHEe roAblL

3a OCHOBHLIC KDHTEPHUH 3TCH CeJeKUHH MOXKHO MPUHSTH BLICOTY M CTeMeHb BETBHCTOCTH
ABYXJIETHUX CCSIHIEB KaK B33MMO3aBHCHMble oco6eHHOCTH. HaspanHble 0COGEHHOCTH GbLIM
HCrMOJIb30BaHbl VIS Npe 1BapUTeJbHOH pa3paboTKH KJio4ya, CHAyXailero AJIst KjiaccHpuKauny
NpHpocTa NBYXJIETHHX CESIHLEB TOMOJIeH B 1eJsAX MPEeABUAEHHS NMPHPOCTA B BHICOTY Ha CaEAy-
IOILMA TOL.

x

Summary

The paper describes a method of classifacation of poplar hybrid seedlings, which
enables to select seedlings of fastest growth already at their early stage of develop-
ment. The statistical analysis was carried out with Dr Adam Wankes’ stochastic
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method of multiple correlation on the three-year-old stock of poplar hybrid seedlings
ol generation F;. Measurements and analys:s were performed on the following arti-
ficial cross-breeds, viz.,

1) Cross-breed 243 — Populus tremula from Sekocin x P. tremuloides from Sweden;
2) Cross-breed 236 — Populus tremula from Blizyn x P. tremuloides from Sweden;
3) Cross-breed 269 — Populus canescens from Warsaw x P, tremuloides from Sweden.

The investigations aimed at:—
a) disclosing the relationship between height growth rates of seedlings in their first
and second year of age;
b} ascertaining to what extent does branching of two-year-old seedlings influence
the heigt growth rate in their third year;
¢) ascertaining of the influence of site on growth rates and degree of branching of
" two-and-three-year old seedlings;

d) elaboration of a key-schema for classification of hybrid poplar seedlings on the
base of height growth rates and degree of branching.

Measurements were performed of height of seedlings from 1956, 1957 and 1958
and of branch length of those of 1957. The latter was expressed as a total of lengths
of all the lateral branches. (Table 1 includes a part of measurement data for 200
seedlings, cross-breed 243). Height and branching were considered as independent
features and each of them was subdivided into three grades marked respectively 1,
2, 3. The highest seedlings were marked 1, medium ones — 2, and the lowest — 3.
Branching characteristics were marked in a similar manner. The subdivision into
grades was made on the base of equal frequency of seediings in grades. (Table 3).

Table 2 contains sets of features expressed in terms of grades. The actual number
found out on adding up seedlings classified into definite sets of features is given in
L. column of Table 2. The theoretical numeer for these same sets is given in co-
lwon L, of Table 2. It is calculated from the formula

S]XS?X--. Sn
Lt=

: mn—l
Essential excess of the actual number over the theoretical one was computed with
the use of criterion %2

2 (Lf—Lt)?
x Li

The paper covers only statistical computations for the cross-breed 243 (Populus
tremulae x P. tremuloides). For the remaining cross-breeds final analysis results are
only given as sets of features showing the essential excess (Table 4). More fertile
site was stated not only to have a direct effect on height growth but also on fullness
of branching and competition. Carrying out of select.on among one-year-old hybrids
of poplar seedlings that would foresee for subsequent height growth with considerable
But after the second vegetation seanson it is possible to select with considerable
accuracy, those seedlings whichi will display lesst growth rates in subsequent years.
Height and degree of branching as being interrelated features for two-years-old
seedlings may be accepted as basic criteria of this selection. The above mentioned
criteria were used tentatively for elaboration of a key intended for classification of
growth of two-year-old poplar seedlings in order to foresee their height growth in
next year.
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