ROCZNIKI PZH
1961, t. XII, nr 6

MARIA MARCISZEWSKA-SZOPLIK, DANUTA MIEKOWSKA

WPLYW ROZNYCH TYPOW DOLOW KLOACZNYCH NA STAN
1 ZASIEG ZANIECZYSZCZENIA GLEBY

Z Zakladu Higieny Komunalnej Panstwowego Zakladu Higieny

Przebadano wplyw dotéw ustepowych na glebe. Stwierdzo-
no, ze wplyw ten jest najwiekszy przy dolach o zawar-
tosci ptynnej i pcélplynnej. Zasieg zanieczyszczenia bukterio-
logicznego gleby przy dole moze dochodzié do okolo 2 m
w glgb. Zasieg zanieczyszczenia chemicznego moze docho-
dzié¢ do znacznych glebokosci.

WSTEP

Prace zwigzane z tym zagadnieniem nie byly dotychczas w Polsce
prowadzone, a literatura zagraniczna podaje nieliczne publikacje do-
tyczace badan nad zasiegiem zanieczyszczenia, pochodzgcego z dOSWLad—
czalnych doldéw ustepowych.

Zagadnienia tego dotyczg m. in. prace przeprowadzone przez J. Baarsa
(1) oraz przez E. Caldwell (3, 4, 5, 6). Doswiadczenia tych autordéw prze-
prowadzone byly na glebach piaszezystych, w ktérych warunki po-
wietrzne i wilgotno$ciowe sprzyjaty szybkiej mineralizacji wprowadzo-
nych zanieczyszczen.

W badaniach gleby przy dolach ustepowych ziemnych autorzy Ci
stwierdzili adsorbcje bakterii, pochodzacych z dotow, w warstwie gleby
o grubodcei 40 ¢cm. Zasieg zanieczyszczenia chemicznego réwniez byt duzy.

BADANIA WLASNE

1. Orgamizacja badan

Celem naszej pracy bylo zbadanie wplywu doldéw ustepowych ma stan
sanitarny gleby, wok6l juz istniejgeych 1 od diuzszego czasu eksploato-
wanych dotéw ustepowych.

Do badan wybrane zostaly doly ustepowe, znajdujgce sie w xok»ohcach
Warszawy ma glebach piaszczystych. Zbadano lgcznie 13 ustepow, w tym
5 z dolami murowanymi i 7 z ziemnymi, o glebokosci nie przekracza-
jacej 1,5 m, oraz jeden ustep skrzynkowy. W wyborze dotéw kierowa-
no sie przede wszystkim ich dogodng dla badan lokalizacjg, tj. odosob-
nionym potozeniem, umozliwiajagcym pobieranie préb gleby wokét dotu,
oraz polozeniem na takich posesjach, gdzie w poblizu nie bylo innych
podobnych Zrodel zanieszyszczenia. Gleba wokol dolow badana byla
dwukrotnie raz w okresie suszy i ponownie w okresie deszczowym. Wiok6t
kazdego dolu pobrano 20 — 30 préb gleby. hacznie zbadano 318 préb
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gleby, w tym 240 préb poddano badaniom bakteriologicznym, 13 prob
badaniom helmintologicznym, 290 préb badaniom chemicznym, oraz 62
proby poddano analizie mechanicznej. Do pobierania prob gleby w te-
renie postugiwano si¢ sondg Hellera, zlozong z ostro zakonczonej tyzki,
z kalibrowanych pretéw oraz z ruchomej rekojesci. Przy kazdym dole
pobierano proby gleby z trzech odleglosci, rozmieszczonych nastepu-
jgco: pierwsza — tuz przy dole, druga — w odleglosei kilku metrow od
dolu w kierunku studni, trzecia — w odleglosci ok. 10 m od dotu przy
studni, lub w innym miejscu, prawdopodobnie nie narazonym na za-
nieczyszczenie. Proby pobrane w tej odleglosci traktowane byly jako
préby kontrolne.

W podanych odlegloéciach od dotu pobierano préby gleby z réznych
glebokoéci co 40 cm. Najnizsze warstwy, z ktéorych pobrano proby wo-
kot roznych doléw znajdowaly sie na glebokesci 120 — 280 cm. W mia-
re mozliwosci badano réwniez wode ze studzien, polozonych w tych sa-
. mych posesjach, co badane doty, oraz wcde zaskérng przy dotach w tych
przypadkach, gdy lustro jej znajdowato sie¢ na glebokosci nie wickszej
niz 280 cm, Do oceny stanu zanieczyszczenia gleby stosowane byly
wskaZzniki bakteriologiczne i chemiczne oraz prowadzone byly badania
helmintologiczne, ‘

Dla zilustrowania warunkéw rozchodzenia sie zanieczyszczenia w ba-
danych glebach oznaczono rowniez orientacyjnie ich sktad mechaniczny.

W celu wyrazniejszego wykazania ewentualnego wptywu doléw ustepo-
wych na wody zaskérne, bedgce zrédlem wody do p.cia, przeprowadzo-
no dodatkowe badania przy dwoch objektach, Sledzgc rozchodzenie sie
fluoresceiny w wodzie zaskérnej (9). Pierwszy z badanych objektow jest
to dol murowany, miejscami nieszczelny, znajdujgcy sie ma terenie, na
ktorym lustro wody zaskoérnej siega glebokosci ok. 1,5 m. Roztwér fluo-
resceiny (28 g/50 1 wody) wprowadzano do wody zaskérnej przy dole
ustepowym i badano jg na obecnos¢ wskaznika w rdéznych kierunkach,
i odlegto$ciach od dolu oraz badano woude z pobliskich studzien
z glebokosci ok. 10 m. Odleglofici od ustepu, w ktérych pobierano probki
wedy zaskérnej wynosily od 6 — 25 m. Probki tych wod pobrane byty
w dniu wprowadzenia wskaznika i nastepnie w ciggu kolejnych jedenastu
dni. Oprécz wody studziennej badana byla woda przeciekajgca do studni
przez szczeliny miedzy kregami z wyzszych warstw gleby.

Probki tej wody pobierane byly za pomceg tamponéw z waty.

Drugi z badanych obiektéw to dé! ziemny, o poélplynnej zawartosci,
polozony na terenie, na ktérym lustro wody zaskérnej znajduje sig na
gtebokasei ok. 6 m.

Roztwér wskaznika wprowadzono do gleby przy dole na glebokoéci
3 m i w celu wykrycia jego obecnoscei pobierano préobki wody z pobliskich
studzien, polozonych w réznych kierunkach, w odleglosciach od 12 m
do 30 m cd ustepu.

2. Wyboéor wskaznikéw i metodyka

Ze wzgledu na charakter tej pracy, jako podstawowe wskazniki bak-
teriologiczne do oceny stanu gleby przyjeto te, ktére najwyrazniej wska-
zywaly na jej §wieze, kalowe zanieczyszczenie. Oprécz ogélnie przyjetych
wskaznikéw bakteriologicznych, stosowanych w sanitarnym badaniu gle-
by, jak bakterie grupy coli, oznaczano ilo§ciowo Escherichia coli i entero-
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koki. Te ostatnie s3 wg najnowszych danych z literatury (7, 13) w tym
samym stopniu dobrymi wskaZnikami, jak cala grupa coli. Do ozna-
czania bakterii grupy coli stosowano metode fermentacyjna na podlozu
Kesslera — Swenartona. Badania potwierdzajace przeprowadzano na
agarze Endo. .

Proby, wykazujace typowy dla calej grupy wzrost na agarze Endo
uznano za préby dodatnie. Wyniki opracowano wg tabeli Hoskinsa —
jako najbardziej prawdopodobng liczbe bakterii w 1 g gleby (11). W celu
ilosciowego okreslenia Escherichia coli stcsowano rowniez podloze Kessle-
ra — Swenartona, przy czym wszystkie hodowle inkubowano w 44° (wy-
korzystano tu zdolnoé¢ Escherichia coli do fermentacji laktozy kwasno
i gazowo). Wyniki opracowano jak wyzej.

Do wykrycia i oznaczenia enterokokéw w glebie stosowano zmodyfi-
kowang metcde Mallmana i Lidsky ego (13), uzywajac podiozy z azyd-
kiem sodu. Préoby potwierdzajgce przeprowadzano za pomecg badan bio-
chemicznych i mikroskopowych.

Do okreslania na drodze baktericlogicznej stopnia zan’eczyszczenia
gleby obliczano ogélng liczbe bakterii na agarze we wszystkich pobra-
nych prébkach gleby wg metody przyjetej w sanitarnym badaniu gle-
by (11). :

Badania helmintologiczne przeprowadzono metodg Wasilkowej-Geftera, -
polegajgca na flotacji jajeczek w nasyconym roztworze chlorku lub
azotanu sodowego (11).

Ze wskaznikéw chemicznych oznaczano w badanych glebach zawar-
tosci: chlorkéw, azotanéw, amoniaku i wegla organicznego. Otrzymane
wartosci wskaznikéw chemicznych bakteriologicznych poréwnywano z cd-
powiednimi wartoéciami oznaczoenymi w glebie kontrolnej.

Z wymienionych wskaznikéw chemicznych wplyw doléw na glebe naj-
wyrazniej ilustrowaly chlorki i azotany. Posrednie stadia mineralizacji
nie byly na ogé! uchwytne — np. zawartosci amoniaku w glebie przy
dolach tylko w mnielicznych przypadkach roéznily sie niewiele. od zawar-
tosci w glebach kontrolnych. Podobnie wegiel organiczny nie byl w- tych
badaniach wyraznym wskaznikiem zanieczyszczania gleby. Z tych wzgle-
déw amoniak i wegiel organiczny oznaczano tylko w poczatkowym eta-
pie badan. Do oznaczen chemicznych stosowano metodyke przyjeta
w badaniach sanitarnych gleby (8, 11). :

W wodnym wyciggu glebowym oznaczano chlorki metoda Mohra tj.
miareczkujgc wyciagi wodne azotanem srebra, azotany-metods kolory-
metryczng z kwasem fenolodwusulfonowym. Amoniak wydzielano z gleby
na drodze ekstrakcji nasyconym roztworem siarczanu potasu, zaxwaszo-
nym do pH=2 i oznaczano metodg bromianometryczng. Wegiel orga-
niczny oznaczano w giebie powietrznie suchej metodg Tiurina, polegaja-
ca na utlenieniu zwigzkéw organicznych mianowanym roztworem dwu-
chromianu potasu i odmiareczkowaniu nadmiaru dwuchromianu pota-
su — solg Mohra. Obecncéé fluoresceiny wykrywano w swietle lampy
kwarcowej (2, 13). Sklad mechaniczny badanych gleb okreslano w spo-
s6b orientacyjny na drodze analizy sitowej. Do interpretacji wynikow
zastosowano przyjeta w Polsce skale frakeji czastek glebowych, ustalong
przez Komisje Klasyfikacji i Nomenklatury Gleb Polskiego Towarzystwa
‘Gleboznawczego (10). ‘
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3.Czesc¢c doswiadczalna i omdéwienie wynikoéw

. Badane w tej pracy gleby mozna zaliczyé ze wzgledu na sklad me-
chaniczny do piaskéw luznych o maksymalnej lgcznej zawartosci pytu
drobnego i czesci splawialnych wynoszacej 5% oraz do piaskow glinia-
stych o maksymalnej 1acznej zawartoéci pylu drobnego i czesci spta-
wialnych wynoszacej 11,5 — 29,0%.

W badanych glebach frakcjg przewazajgcg jest piasek §redni i drobny.
Gleby takie charakteryzujg sie duzg przepuszczalnoscig i przewiewnocscia,
dzieki czemu posiadajg drobne warunki dla mineralzacji substancji or-
ganicznych.

Badane doty ziemmne o glebokosci ok. 1 m polozone sg w ogrodach lub
na polach, utrzymane sg bardzo brudno, uzywane przez rodziny 4 — 9-
csobowe, w ciggu kilku lat. Doly te oprézniane sg raz na rok. Z 7 zbada-
nych doléw ziemnych dwa o zawartosci suchej nie wykazaly wptywu na
glebe. Badania bakteriologiczne wykazaly zwiekszong liczbe bakterii
grupy coli, Escherichia coli i enterokokéw tylko na powierzchni gleby
obok doléw. W miare wzrostu glebokosci liczba ich zmniejszala sie wy-
raznie, na gleboko$ci 80 i 120 ¢m przy dole wynosila kilka kolonii na
1 g gleby, co wskazuje tylko na nieznaczne przenikanie bakterii z dotu.
Ogoblna liczba bakterii przy tych dwoéch obiektach zmniejszyla sie réow-
niez wyraznie ze wzrostem glebokosci. W probach pobranych z odleg-
foéci 1 m od dotéw z réznych glebokosel nie stwierdzono réwniez zwiek-
szonych liczb bakterii w poréwnaniu z préba kontrolng.

Badania helmintologiczne prowadzone byly tylko w warstwie po-
wierzchniowej gleby przy dole, dla scharakteryzowania jego otoczenia.
Wykryto tylko pojedyncze jaja helmintéow w 500 g gleby.

Wskazniki chemiczne w glebie badanej wokol tych doléw nie wyka-
zaty réznic w poréwnaniu % glebg kontrolng. Brak wplywu omawianych
doléw na glebe wyttumaczyé mozna ich zawartoécig o stalej konsystencji
i zwigzang z tym wickszg szybkoscia wyparowywania wilgoci z dotu niz
jej przesigkania do gleby. ‘

. Pozostale doly ziemne, do ktérych mozna zaliczyé réwniez i badany
ustep skrzynkowy, wykazujg wyrazny wplyw na glebe.

Zawartoéé tych doléw byta plynna i pélptynna.

Badania bakteriologiczne wykazaty ten wplyw w okresie suszy
i w okresie deszczowym. Na wszystkich badanych glebokos$ciach do 2 m
znaleziono wysoka liczbe bakterii grupy coli, E. coli i enterokokéw. Przy
niektéorych dotach liczby te byly w okresie deszczowym znacznie wyz-
sze niz w okresie suszy. W odlegloéci kilku m. od badanych doléw nie
stwierdzono zwiekszenia wskaznikoéw bakteriologicznych. Badania hel-
mintologiczne wykazaly tylko w jednym przypadku znaczng liczbe jaj
helmintéw w powierzchniowej warstwie gleby przy ustepie. Przy pozo-
statych ustepach znaleziono tylko kilka do kilkunastu jaj helmintéw
w 500 g gleby.

Na podsatwie zwigkszonych wskaznikow chemicznych: chlorkéw i azo-
tandéw sgdzi¢ mozna o do$¢ znacznym przesigkaniu do gleby cieczy z do-
low. Najwieksze zawartosci chlorkéw i azotanéw znajdowano w glebach,
‘pobranych przy dolach ustepowych. Zawartosc tych wskaznikéw na roéz-
nych glebokoéciach zalezna jest od szybkoSei wymywania ich w glab
‘gleby, zwigzanej z przepuszczalnodcia gleby i jej sktadem mechanicznym.
W warstwach gleb, w ktérych %o zawartosci frakcji pyldéw i itow byty
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znaczne (do ok. 20%c znaleziono wicksze ilcéci chlorkéw i azotandw,
zwigzane z wolniejszym ich wymywaniem w gigh.

Przesigkanie bcezne cieczy z dolow zostalo stwierdzone ma podstawie
tych samych wskaznikéw chemicznych najdalej w odlegloéci 3 m od
ustepu. Jednak zawartogei chlorkow i azotanéw byly tu znacznie mniej-
sze niz w glebie przy ustepie. W okresie deszczu zackserwowano szybsze
wymywanie chlorkéw w glab gleby, niz w okresie suszy. oméwione wy-
niki ilustruja tabele I i II oraz ryc. 1 i 2 dla przykiadowo wybranego
dotu ziemnego i ustepu skrzynkowego. Oprécz doléw ziemnych, zbada-
no 5 doléw murowanych. Doly tz polozone sg w ogrodach i na polach,
utrzymane na og6t bardzo brudno, uzytkowane przez rodziny 4——5-030-
bowe, lub dostepne dla wickszej liczby osdb. Okres uzytkowania tych
dotéw wynesi kilka, do kilkunastu lat, zawartosc ich jest plynna.

Badania baktericlogiczne nie wykazaly wplywu doléw murowanych na
glebe. W jednym tylko przypadku znaleziono w glebie przy dole na
glebokodei 160 — 200 cm zwickszong liczbe wskaznikow bakteriologicz-
nych., Wyniki te Swiadeczg o0 nieszezelnoéei dolu. W powierzchniowych
warstwach gleby przy emawianych dolach znajdowano wysokie liczby
wskaznikéw bakteriologicznych, malejgce w miare wzrostu glebokosci
1 osiggajgce wartoici rzedu tych, jakie znajdowano w glebach kontrolnych.

Analizy chemiczne na ogoél nie wykazaly wplywu badanych dolow
murowanych na glebe. Wplyw jednego z doldéw na glebe, wykazany
wskaznikami bakteriologicznymi, potwierdzajg wyniki badan chemicz-
nych. Znaleziona na glebokosci 160 cm wysoka zawartoié chlorkéow
wskazuje na meozliweéé przesigkania cleczy z dolu do gleby wskutek
nieszezelnoéei (ryc. 3, tab. III). Przeprowadzane w innym czasie powtor-
ne badania bakteriologiczne i chemiczne nie wykazuja juz wplywu tego
dotu na glebe, co mozna wytlumaczy¢ zamulaniem szczelin.

Przeprowadzone badania gleby przy dotach ustepowych dotyczyly zbyt
plytkich jej warstw, aby mogly wykaza¢ wplyw tych doléow na wody
gruntowe i glebsze wody zaskérne, bedace zrédtem wody do picia. Jed-
nak dla otrzymania orientacyjnych danych o czystoéel tych wod, prze-
prowadzono w miare moznoéei bakteriologiczne i chemiczne analizy wody,
ze studzien, znajdujgcych sie ma tych samych pcsesjach co doly badane.

Wody ze wszystkich studzien pod wzgledem baktericlogicznym wyka-
zaly wysokg liczbe bakterii grupy ccli. Biorge jednak pod uwage zly
stan studzien 1 niecdpowiednig ich eksploatacje, otrzymane dla wody
wyniki bakteriologiczne nalezaloby w badanych przypadkach przypisaé
stalym zanieczyszczaniem jej przez uzytkownikéw oraz réinym wply-
wom zewnetrznym.

Analizy chemiczne tych wod wykazaly rowniez zwiekszone wartosci
wskaznikéw chemicznych, jak chlorki, azotany, azotyny, utlenialnosé.
Przy niektorych dolach zbadane byly wody zaskérne, ktoérych lustra
znajdowaty sie na glebokoiciach: 280, 170 i 160 cm.

Badania chemiczne tych wéd nie wykazaly zasadniczej réznicy w stop-
niu ich zanieczyszczenia w pordéwnaniu z wodami studziennymi z wy-
jatkiem zwiekszonej zawartoici chlorkéow.

Badania rozchcdzenia sie fluoresceiny w wcedzie wykazaly, ze zwigk-
szone zawartosci wskaznikéw chemicznych w wedzie studziennej moga
prochodzié z przeciekow z doléw ustepowych, w tych przypadkach, gdy

Roczniki PZH — 5



Tabela I
Badanie bakteriologiczne gleby przy dole ziemnym

Gleba pobrana przy dole

Gleba pobrana w odlegto$ci 3 m

Kontrola

MPN*w 1 g MPN* wig MPN*wlg
Py =] — 8 "ea . 8 oes .
Glebokosé > £ g Og6lna b, kS g Ogblna b ES 8 Ogdblna
w cm & T 8 ilogé 5 T 8 iloé ) T 8 ilogé
.o | S | 8 | bakterii W .o 2.« | 8§ | bakterii b | .o | 8 | bakterii
WS | &S | & | minig | o | 8 | & | mnjig | 48 | &% | § | mlojig
40 — 80 35 35 13 0,12 8,7 0,2 2,3 0,22 79 2,3 14 0,55
80 — 120 920 350 54 0,09 24 037 | 33 0,34 24 nw/lg | 4,9 0,39
120 — 160 13 33 | 160 0,05 1,3 0,2 2,3 0,06 0,45 0,45 2,3 0,39
160 — 200 17 17 35 0,5 7,9 49 |17 0,08 — — - —
200 — 240 4,9 3.3 | 160 0,25 — — — - - - - -

* Najbardziej prawdopodobna li¢zba.
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Ryc. 1. Zawarto$é¢ chlorkéw i azotanéw w glebie w poblizu ustepu z dolem
ziemnym.

wysoki poziom wody zaskérnej lub szczeliny, powstajgce w glebie umoz-
liwig dostanie si¢ zanieczyszczenia z doléw bezposrednio do wody. Fluo-
resceina dodana do wody zaskérnej przy ustepie zostala wykryta w préob-
kach tej wody, pobranych w réznych kierunkach i odlegloéciach od uste-
pu, juz po upltywie ok. 1 godz. od chwili dodania wskaznika.



Tabela II
Badania bakteriologiczne gleby przy ustepie skrzynkowym

Gleba pobrana przy dole

Gleba pobrana w odlegtodci 1 m

Kontrola

|
|
1
|

Glebokogé MPN* w 1 g :§ MPN* w 1lg t§ MPN* w 1 g “Z
W cm = = =
_ e ~ 'y 0 _ @ o %0
i B. grupy Eiscc}?; Entero- rg Y= | B.grupy ffccf?lil Entero- | £&= | B. grupy fis(?}}lzfa Entero- | E &=
i coli coli coci ] coli ol coci prS coli i coci ws 5
| CEE 55 834
0-40 \} 70 54 5400 1,4 24 24 79 0,55 13 13 4,9 1,0
|
40—80 24 24 2400 0,31 3.3 3,3 3,3 0,055 2,3 2,3 24 2,1
£0—120 2400 24C0 1600 0,2 2,3 1,3 nw 0,15 13 34 1 34 0,4
120—1€0 240 120 240 1,8 nw nw nw 0,07 —_ — — —
160—200 17 1 240 0,22 nw nw nw 0,01 - —_ - —

* Najbardzie’ prawdopodobna liczba.
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Ryc. 2. Zawarto$¢ chlorkéw i azotanow w glebie w poblizu ustepu skrzynkowego.

W probkach wody, pobieranych w ciggu nastepnych 11 dni ze stu-
dzien o glebokosci ok. 10 m, potozonych w odlegloéciach 15 i 40 m od
ustepu nie wykryto fluoresceiny. Natomiast obecnos¢ jej stwierdzono
w probkach wody, przeciekajgcej przez nieszczelno$ci miedzy kregami
do studni (odlegtej o 15 m od ustepu) z wyzszych warstw gleby. Nie wy-
krycie fluoresceiny w wodzie studziennej mozna wytlumaczye zbyt du-
zym rozcienczeniem.

Badajgc rozchodzenie sie fluoresceiny przy dole ziemnym, przy ktorym
roztwér wskaznika dodano do gleby, mie stwierdzono jego obecnodci
w wodzie z pobliskich studzien w ciggu przeprowadzonej.7-dniowej kon-
troli.

3. WNIOSKI

Z wynikéw otrzymanych z powyzszych badan mozna wyciggnaé na-
stepujace wnioski:



Tabela III
Badania bakteriologiczne gleby przy dole murowanym (nieszczelnym)

Gleba pobrana przy dole

Gleba pobrana w odleglo$ci 1 m

Kontrola

‘Glebokosé MPN* w 1 g 4 MPN* w 1 g 3 MPN* w 1 g 3
W cm e = =
- g™ . @D ] o T
., B. grupy E_sch‘e Entero- | § &= | B. grupy E.sch‘e Entero- | 5 %= | B.grupy E.SChf" Entero- | S8
; richia R SRS ; richia A = : richia . oXg
coli I coci 0 = coli 1 coci g coli 1 coci 0
i colt O-QE coll - O-QE coil O-QE
0—40 330 230 330 0,37 — - — — 1,1 0,4 4,9 1,2
40—80 02| nw ' nw 0,9 79 | nw 0,2 1,0 nw nw nw 0,08
1 :
80-~120 [ 1,7 1,3 . 130 1,5 1,7 nw 0,2 1,0 0,78 nw pw 1,9
t i
i
|
120—160 49 0,2 24 4,2 0,45 nw nw - — nw nw’ 0,19
|
|
160—200 ‘ 24 0,2 24 5,0 - - — — —_ — — —

* Najbardziej

prawdopodobna liczba.
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Ryc, 3. Zawarto$¢ chlorkéw i azotanéw w glebie w poblizu ustepu murowanego.
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1. O wplywie dolu ustepowego ma glebe i poprzez glebe na wody za-
skérne, decyduje w pilerwszym rzedzie konsystencja zawartosci dotu;
przechcdzenie zanieczyszczenia z dotu do gleby, stwierdzono tylko przy
dolach o zawartoéci plynnej i péiplynnej, niezaleznie od typu dotu.

W celu uniknigcia niebezpieczenstwa zanieczyszczenia gleby przez dot
ustepowy gleby z nim sgsiadujgcej, byloby wskazane przesypywanie
nieczystogci torfem, dla usuniccia nadmiaru cieczy w dole.

2 Mniejsze, ale réowniez istotne znaczenie dla zabezpieczenia gleby
przed zaniecczyszczeniem ma typ dolu ustepowego. Doly ziemne, o zawar-
tosci plynnej i pélplynnej, sa zrodtem stalego zanieczyszezenia gleby,
natomiast w dolach murowanych mogg okresowo wystepowaé nieszczel-
noéci, przez ktére przecieka ich zawartoéé do gleby. Nieszczelnoéci te
jednak ulegajg po pewnym czasie zamuleniu i dél nie wywiera wowcezas
- wplywu na glebe.

Stawianie ustepédw skrzynkowych moze by¢ celowe tylko wowczas, gdy
ich ek.sploatacga bedzie wlatciwa. W przeciwnym przypadku ustep skrzyn-
kowy nie rézni sie pod wzgledem szkodliwego wplywu na glebe od nie
zabezpieczonego dolu ziemnego.

3. Zasigg zanieczyszczenia baktericlogicznego gleby przy dole uste-
powym moze dechodzi¢ do ok. 2 m w glab. W przypadku obecnosei plyt-
kiej wody zaskérnej moze istnie¢ miebezpieczenstwo przeniesienia tego
zanieczyszczenia do wody studziennej. Boczny zasieg zanieczyszczenia
bakteriologicznego jest niewielki (40 cm).

Zasieg zanieczyszczenia chemicznego, wykazanego gléwnie przez
zwiekszong zawarto§¢ chlorkéw i azotanow, jest znaczny. Zwigzki te
moga przedostawaé sie na znaczne glebokoéel i dochodzic do wod za-
skérnych i gruntowych. Boczny zasieg zanieczyszczenia chemicznego do-
chodzi¢ moze do kilku metréw.

Na terenach, na ktérych lustro wody zaskérnej znajduje sie na glebo-
kosei kilku metrow wydaje sie stuszne przyjecie dopuszczalnej odleg-
losci ustepu od studm wynoszacej 10 m. Natomiast w przypadku plytkiej
wody zaskérnej, gdy istnieje mozliwo$é bezpoéredniego jej kontaktu
z zanieczyszczona glebg przy dole, nie mozna ustalié¢ bezpiecznej odleg-
togci ustepu od studni, gdyz zanieczyszczenie w wodzie moze mie¢ bar-
dzo duzy zasieg.

4, Na terenach o glebszych wodach zaskéornych znajdywane zanie-
czyszczenia bakteriologiczne i chemiczne wedy studziennej meze by¢ wy-
nikiem ztej eksploatacji studni oraz szeregu czynnikéw zewnegtrznych.
Ze wskaznikow chemicznych tylko zwickszena zawartese chlorkéw i azo-
tanow w wodzie studziennej moze pcchedzi¢ z dotéw ustepowych.

5. Opady atmosferyczne przyczyniajg sie w pewnym stopniu do
wzrostu szybkosci rozochodzenia sie zanieczyszezenia z doléw ustepowych,
w glebie.

6. Zle utrzymanie i eksploatacja dotéw stanowi niebezpieczenstwo za-
kazenia otcczenia jajami helmintow.
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M Mapuuwmesncka-llonaunk O MuankoBcKka

BJIMSIHUE PA3HBIX THUIIOB KJIOAUHBIX SIM HA COJIEP)XARHE
U JANBHOCTDL 3ATPI3HEHHMY TTOUBDLI

ConepxaHnue

Hcentenosano sausimve 13 pasHbeIX KIOAYHBIX $M 3eMJSIHBIX H C KHPIMYHBIMH CTeHKaMB
Ha CaHMTApHOE COCTOsIME II0YBLI, OIeliKa KOTOPHIX BeJach Ha OCHOBaHUH OaKTepHOJOrH-
YECKHX H XHMIUCCKHX NOKasaTencH KpHTepHH.

B GOAbUIMHCTBE CHyuacs MOKA3AHO CTUYETIHBOE BJIMSHHE 3THX M HA COCTOSHHE TIOUBHL
Hoxazatto nponuiamie Gakteprii w3 am rayGumolo B 2 Merpa. DBokosoe mnpornuanue
Caxtepun pocturano 40 cm. KoHCTaTiHpOBaHO 3HAUMTENBHOC YBeJHYCHHe B TIOYBE OKOJID
KJTOAUHBIX SIM XHMHUCCKHX TIOKd3aTeJeH KPHTePHH KaK XJOPHCTBle M a30THCTbe COCRNHEHHH,
MEX/Y TCM HC DBICTYNAJM B OOJBIIMX KOJNMUECTBAX CpraHudecknuil yraepos M aMMHUAK.
2TO yKa3blBaCT Ha CKOPOCTb MHHEDANH3AUHH H HuTpadHKalMH OpramHyecKHX COeJHHEenus,
MPUHALAIILX W3 KjoauHoi AMbl B nouBy. Camoc 60JiblIOe paccTasHie, Ha KOTOPOM O6Ha-
pyXeio Oblio BJMsiHHe GOKOBOTO NDOHHUANMS PaBHAJOCL TPEM MeTpaM. '

UccnepoBanus NPH 1OMOMK (QUIyOPOCHEHHA TOKa3aJd BO3MOXKHOCTb 3arpA3HeHHA CO-
LEPIKUMBIM KJIOQUHBIX SIM NOJANOUBEHHOH BOJAB Ha OOJbLIMX DacCTasHHX,

M. Marciszewska-Szoplik, DD Mitkowska

THE INFLUENCE. OF LATRINE PITS ON THE SOIL CONTAMINATION
Summary

The influence of latrine pits on soil contamination was studied by means of
bacteriological and chemical tests. Bacterial penetration goes 2 meters deep and
0.40 meter aside. From chemical indices of contamination only chlorides and ni-
trates contents were increased in surrounding soil; this was not the case with
organic carbon nor ammonia, The ahove could be considered as an evidence for
quick mineralization and nitrification of organic compounts which penetrate to
‘the soil from latrines, The maximal distance where contamination could be de-
tected chemically was 3 meters aside the pit. Fluoresceine tests for water conta-
mination showed that contamination could penetrate for remarkable distances in
subsurface waters.
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