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WPŁYW RÓŻNYCH TYPÓW DOŁÓW KLOACZNYCH NA STAN 
I ZASIĘG ZANIECZYSZCZENIA GLEBY 

Z Zakładu Higfony Komunalnej Państwowego Zakładu Higieny 

Przebadano wpływ dołów ustępowych na glębę. Stwierdza.- · 
no, że wpływ ten jest największy przy dolach o zawar­
tości płynnej i półpłynnej. Zasri ęg zanieczyseczenia bakterio­
lo,gicznego gleby przy dole może dochodzić do około 2 m 
w głąb. Zasięg zanieczyszczenia chemicznego może docho­
dzić oo znacznych głębokości. 

WSTĘP 

Prace związane z tym zagadnieniem nie 1były dotychczas w Polsce 
prowadzone, a literatura zagraniczna po<laj-e nieliczne publikacje do­
tyczące badań nad zasięgiem zanieczyszcz,enia, pochodzącego z doświad­
czalnych dołów ustępowych. 

Zagadnienia tego dotyczą m . in. prace przeprowadZOIIle przez J. Baarsa 
(1) oraz przez E. Caldwell (3, 4, 5, 6). Doświadczenia tych .autorów prz,e­
prowadzone były na gleba-eh piaszczystych, w których warunki 'Po­
wietrzne i wilgotnościowe sprzyjały szybiki-ej mine,ralizacji wprowadzo­
nych zanieczyszczeń. 

W badaniach gleby przy d;oł,ach ustępowych ziemnych .autorzy Ci 
stwierdzili adsorbcję bakterii, pochodzących z dołów, w warstwie gleby 
o grubości 40 cm. Zasięg zanieczyszczenia chemicznego również był duży. 

BADANIA WŁASNE 

1. Organizacja h.ad.ań 

. Celem naszej pracy było zbadanie wpływu dołów ustępowych na stan 
sanitarny gleby, wokół już istniejących i od dłuższego czasu eksploato­
wanych dołów ustępowych. 

Do :badań wybrane z.ostały doły ustępowe, znajdują<:e się w okolicach 
Warszawy n.a glebach piaszczystych. Zbadan,o łącznie 13 ustępów, w tym 
5 z dołami murowanymi i 7 z ziemnymi, o głębokości nie przekracza­
jącej 1,5 m, or.a.z jeden ustęp skrzynkowy. W wyborze dołów kierowa­
no się przede wszystkim ich dogodną dla badań J.okalizacją, tj. od,osob­
nionym położeniem, umożliwiającym pobieranie prób gleby wokół dołu, 
oraz poł-ożeniem na .takich p oS1esj-ach , gdzie w pobliżu nie było innych 
podobnych źródeł zanieszyszczenia. Gleba wokół dołów badana była 
dwukrotnie raz w okresie suszy i ponownie w okresie deszczowym. Wokół 
każdego oołu pobrano 20 - 30 prób gleby. Łącznie zbadano 318 .prób 
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gleby, w tym 240 prób poddano ha.daniom bakteriologicznym, 13 prób 
badaniom helmintologicznym, 290 prób badaniom chemicznym, oraz 62 
próby poddano analizie mechanicznej. Do pobierania prób gleby w te­
renie posługiwano się eondą Hellera, zł,oż.o,ną z ostro zakończonej łyżki, 
z kalibrowanych prętów oraz z ruchomej rękojeśd. Przy każdym dole 
p•obierano próby gleby z trzech odległości, I'Ozmieszcz.ony,ch następu­
jąco: pierwsza - tuż przy dole, druga - w odlegfości kilku metrów od 
dołu w kierunku studni, trzecia - w odległości ok. 10 m od dołu przy 
studni, lub w innym miejscu, prawdopodiohnie nie narażonym na za­
ni€czyszczenie. Próby pobrane w tej odległ,ości traktowane były jako 
próby kontr,olne. 

W podanych odległ-ościach od dołu pobierano próby gleby z różnych 
głębokolci co 40 cm. Najniższe warstwy, z których pobrano próby wo­
kół różnych dołów znajdowały s:ę na głębokości 120 - 280 cm. W mia­
rę możliwości badano również wodę ze studzien, pofożonych w tych sa­
mych po.sesjach, co badane doły, oraz wcdę zaskórną przy dołach w tych 
przypadkach, gdy lustro jej znajdowało się na głębokości nie większej 
niż 280 cm, Do oceny stanu zanieczyszczenia gleby stosowane były 
wskaźniki bakteriologiczne i chemiczne oraz prowadzone były :badania 
helmintologiczne. 

Dla zilustrowania wal'unków rozchodzenia się zanieczyszczenia w ba­
danych glebach oznaczono również or1entacyjnie ich skład mechaniczny. 

W c,elu wyraźniejszego wykazania ewentualnego wpływu dołów ustępo~ 
wych na wody zaskórne, będące źródłem wody do p.cia, prz.eprowadzo­
no dodatkowe badani,a przy dwóch objektach, śledząc rozchodzenie się 
fluor,esceiny w wodzie zaskó,rnej (9). Pierwszy z badanych objektów jest 
to dół mul'owany, miejscami me.szczelny, znajdujący się na terenie, na 
którym lustro wody zaskórnej sięga głębokości ok. 1,5 m. R<Jztwór fluo­
resceiny (28 g/50 1 wody) wprowadzano do wody zaskórnej przy dole 
ustępowym i badano ją na obecność wskaźnika w różnych kierunkach, 
i odległościach od dołu oraz badano wodę z pobl.LS,kich studzien 
z głęhok-ości ,ok. 10 m. Odległ,otci od ustępu, w których pobierano próbki 
wody zaskórnej wynosiły -0d 6 - 25 m. Próbki tych wód pobrane były 
w dniu wpmwadz.enia wskaźnika i następnie w ciągu kolejnych jedenastu 
dni. Oprócz wody studzi,ennej badana była woda przeciekająca do studni 
przez szczeliny między kręgami z wyższych warstw gleby. 

Próbki tej wody pobierane były za pomccą tamponów z waty. 
Drugi z badanych obiektów to dół ziemny, o półpłynnej zawartości, 

pofożony na terenie, na którym lustro wody zaskórnej znajduje się na 
głęhokoćci ok. 6 m. 

Roztwór wskaźnika wprowadzono do gleby przy d<Jle na głębokości 
3 mi w celu wykrycia jego obecności pobierano próbki w-0dy z pobliskich 
studzien, położonych w różnych kierunklach, w <Jdległośdach od 12 m 
do 30 m od ustępu. 

2. W y b ó [' w s k a ź n i k ó w i m e t o d y ik a 

Ze względu na charakter tej prncy, jako podstawowe wskaźniki bak­
teriologiczne do oceny stanu gleby przyjęto t,e, które najwyraźniej wska­
zywały na jej świeże, kał,owe zanieczyszczenie. Oprócz ogólnie przyjętych 
wskaźników bakteri.ologicznych, stosowanych w sanitarnym badaniu gle­
by, jak bakterie grupy coli, oznaczano Hościowo Escherichia coli i entero-
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koki. T-e ostatnie są wg najnowszych danych z literatury (7, 13) w tym 
samym stopniu dobrymi wskaźnikami, jak cała grupa coli. Do ozna­
czani,a bakt€rii grupy coli stosowano metodę formentacyjną na podłożu 
Kesslera - Swenartona. Badania potwierdzające przepr-owadz.ano na 
agarze Endo. 

Próby, wykazujące typ,orwy dla całej grupy wzrost na agarze Endo 
uznano za próby dodatnie. Wyniki opracowano wg tabeli Hoskinsa -
jako najbardziej prawdopod,obną liczbę bakterii w 1 g gleby (11). W celu 
iJ.ościowego określenia Escherichia coli st,csowano równi€ż podłoże Kessle­
ra - Swen.artona, przy czym wszystkie h,xłowle inkubowano w 44° (wy­
korzystano tu zdolność Escherichia coli do fermentacji laktozy kwaśno 
i garowo). Wyniki oprac-owano jak wyżej. 

Do wykrycia i oznaczenia enterokoloów w glebie stosowano zmodyfi­
kowaną metodę Mallman,a i Lidsky ego (13), używając podł,oży z azyd,... 
Idem sodu. Próby potwierdzające pTziepr(lwadzano za pomccą badań bio­
chemicznych i mikroskopowych. 

Do oikreślani,a na drodze bakt€riologicznej stopnia zan;,eczyszczenia 
gleby obliczano ogólną liczbę bakterii na agarze we wszystkich pobra­
nych próbkach gleby wg met,ody przyjętej w sanitarnym badaniu gle­
by (11). 

Badania helmintologiczne przeprowadzono metodą Wasilkowej-Geftera, 
polegającą na flotacji jajeczek w nasyconym roztworze chlorku lub 
azotanu sodowego (11). 

Ze wskaźników chemicznych oznaczano w badanych glebach zawar­
tości: chlorków, azotanów, amoniaku i węgla org,anicznego. Otrzymane 
wartości wskaźników chemicznych bakteriologicznych porównywano z ,od­
powiednimi wart06Ciami oznac:oo.nymi w glebie kontl'olnej. 

Z wymienionych wskaźników chemicznych wpływ dołów na glebę naj­
wyrnźniej ilustrowały chlorki i azotany. Pośrednie ·stadia mineralizacji 
hie były na ogół uchwytne - np. zawartości amoniaku w glebie przy 
dołach tylko w nielicznych przypadkach różniły się niewiele. od zawar­
tości w glebach kontrolnych. Pod-obnie węgiel organiczny nie był w tych 
badaniach wyraźnym wskaźnikiem zanie-czyszczania gl,eby. Z tych wzglę­
dów amoniak i węgiel organiczny oznaczano tylko w pcczątkowym efa- · 
pie badań. Do oznaczeń chemicznych stosowano metodykę przyjętą 
w badaniach sanitarnych gleby (8, 11). 

W wodnym wyciągu glebowym oznaczano chlorki metodą Mohra tj. 
miareczkują-c wyciągi wodne azotanem srebra, azotany-metodą kolory­
metryczną z kwasem fenolodwusulfonowym. Amoniak wydzidano z gleby 
na drodze ekstrakcji nasyconym roztworem siarczanu potasu, zarl:waszo­
nym do pH= 2 i oznaczano metodą hromiianometryczną. Węgiel orga­
niczny oznaczano w giebie p owietrznie suchej metodą Ti-urina, polegają­
ca na utlenieniu związków organicznych mianowanym roztworem dwu­
chromianu potasu i odmiareczkowaniu nadmiaru dwuchrnmianu pota­
su - solą Mohra. Obecność fluoresceiny wykrywano w świetle lampy 
kwal'C-owej (2, 13). Skład mechaniczny badanych gleb określano w spo- . 
sób (lrientacyjny n.a drodze analizy sitowej. Do interpretacji wyników 
zn$tosowano przyjętą w Polsce skalę frakcji cząstek glebowych, ustaloną 
przez Komisję Klasyfikacji i Nomenklatury Gleb Polskiego Towarzystwa 
Gleboznawczego (10). 
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3. C z ę ś ć d ,o ś w j a d c z a 1 ;n a i o m ó w i e n ,i e w y n i k ó w 

, Badane w tej .p:racy gleby można zaliczyć ze względu na skład me­
c;hanioez,ny do piasków luźnych o maksymalnej łącznej zawartości pyłu 
drobnego i części spławialny,ch wynoszącej 50/o oraz do piasków glinia­
stych o maksymalnej łącznej zawartości pyłu dr-0hnego i części spła­
wialnyoeh wynoszącej 11,5 - 29,00/o. 

W badanych gleba,ch frakcją przeważającą jest piasek średni i drobny. 
Gleby takie charakteryzują się dużą przepuszczalnością i przewiewnością, 
dzięki czemu posiadają drobne warunki dla mineralzacji substancji or­
ganicznych. 

Badane doły ziemne o głębokości ok. 1 m położone są w ogDodach lub 
na polach, utrzymane są bard:w ,brudno, używane przez rndziny 4 - 9-
ooobowe, w ciągu kilku lat. Doły te opróżniane są raz na <rok. Z 7 zbada­
nych dołów ziemnych dwa o zawartości suchej nie wykazały w.pływu na 
glębę. Badania bakteriologiczne wykazały zwiększoną liczbę bakterii 
grupy coli, Escherichia coli i enterookoków ,tylk,o na powierzchni gleby 
obok dołów. W miarę wzrostu głębokości liczba ich zmniejszała się wy­
raźnie, na głębokości 80 i 120 cm przy dole wynosiła kilka lwlonii na 
1 g gleby, co wskazuje tylko na nieznaczne przenikanie bakte,rii z dołu. 
Ogólna liczba bakterii przy tych dwóch obiektach zmniejszyła się ,rów­
ni,eż wy:raźnie ze wzrostem głębokości. W próbach pobranych z odleg­
łości 1 m ,od dołów z różnych głębok,oiści nie stwierdzono również zwięk­
szooych liczb bakterii w porównaniu z próbą 'kontrolną. 

Badania helmintologiczne .prowadz,one były tylko w warstwie po­
wierzchniowej gleby przy dole, dla scharakteryzowania jego otoczenia. 
Wykryto tylko p,ojedyńcze jaja helmintów w 500 g gleby. 

Wskaźniki chemiczne w glebie badanej wokół tych dołów nie wyka­
zały różnic w porównaniu z gl,ebą kontr,olną. Brak wpływu omawianych 
dołów na gl-ebę wytłumaczyć można ich zawartoiŚCią o stałej konsystencji 
i związaną z tym większą szy:bkością wypa•rowywania wilgoci z dołu niż 
jej przesiąkanfa do gleby. 
. Baz.ostałe doły ziemne, do których można zaliczyć również i badany 
ustęp skrzynkowy, wykazują wyraźny wpływ na glebę. 
Zawarbość .tych dołów była :płynna i półpłynna. 

. Badania bakteriologiczne wykazały ten wpływ w okresie suszy 
i w okresie deszczowym. Na ·wszystkich badanych głę-bokoiŚCiach do 2 m 
·znal,eziono wys,o.ką liczbę bakterii grupy coli, E. coli i -enterokoków. Przy 
niektórych dołach liczby te były w okresie deszczowym znacznie wyż­
sze niż w 10Iwesie suszy. W odległ-ości kilku m. ·od badanych dołów nie 
stwierdzono zwiększenia wskazników bakteriol,ogicznych. Badania hel­
mintologiczne wykazały tylko w jednym przypadku znaczną liczbę jaj 
helmintów w powierzchniowej warstwie gleby przy ustępie. Przy pow­
stałych ustępach znaleziono tylko kilka do kilkunastu jaj helmintów 
w 500 g gleby. 

Na podsatwie zwiększonych wskaźników •chemicznych: chLorków i aro­
tanów sądzić można o dość znacznym przesiąikaniu do gleby deczy z do­
łów. Największe zawartości chlorków i azot,anów ZJnajdowano w glebach, 
'pobranych przy dołach ustępowych. Zawartość tych wskaźników na róż­
nych głębDkotciach zależna jest od szybkości wymywania ich w głąib 
gleby, związanej z przepuszczalnością gleby i jej składem mechanicznym. 
W warstwach gleb, w których 0/o zawartości foakcji pyłów i iłów były 
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z:naczne (do ok. 20'0/o znaleziono większe ilości chlorków i azotanów, 
związane z wolniejszym ich wymywaniem w głąb. 

Przesiąkanie hcczne cieczy z dołów zostało stwierdzone na podstawie 
tych samych wskaźników chemicznych najdal,ej w odległości 3 m od 
ustępu. J>E:dnak zawart:xki chl,orków i az,otanów były tu znacznie mni,ej­
sze niż w glebie przy ustępie. W okresie deszczu zaobserwowano szybsze 
wymywanie chl,orków w głąb gleby, niż w okresie suszy. omówione wy­
niki ilustrują t abele I i II oraz ryc. 1 i 2 dla przykładowo wybranego 
dołu ziemnego i ustępu skrzynkowego. Oprócz dołów ziemnych, zbada­
no 5 dołów murowanych. Doły te położone są w ogrcdach i na polach, 
utrzymane na ogól bardzo brudno, użytkowane przez r•odziny 4-5-oso­
howe, lub dostępne dla większ,ej liczby osób. Okres użytlmwania tych 
dołów wyncsi kilka, do kilkunastu lat, zawart,,J-ś ć ich jest płynna. 

Badania hakteriol,ogiczne nie wykiazały wpływu d,ołów mur-owanych na 
glebę. W jednym tylko przypadku znaleziono w glebie przy dole na 
głębokości 160 - 200 cm zwiększoną liczbę wskaźników bakteriologicz­
nych. Wyniki te świadczą o nieszczelno.ści dołu. W powierzchniowych 
warstwach gleby przy -Omawianych dołach z.riajd,owano wysokie liczby 
wskaźników bakteriol,og:cznych, malejące w miarę wzrostu gł,~bokości 
i osiągające wart,oćci rzędu tych, jaki,e znajdowano w glebach kontr-:)lnych. 

Analizy chemiczne na ogół nie wykazały wpływu ·•badanych dołów 
murowanych na glebę. Wpływ jednego z dołów na glebę, wykazany 
wskaźnikami bakt,eri,ol,ogicznymi, .potwierdzają wyniki badań chemicz­
nych. Znaleziona na glęhoko.~d 160 cm wys.oka zawarto:3Ć chk:•rków 
wskazuje na możliwcść przesiąkania cieczy z dołu do gleby wskutek 
nieszczelnofri (ryc. 3, tab. III). Przeprowadzane w innym czasie powtór­
ne badania bakteriologiczne i chemiczne nie wykazują już wpływu tego 
<l,ołu na glebę, co można wytłumaczyć zamulani,em szczelin. 

Przeprowadzone badania gleby przy dołach ustępowych dotyczyły zbyt 
płytki-eh j,ej warstw, aby mogły wykazać wpływ tych dołów na wody 
gruntowe i głębsze wody zaskórne, b~dąc,e źródłem wody do picia. J,ed­
nak dla otrzymania o,rientacyjnych danych o czyst.mki tych wód, prze­
prowadz.ono w miarę możnoćci bakteri-ologiczne i chemiczne analizy wody, 
ze studzien, znajdujących się na tych samych pos,esjach co doły badane. 

Wody ze wszystkich studzien pod względem bakteriol•ogicznym wyka­
zały wysoką liczbę bakt,erii grupy coli. Bi-orąc jednak pod uwagę zły _ 
stan studzien i nieodpowiednią ich eksploatację, otrzymane dla wody 
wyniki bakteri,ologiczne należał,oby w badanych przypadkach przypisać 
stałym zanieczyszczaniem jej prz,ez użytkowników oraz różnym wpły­
wom zewnętrznym. 

Analizy chemiczne tych wód wykazały również zwiększone wartości 
wskaźników chemicznych, jak chlorki, azotany, az.otyny, utlenialn-ość. 
Przy ni,ektórych dolach zbadane były wody zaskórne, których lustra 
znajdowały się na głębokościach: 280, 170 i 160 cm. 

Badania chemiczne tych wód n ie wykazały zasadniczej różnicy w stop­
niu ich zanieczyszczenia w porównaniu z wodami studziennymi z wy­
jątkiem zwiększ.onej zawartości chlorków. 

Badania rozchcdz,enia się flu,oresceiny w wcdz:e wykazały, że zwięk­
.sz.one zawartości wskaźników chemicznych w wodzie studziennej mogą 
pochodzić z przecieków z dołów ustępowych, w tych przypadkach, gdy 

Roczniki PZH - 5 



Tabela I 
Badanie bakteriologiczne gleby !Pl"ZY dole :ziemnym 

Gleba pobrana przy dole Gleba pobrana w odległości 3 m 

MPN* w lg MPN* w Ig 

Głębokość "' ... "' ... 
>. :E tJ Ogólna >. :E tJ Ogólna o o w cm p. -~ tJ ilość 

p. -~ tJ ilość :, ... o :, ... o .. "' ... 
bakterii 

.. "' ... 
\lll ... 'fi :!: "' 0(1 ... ~;:: "' bakterii 
·o .... 

•o .... „ o i::: mln/lg "' o ~ mln/lg o::i I.J, r.:i I.J r.:i o::i tJ r.:i tJ 

40-80 35 35 13 0,12 8,7 0,2 2,3 0,22 

80-120 920 350 54 0,09 24 0,37 3,3 0,34 

120-160 13 3,3 160 0,05 1,3 0,2 2,3 0,06 

160-200 17 17 35 O,ll 7,9 4,9 17 0,08 

200-240 4,9 3.3 160 0,25 - - - -

• Najbardziej prawdopodobna liczba. 

Kontrola 

MPN* w 1 g 

"' ... 
>. :E tJ o p. -~ tJ 

i:! ... o 
"' t; 

QI) ... ~~ •o .... 
~ 8 ~ o::i tJ 

79 2,3 14 

24 nw/lg 4,9 

0,45 0,45 2,3 

- - -

- - -

Ogólna 
ilość 

bakterii 
mln/lg 

0,55 

0,39 

0,39 

-

-

c.,, 
..::i 

""' 

~ 
~ 
Il> a. 
"' ~ 
~ 
gr 
I 

en 

~ 
F 
~ 

~ 
~ 
~ 
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Ryc. 1. Zawartość chlorków i azotanów w glebie w pobliżu ustępu z dołem 
ziemnym. 

wysoki pozi()m wooy zaskórnej lub szczeliny, !)()wstające w .glebie umoż­
liwią dostanie się zanieczyszczenia z dołów bezpośrednio do wody. Fluo­
:resceina dodana do wody zaskórnej przy 'ustępie została wykryta w prób­
kach tej wody; pobranych w różnych kierunkach i odległościach od ustę­
pu, już .po upływie ok. 1 godz. od chwili dodania wskaźnika. 



Tabela II 
Badania bakteriologiczne gleby przy u stępie skrzynkowym 

I 

Gleba pobrana przy dole Gleba pobrana w odległo śc i 1 m I 
Kontrol a 

Głębokość MPN* w 1 g I 
•U MPN* w 1 g •U MPN* w 1 g •U, •Ul 
o o ..... ..... 

w cm -~ 
Esche-

C'd :~ t.O 
Esche-

ctS :::: llJ) 
Esche-

B . grupy En tero- i:: <1) - B. grupy Entero- C: a; -ot B grupy Entero-richia 
..... _...._ 

richia :o~~ richia 
co!i coci •OJot. C co li coci coli coci coli b.C co ..... coli OJ) ct5 --< coli o .o s o .os 

I 
I 

0-4.0 

i 
70 54 54.00 1,4 24 24 79 0,55 13 13 4,9 

! ; 
' 

40-80 24 24 2400 0,31 3,3 3,3 , 3,3 0,055 2,3 2,3 24 

t 

i 
I 

eo-120 2400 24.CO 1600 0,2 2,3 1,3 nw 0,15 13 34 34 

; 

; 
i 

120-160 240 1:0 240 1,8 nw n w nw 0,07 - - -
I 

' 
160-20 () 17 11 24.0 

I 

0,22 n w nw n w 0,01 - - -
i i 
' 

I 

• Na jbardziei prawdopodobna liczba. 
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Ryc. 2. Zawairtość chlorków i azotanów w glebie w pobliżu ustępu skrzynkowego. 

W próbkach wody, pobieranych w ,ciągu następnych 11 dni ze stu­
dzien o głębokości ok. 10 ni, p,ołoż.o.nych w odległościach 15 i 40 m od 
ustępu nie wykryto fluoresc•einy. Natomiast obecność jej stwierdz.o.no 
w próbkach wody, przeciekając,ej przez nieszczelności między kręgami 
do studni (odległej o 15 mod ustępu) z wyższych warstw gleby. Nie wy­
krycie fluoresceiny w wodzie studziennej można wytłumaczyć zbyt du­
żym rozcieńczeniem. 

Badając rozchodzenie się fluoresceiny przy dole ziemnym, .przy którym 
roztwór wskaźnika dodano do gleby, nie stwierdzono jego obecności 
w wodzie z pobliskich studzien w ciągu przeprowadwnej 7-dniowej kon­
troli. 

3. WNIOSKI 

Z wyników otrzymanych z powyższych :badań można wyciągnąć na­
stępujące wnioski: 



Tab e 1 a III 
Badania bakteriologiczne gleby przy dole murowanym (nieszczelnym) 

I Gleba pobrana przy dole Gleba pobrana w odległości 1 m Kontrola 

Głębokość MPN• w 1 g •CJ MPN* w 1 g •CJ MPN* w 1 g ..,,, ..,,, 
o o 
::: ..... 

w cm -~ 
as :a tlD as :2 bO 

Esche- Esche- Esche-: B. grupy Entero- s:: Q; .... B. grupy Entero- i:: <li ..... B. grupy En tero-richia ...... .... -- richia -...,-.._ richia coli coci •O.!<: i:l coli coci •O.!<: 1:1 coli coci coli tł.I)"' ..... coli b.ll c.s- coli 
i o .o E O.o E 
; ! 

0-40 330 230 330 0,37 - - - - 1,1 0,4 4,9 

40-80 0,2 nw nw 0,9 79 nw 0,2 1,0 nw nw nw 
! 

80-120 1,7 1,3 130 1,5 1,7 nw 0,2 1,0 0,78 nw nw 

120-160 49 0,2 24 4,2 0,45 nw nw - - nw nw 
' 
; 

160-200 24 0,2 24 5,0 - - - - - - -
! 

f ' 
• Najbardziej prawdopodobna liczba. 

•CJ ..,,, 
o 

:;::: -~ 
as "i: tlD 
i:: <li .... - .... ---o .I<: i:: 
tł.I)"' ..... 

O.o E 

I 

1,2 

0,08 

1,9 

0,19 

-

CJ1. 
..J 
co 

~ 
~ 
"' rl 
ij" 

i 
I 

N 
w 
Jj 

~ 
~ 
"' gr 

* O) 



Nr·6 

60 

5!1 

50 

45 

40 

35 

25 

20 

.15 

10 

5 

TY'PY ustępów i zanieczyszczenie gleby 

---...._......., --..... ------
kontrola 

40 80 120 

--

--·- Cl' 
----Nt/01 

odl.1m od dołu 

prz'J.39!!- ---
160 200 glqbokość cm 

579 

Eye, 3. Zawartość chlorków azotanów w glebie w pobliżu ustępu murowanego. 
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1. O wpływie dołu ustępowego na glebę i poprzez glebę na wody za­
skórne, decyduje w pierwszym rzędzie konsystencja zawartości dołu; 
przechodzenie zanieczyszcz,enia z dołu do gleby, stwierdzono tylko przy 
dołach o zawartoici płynnej i półpłynnej, niezależnie od typu dołu. 

W celu uniknięcia niebezpiecz,eństwa zaniE:czyszczenia gleby przez dół 
ustępowy gleby z nim sąsiadując-ej, był,oby wsk,azane przesypywanie 
nieczystości torfem, dla usunię-cia nadmiaru ci,eczy w dole. 

2 Mniejsze, ale również istotne znaczenie dla zabezpieczenia gleby 
przed zanieczyszczeniem ma .typ dołu ustępowego. Doły ziemne, o zawa•r­
tości .płynnej i półpłynnej, są źródłem stałego zanie-czyszczenia gleby, 
natomiast w dołach mur-cwanych mogą okres.owo występować nie:,zczel­
ności, przez które przecieka ich zawartość do gle by. Nieszczdności te 
jednak ulegają po pewnym czasie zamuleniu i dół nie wywiera wówczas 
wpływu na glebę. 

Stawianie ustępów skrzynkowych może być celowe tylko wówczas, gdy 
ich eksploatacja będzie właściwa. W prz,e-ciwnym przypadku ustęp skrzyn­
k,owy nie różni się pod względem szkodliwego wpływu na glebę od nie 
zabezpiecz,onego dołu ziemnego. 

3. Zasięg zanieczyszczenia bakteriologicznego gleby przy d,ole ustę­
powym może dcch,odzić do ok. 2 m w głąb. W przypadku obecno-ści pły,t­
kiej wody zaskórnej może istnieć niebezpieczeństwo przeniesi,enia tego 
zanieczyszczenia do wody studziennej. Boczny zasięg zanieczyszczenia 
bakteriol-ogiczn,ego jest niewielki ( 40 cm). 

Zasięg zanieczyszczenia chemicznego, wykazanego głównie -przez 
zwiększoną zawartość chlorków i azotanów, jest znaczny. Związki te 
mogą .przedostawać się na znaczne głębokości i dochodzić do wód za­
skórnych i gruntowych. Boczny zasięg zanieczyszczenia chemicznego do­
chodzić może do kilku metrów. 

N.a terenach, na których lustro wody ·zaskó-rnej znajduje s-ię na głębo­
kości kilku metrów, wydaje się słuszne :przY,jęcie dopuszczalnej odleg­
łości ustępu od studni, wynoszącej 10 m. Natoriliast w przypadku płytkiej 
wody zaskórnej, gdy istnieje możliwość bezpośredniego jej kontaktu 
z zanieczysz•cz.oną glebą przy dole, nie można ustalić bezpiecznej odleg­
ło&ei ustępu od studni, gdyż zanieczyszczen.ie w wodzie może mieć ba.r­
dzo duży zasięg. 

4. Na terenach o głębszych wodach zaskórnych znajdywane zanie­
czyszczenia bakteriologiczne i chemiczne wody studziennej może być wy­
niki-em złej eksploatacji studni o.raz szeregu czynników z,ewnętrznych. 
Ze wskaźników chemicznych tylko zwiększona zawart,ość chlo-rków i azo­
tanów w wodzie studziennej może pcchodzić z dołów ustępowych. 

5. Opady atmosferyczne przyczyniają się w pewnym stopniu do 
wzrostu szybkości rozahodzenia się zanieczyszczenia z dołów ustępowych, 
w glebie. 

6. Złe utrzymanie i eksploatacja dołów stanowi niebezpie,czeństwo za­
każenia otcczenia jajami helmintów. 
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M. M a ,p u H UJ e B c K a - lll o n JJ H ,K, .U. M H JI K o B c K a 

B.TTvI5IHHE PA3Hb!X THrIOB KJIOA4Hb!X 51M HA CO.UEP)KAHHE 
11 .[lAJibHOCTb 3AfP5I3HEHI15I IT04Bbl 

Co.ll. ep)KaH11e 
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H cc.ne,u.oBa no BJIIH!IH!e 13 pa3Hb!X KJJoaqHbllć 5!M 3eMJJHHblX H C KHpm1ąHbIMH crenKaMH 

Ha caHHT ap11oc COCTOH!IJ{C noqIJJ.,1, ou.e,IiKa 'KOTOpb!X BeJJa,Cb Ha OCHOBaHHH 6aKrepHOJIOrH· 

1,E;C'KHX H XH~llf'ICCKHX noKa3aTCJIC H ·Kpare pHH. 

B 6o,H,llJHHCTBC CJiy'laCB ,'J,OKa3aHO crqeTJIHOOe BJl•HHHHC 3THX HM Ha •COCTOHHHe noąBbl. 
]IoKa3a•HO npOffl!l(iJJllf(l 6a1<re,p11ii H3 HM rny6HHOIO B 2 MCTpa. bOKOBOe npommam-1e 

Vc!,Kl ep1rn ,nocrnraJJo 40 CM. KoHCTaTHpoBa 110 3113'1HTCJIE,HOC ynemI'ICHHe B noqBe OK0.'10 

KJTOalJHblX HM XHMHLI C·C 1orx noKa3aTC.IIC.H KpHrepmr Ka·K XJTOp-H<::TblC H 330THCTblC coe,ll.HHCHHfl, 

~(('.)KJ(y T CM HC CblCTyn:IJIH il ÓOJ!b!JJ,l,()v KOJIH'l&T!laX opra1111qecm1ii yrJJepOJI: ·Il 3MMH5lK • 

.:)ro YKi1 3bll3i!CT Ha Cl<O,POCTb M,rnepaJJH38 UIIII H l!H'DpaqmKaUHH opramrqec Kl!X COCAII,HCIH!Ji, 

npHHIIIL310 1l(X 113 K./!O!J'IHOH 51\lbl B no1rny. CaM-OC ÓOJiblliOC ,paccTamIHC, na KOTOpOM o6m, ­

py)KCJIO ÓbIJfO BJlH5111HC ÓOKOBOro n pOHH U3 11H51 p as+IH,10Cb TpeM IJIICTpaM. 

HccJJCJ(01l 31111l1 npH TIOMOJHH cjlJl yopocu.e,ma n oKa3aJJ!l B03MOiK,HOCTb 3arpH3HeHlrn CO · 

nep)KHMb!M KJ103 1Illb!X HM II0,'.].110 1!Be!HHOH HOJ(bl Ha 60JiblllHX p a,c•CTa5i'HHHX. 

M. M a r c i s z e w s k ,a, - S z o p l i k, D. M i ł k o w s k a 

THE INFLUENCE OF LATRINE PITS ON THE SOIL CONTAMINATION 

Summ ary 

The influence of latrine pits on soil contamination was studied by means of 
bacterio!ogical a-nd ·chemical tests. Bacterial penetration goes 2 meter.s d eep and 
0.40 meter aside. From chemical indices of contamination only chlorides and ni­
trates contents were increased in surrounding soi!; this was not the case with 
organie carbon nor ammonia. The above cou1d be c onsidered as a,n ,evidence for 
quick mineral.ization and nitrificaHon of organi<: compounts which ,penetrate to 
the soil from lat rines. The maximal distance where contamination could be de­
tected chemicaLly was 3 me-tern a,side the pit. Fluoresceine tes.\s for water conta­
mination showed that contamination could penetrate for remarkable distances dn 
subsurface wateirs. 
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