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Zagadnienie do§wiadczalnych przeszezepéw ziarniny jest jeszcze nie
opracowane; nikt bowiem dotychczas nie zajmowal sie tym problemem.
Z teoretycznego punktu widzenia catkiem uzasadniona wydawala sie nam
mozliwo$e przyjecia sie jednoosobniczej (autogennej) ziarniny, znacznie
tatwiej niz platka skérnego, a to ze wzgledu na jej obfite unaczynienie,
jej wiasciwosci angioblastyczne (jako tkanki pochodzenia mezenchymal-
nego) oraz zdolnosci przystosowania sie do otaczajgcych jg warunkéw ze-
wnetrznych [4, 6, 7].

Obawa przed niezgodnoscig serologiczng nie wchodzila w naszych roz-
wazaniach w rachube, gdyz zamierzaliSmy przeszczepiaé w niniejszym do-
swiadczeniu wylacznie ziarnine jednoosobniczg. Mimo tych prognostycz-
nie korzystnych przestanek teoretycznych, wielkg niewiadoma bylo dla
nas, jak zachowywac¢ sie bedzie przeszczepiona ziarnina w krytycznym
okresie tworzenia sie naczyn krwionosnych, laczacych jg z podlozem
i brzegami skoéry.

Omawiane do$wiadczenie postanowiliémy prowadzi¢ w warunkach naj-
korzystniejszych dla ziarniny, przeszczepiajac ja wraz z rabkiem otacza-
jacej skory w ubytki powlok niezmienione patologicznie. Jak wyniknie
z dalszej czesci pracy, czynnikiem, ktéry zmusil nas réwniez do tego ro-
dzaju postepowania, byla krucho$é ziarniny kréliczej, ktoérej nie mozna
bylo przyszy¢ bezposrednio do brzegéw wytworzonego ubytku. W pozniej-
szych badaniach postanowiliSmy przeszezepiaé ziarnine juz w warunkach
dla niej bardziej niekorzystnych, przyszywajac ja bezposrednio do brze-
gow wytworzonego ubytku, a nastepnie nawet w skére dotknieta zmia-
nami wstecznyvmi. : ,

Uzyskanie dodatnich wynikéw w prowadzonych badaniach do§wiadczal-
nych skloniloby nas do przebadania tej metody w klinice chirurgicznej.
Czesto spotykamy sie tu bowiem z ubytkami skéry o réznej etiopatoge-
nezie. ktérych wspolna cechg jest zupelne zniesienie odezynéw lacznotkan-
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kowych. W zwigzku z tym pokrywanie sie dna wyze] wymienionych
owrzodzen ziarning jest zazwyczaj bardzo male, a czesto zupelnie znie-
sione. Proces naskérkowania w tych przypadkach jest tez zazwycza} znacz-
nie uposledzony i nietypowy. Znany jest bowiem fakt, ze w przecicgu
prawidlowego gojenia sie rany naskorek znacznie szybciej, a czasem tv.x0
wylgceznie wpelza na powierzchnie ziarninujgcs, znajdujaca sie na pozie-
mie ubytku [1, 2]. Chege w takich przypadkach przyspieszy¢ proces na-
skérkowania nalezy za wszelka ceng dgzy¢ do pobudzenia procesow wy-
tworczych w dnie owrzodzen, co czesto jest niemozliwe, przy uzyciu do-
stepnych srodkéw w postepowaniu zachowawczym. Przeszczepy skory wy-
konane w tych warunkach czesto zawodzg, gdyz podloze pozbawione ziar-
niny nie moze sta¢ sie plaszczyzng paczkowania mlodych naczyn krwio-
no$nych, laczgcych dno owrzodzenia z wewnetrzng powierzchnig prze-
szczepionej skory. Plyn tkankowy gromadzacy sie na powierzchni rany
moze by¢ srodowiskiem odzywczym dla przeszczepionego plata tylko przez
okres kilkunastu godzin {3, 5, 7, 8]. Po tym okresie odzywianie odbywa sig
tylko droga nowowytworzonych naczyn krwionosnych.

- 'W warunkach klinicznych udane przeszczepy ziarniny bylyby podlozem
bardziej zZywotnym od atonicznego dna owrzodzen, ulatwiajac w dobra-
nych przypadkach wpelzanie naskérka na powierzchnie rany lub przyj-
mowanie sie przeszezepdéw skory., Z powyzszych rozwazan wylonila sie
mys$l o celowo$ci przebadania zachowania sie przeszczepdéw ziarniny jed-
noosobniczej na zwierzetach doswiadczalnych.

METODYKA

Dos$wiadczenie przeprowadziliémy na 30 krélikach. mieszancach. dcbierajac csod-
niki mlode, wagi od 2—3 kg. W przebiegu doswiadczenia wykonywaliSmy na kaidym
zwierzeciu dwa zabiegi operacyjne.

Celem pierwszego zabiegu bylo wytworzenie ubytku skory, ktéry w miarg uplywu
czasu pokrywalby sie ziarning. W czasie drugiego zabiegu powstalg ziarning prze-
szezepialiSmy na §wiezo wytworzony ubytek skory.

Podany w skrocie przebieg pierwszego zabiegu operacyjnego przedstawial sie
w sposéb nastepujacy: po przygotowaniu i wyjatowieniu skéry okolicy podiopatko-
wej prawej (2 em ponizej dolnego kata lopatki), w znieczuleniu miejscowym 1% no-
wokaing, wycinano skore¢ i tkanke podskérna w ten sposOb, aby powstajaca rana
byla ksztaltu owalnego i miala wymiary 5 em diugosci i 3 em szerokosci w najwigk-
szym wymiarze poprzecznym. Ubytki takich wymiaréw uzyskiwali$émy po uprzednim
oznaczeniu na skoérze zwierzecia linii ciecia za pomocag wzorca z blachy nierdzewnej.
Jego wymiary byly w obwodzie o 1 cm mniejsze od przysziej rany, ze wzgledu na
rozchodzenie sie brzegéw skory przy jej wycinaniu. Powierzchnia ubytkow w ten
sposéb wytworzonych wynosila okoto 10 em?2 Dno rany utworzone bylo przez powigi
miegéni grzbietowych.

Ukazujgce sie¢ w czasie zabiegéw krwawienie migzszowe tamowaliémy chustami
gazowymi, nasyconymi gorgcym roztworem 10% chlorku sodu; wigksze naczynia
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krwionosne podwigzywali§my strung. Po zatrzymaniu krwawienia zakladaliSmy na
rang opatrunek nasycony plynng parafing. Operacja odbywala si¢ w warunkach
jatowych. Pierwszy opatrunek wykonywaliSmy w 3. dniu po wycieciu skéry — na-
stepne co 2 dni. Codziennie natomiast zraszaliémy rane roztworem hypertonicznego
chlorku sodu, wprowadzajgc go do wewnetrznych warstw opatrunku za pomoca
strzykawki i igty domiegsniowej. Gdy po uplywie pewnego ezasu ubytek pokryt sie
zdrowg ziarning, przystgpowano do drugiego zabiegu operacyjnego.

Odbywatl sie on zazwyczaj w 5. tygodniu po pierwszym zabiegu i polegal na wy-
tworzeniu w lewej okolicy podiopatkowej rany odpowiadajacej Wieikoécia wytwo-
rzonej ziarninie, ktéra odcinano od podioza wraz z rabkiem skéry 2-—3 mm. szero-
kosei i przyszywano pojedynczymi szwami do brzegéw wytworzonego ubytku (ryc. 1).
Powierzchnie ranng powstala po wycieciu ziarniny zaszywaliSmy doraznie, Qdbywalo
sie to zazwyczaj bez wigkszych trudnosci ze wzgledu na znaczng przesuwalnosé skory
krolika wobec tkanki podskérnej. Na przeszezepiong ziarnine zakladaliémy opatrunek
nasycony jalows parafing; na zeszyta rane opatrunek suchy. Ten zabieg operacyjny
odbywat sie, podobnie jak pierwszy, w warunkach jalowych i w znieczuleniu miej~
scowym. Przyszytg ziarnine zraszaliSmy codziennie roztworem izotonicznego chlorku
sodu sposocbem omoéwionym powyzej. OdstanialiSmy ja trzynastego dnia po operacji,
zdejmujgc nalozone na nig szwy. Jezeli sie przyjela, zraszaliSmy ja nadal 0,9%/0 roz-
tworem chlorku sodu do czasu pokrycia sie jej naskorkiem, zapobiegajac w ten sposéb
je] wysychaniu. Szwy zalozone na rane po wycieciu ziarniny usuwaliémy w 10. dniu
po zabiegu.

WYNIKI

Wszystkie zwierzeta do$wiadczalne zniosty dobrze wykonywane zabiegi
operacyjne. Zadne z nich nie padlo, a wiekszoé¢ odzywiata sie prawidlowo
juz w 2. lub 3. dniu po operacji. W 3 przypadkach (krolik Nr 2, 4, 10),
kilka minut po ukonczeniu znieczulenia miejscowego, ukazaly sie skurcze
toniczne zuchwy i konczyn gérnych, a w jednym przypadku (krélik Nr 1)
krotkotrwala sennosé.

Ziarnina ukazywala sie w wytworzonych ubytkach zazwyczaj w koncu
2. tygodnia; u 3 kroélikéw ukazala sie ona w 3. tygodniu. W 4. lub na po-
czatku 5. tygodnia (u 15 krolik6w) pokrywala ona réwnomiernie rane
i wpelzala na jej brzegi. Byla ona wéwczas drobnoziarnista, nieré6wno-
mierna i miala zabarwienie zéltoczerwone. Pokrywatla si¢ szybko bialym
nalotem wléknikowym, ktéry zamienial si¢ w blone $ci§le przylegajaca
do podioza. U pozostalych zwierzat proces ziarninowania przebiegal nie-
tvpowo; ziarnina przechodzila na brzegi rany tylko w czeéci obwodu,
sprzyjajac tworzeniu sie zachylkéw podskérnych, wypelniajacych sie
ropng wydzieling i wspomnianymi nalotami wléknikowymi.

Chegc przyspieszy¢ zrastanie sig brzegéw rany z podlozem zmuszeni
byliSmy naloty te usuwaé co drugi dzien. Chcac natomiast zapobiec two-
rzeniu sie zachylkéw, w 5 przypadkach przyszyliSmy brzegi §wiezo wy-
tworzonej rany do podloza. Nie dalo to jednak oczekiwanego skutku. Dla
pobudzenia procesu ziarninowania stosowaliSmy miejscowo masé tranows
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Ryc. 1. Przeszczepiona ziarnina wraz z rgbkiem otaczajacym jg skoéry. Pow. 1:1.
Fig. 1. The autotransplanted granulation with the zone of surrounding skin. Natural
size.

. Ryc. 2. Ta sama ziarnina 18 dni po. jej przeszczepieniu. Pow. 1:1.
Fig. 2. The same granulation 18 days after transplantation. Natural size.
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naswietlang promieniami pozafiotkowymi, przymoczki z hipertonicznego
chlorku sodu i riwanolu 1%. Gdy ziarnina wypelniajaca ubytki znajdo-
wala sie na poziomie brzegéw rany i zrastala si¢ z nimi, oraz gdy wyda-
wala sie by¢ dostatecznie przygotowana, przystepowalismy do jej prze-
szczepienia.

Przeszczepiona ziarnina przyjela sie catkowicie u 7 kroélikéw, zachowu-
jac sie podobnie jak ziarnina wypelniajgca ubytki wytworzone w czasie
pierwszego zabiegu operacyjnego. Cheac uniknaé wytwarzania sie w niej
nalotéw widknikowych zraszaliSmy jg izotonicznym roztworem chlorku
sodu i wykonywalismy czeste opatrunki. Tak pielegnowana, pokrywala
sie mlodym, tuszczacym sie naskérkiem w ciagu 20—25 dni.

W 3 przypadkach spostrzegliSmy czeSciowe przyjecie sie ziarniny do-
tyczace /3 lub /4 jej obwodu. U pozostatych krohkow przeszczepiona ziar-
nina ulegala zmianom martwiczym.

Zeszyte rany powstajace po wycieciu ziarniny zagoily sie u 26 krolikow
przez rychlozrost. U pozostalych stwierdzono czeSciowe rozej$cie sig ich
brzegbéw, gojace sie zazwyczaj przez ziarninowanie w ciaggu 10—14 dni.

Przecietna ilo§¢ krwi utraconej przez poszczegblne zwierze w czasie obu
zabiegbw operacyjnych lgcznie wahatla sie w granicach 10—20 ml w przy-
blizeniu. W czasie pierwszego zabiegu zuzywano w celu znieczulenia pola
operacyjnego 10—12 ml 1% nowokainy, a w czasie drugiego — 14 do
16 ml (dokladniejsze dane odnoénie uzyskanych wynikéw przedstawiamy
w tab. 1).

Tabela 1. Wyniki do$wiadczalnych przeszczepdw ziarniny jednoosobniczej.
Table 1. The results of experimental autotransplantations.
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No. 1); Number of rabbits 2); Average time of granulation treparation for transplantation
(days 3); Taking of grafts 4); Complete 5); Partial 6); Necrosis 7); Healing of sutures after
granulation excision 8); By first intention 9); By granulation 10); Complication after ana-
esthesia 11); Convulsions 12); Drowsiness 13); Average loss of blood during both operations
(approx. in ml.) 14); Average volume of novocain used in both operations (ml. 15).



438 St. Ziarek i wsp.

--Przegladajac wymieniong tabele latwo stwierdzi¢. ze catkowite przvie-
cie sie ziarniny nastapilo u 7 zwierzat. a czesciowe — u 3: =~ pozisiziv
przypadkach przeszczepiona ziarnina ulegala martwicy. odpadaia:

foza w postaci suchego strupa odsianiajacego powierzchnie rarng wielzasol
50 groszy, gojgca sie przez ziarninowanie. Powstajgca martwica by la —
jak przypuszczamy — nastepstwem niedostatecznego wytworzenia sie po-
Yaczen naczyniowych miedzy ziarning a dnem i brzegami ubytku.

Niezbyt zachecajgce wyniki przez nas uzyskane byty w pewnym stopniu
uwarunkowane specyfikg odczynéw tacznotkankowych ustroju krolika.
Ziarninowanie odbywalo sie tu nieréwnomiernie, uniemozliwiajgc zrasta-
nie sie dna rany z jej brzegamj na calym obwodzie. Powstajgce w ten spo-
s6b podskorne zachytki wypelnialy sie zakazona wydzieling przyranng
i ropnymi nalotami wiéknikowymi, ktére dodatkowo uposledzaly procesy
wytwoéreze w ranie i uniemozliwialy w wiekszosci przypadkéw odcinanie
ziarniny wraz z rabkiem otaczajacej ja skéry. Wspomniane naloty wick-
nikowe byly nastepstwem stanu zapalnego toczacego sie w ranie i mar-
twicy rozciegna mieéni grzbietowych, o ile zostaly one uszkodzone lub od-
warstwione w czasie operacji i w ten spos6b pozbawione dochodzacych don
naczyn krwiono$nych.

Mimo prowadzenia intensywnego leczenia miejscowego $rodkami pobu-
dzajacymi procesy fibroblastyczne nie zdolano uzyska¢ w wiekszosci przy-
padkéw ziarniny, ktérej wyglad makroskopowy mogltby odpowiadac ziar-
ninie zdrowej. W zwigzku z powyzszymi spostrzezeniami wyda sie celowe
przeprowadzenie_analogicznych badan na innych zwierzetach doswiadczal-
nych, u ktérych proces ziarninowania i naskorkowania jest bardziej zbli-
zony do spotykanego u ludzi. Mam tu na my$li ziarnine powstajgca
w ubytkach skory wytworzonych u pséw [9].

Przeprowadzone badania doswiadczalne byly dobrze znoszone przez
wszystkie zwierzeta. Spostrzegana sennos¢ i drgawki, ktére ukazaly sig
w 4 przypadkach byly, naszym zdaniem, spowodowane zatruciem $rod-
kiem znieczulajgcym:.

WNIOSKI

1. Prowadzona przez nas praca wprowadza przeszczepy ziarniny jedno-
osobniczej w sfere badan doswiadczalnych.

2. Do$wiadezalne przeszczepy ziarniny jednoosobniczej metoda przez
nas podang przyjely sie catkowicie w 7 przypadkach (24%) i czeSciowo
w 3 przypadkach (10%b).

3. Udoskonalenie metodyki przeszezep6éw ziarniny z réwnoczesnym za-
stosowaniem antybiotykéw oraz prowadzenie dalszych badan na innych
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zwierzetach doswiadezalnych (psach) moze przyczynié siec do poprawienia
uzyskanych wynikéw, co usprawiedliwiatoby proby klinicznego zastoso-
wania tego sposobu w dobranych przypadkach.

C. Saper, T. Casapun, C. Mo

IPEOBAPHTEILHBIE HCCJAENOBAHNSA HAJlI 9KCIIEPHMEHTAJLHBEIMU
TPAHCILTAHTATAMY ABTOTEHHON I'PAHYJJAITMOHHOMN TEKAHH

Codeporcanue

ABTOpH HA EpOTIHKAXx B 30 PKCHEDHMEATAX MOpPOBeIHN HepecajKy IPAHYIALAOHHON
TKaHE BMecTe ¢ Hepu(epHIECKHM OT TPAHYIALHH PYOLOM KOXH NIMPHHONK B 2-3 MM.
Tar mposejgenHAs Hepecafika TPAHYNAUHORHOH TKAHNH NPWHATACH HOIHOCTHIO B T CIY-
qasx H JACTHIHO TOALKEO B 3 X CIy4Zadx.

Ha ocHOBaEME IOXy9YeHHHIX JAHHBIX ABTOPH 3aKIOIAIT, ITO YCOBepIMEHCTBOBAHHE
MeTO[RKH TPAHCIIAHTANNH, IPHMeHeHHe AHTHOHOTHKOB B NIOCIE0NEPANHOHHOM IePHOJLE,
4 TaKke OpOBeleHHe NAIbHeHNINX HCCIeNOBAHHN HA ADYTHX SKCHePHMEHTAIbBHX HH-
BOTHHIX (Ha co0aKaX, y KOTODHX pereHePATHBHEE IIPONECCH nporekanr 6oree paBHO-
MEepHO) [aer HaM BOBMOXHOCTb B OyAYINeM HOIYYHT y[NOBIeTBOPHTEIbHBIE PesyNbTATHL

S. Ziarek, T. Sawaryn, S. Szyszko

PRELIMINARY STUDIES ON EXPERIMENTAL GRANULATION
AUTOTRANSPLANTATION

Summary

In experiments on 30 rabbits, autotransplants of granulation together with 2—3 mm.
zone of surrounding skin were made. The autotransplantations were fully successful
in seven cases, and partially in three.

From the results the authors conclude they will be able to obtain better results
by improving the autotransplantation method, using antibiotics in after-care and
extending the experiments to other animals (notably dogs in which regenerative pro-
Cesses run a more even course).
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