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OCENA WYNIKOW PRODUKCYJNYCH KROW MLECZNYCH
ZYWIONYCH ZESTAWAMI PASZ Z UDZIALEM MOCZNIKA

Andrzej Tarkowski, Antoni Lipiec

Instytut 2Zywienia i Higleny Zwierzat AR w Lublinie

Stosowanie 2zwiazkéw azotowych niebietkowych, a 2zwZaszcza
mocznika w zZywieniu przezuwaczy jest coraz bardziej rozpowszech-
nione. W zwigzku z tym duZego 2znaczenia nablera okreslenie czyn-
nikéw warunkujgcych wZasciwe wykorzystanie azotu niebiatkowego
przez flore bakteryjng 2wacza. Warunkuje to bowiem uzyskanie od
zwierzgqt przezuwajgcych mozliwie wysokiej produkcji mleka 1 migsa
przy uniknieciu toksycznego dzistania tych zwigzkéw.

Wyniki bvadar nad stosowaniem mocznika w zywieniu przezuwaczy
wykazuja, Ze produkcja kréw obnizata sie przy stosowsniu tego
zwiazku w dawkach o zbyt wysokiej zawartosci biatka. Zdania na
temat zapotrzebowenia kréw na biatko w okresie laktacji sg podzie-
lone, a przydatnosé mocznika Jjest niewielka w dawkach pokarmowych
zawierajacych powyzej 12-13% biaika ogélnego [6, 7, 12].

Wielu autoréw sugeruje, Ze dosterczenie azotu w postacl mocz-
nika Jjest korzystniejsze dla kréw o nizszej produkcyjnosci niz
dla wysokomlecznych, ktére gorzej wykorzystujg duie dawki mocz-
nika [12, 13]. W przypadku kréw wysokomlecznych dzienna dawka
mocznika musi byé ustalona w zaleznoscl od rozpuszczalno$ci azotu
z bietek stosowanych pasz [9]. Udzial mocznika w dawce winien byé
okreélony na podstaewie mozliwo$ci syntezy bakteryjnej biaika
w Zwaczu. Wydajno$é tej syntezy mozna wyliczyé na podstawie badan
Brendta [2], Kaufmanna [4]1 wielu innych autoréw [3, 5, 11]. Uze-
lezniaja oni intensywnos$é syntezy bakteryjnej od ilosci energii
dostepnej w Zwaczu, wyrazane]j i1lo8cig strawnej lub fermentowanej
masy organiczne] dawki.

Celem pracy byls ocena wynikéw produkcyjnych kréw mlecznych
zywionych preparatemi mocznikowo-mineralnymi w warunkach niedo-
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borowych bialka, przy zbilansowanym 2ywieniu energetycznym oraz
modelowa enaliza wykorzystania azotu przez przeZuwacze na pod-
stawie wyzej wymienionych prac.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w latach 1978-1979 w PGR Michaléw nsa
190 krowach rasy cb. Analiza dawek pokarmowych wykonana przed
doéwiadczeniem w obydwu latech wykazae niedobér biatka ogblnego
strawnego, wynoszgcy $rednio 300 g. Celem zbilansowsnia stosunku
energetyczno-blatkowego zastosoweno dodatek preparetéw moczni-
kowo-mineralnych typu Ekstruder i WaXczan 2.

Charakterystyke stosowanych dawek pokarmowych przedstawiono
w tabeli 1. Zastosowany ekwiwalent (300 g biatks strawnego w po-
staci preparatéw) pokrywal z nadmiarem niedobér biatka w dawkach.
Dawka podstawowa skiadata sig¢ z kiszonki z kukurydzy, wysZodkéw
kiszonych, wywaru ziemniaczanego, miéte browarnianego 1 szomy
pszennej. Dodatek mieszanki B stosowano w przypadku kréw produ-
kujgcych ponad 10 kg mleka (1 kg mieszanki na kazde 2 kg mle-
ka). Pod wzgledem energetycznym dawki pokrywaly zapotrzebowanie
zwlerzat.

Stawke zwierzat podzielono na 3 grupy doéwiadczalne: grupe
kontrolng (K), zywiong dawkg pokarmowg typowg dla gospodarstwa,
grupe otrzymujgcg dodatek Ekstruderu (E), orasz grupe, w ktérej
gtosowano dodatek Wazczanu 2 (W2).

Analize poréwnawcza wynikéw produkcyjnych w obydwu latach
przeprowadzono na tych samych krowach, wyblerajgc z kaidej grupy
6 kréw o najwigkszej wydajnosci i zblizonym miesigcu laktacji,
w okresach 4-miesigcznych. Wybdér zwierzat o najwieckszej wydaj-
nosci oparto na zaloZeniu, Ze ewentualne zmisny produkcyjnosdci
spowodowane dodatkiem preparatéw, powinny w tym przypadku byé
najbardziej zauwazalne,

Modelowe wyliczenie wykorzystania azotu z preparatéw moczni-
kowych do syntezy biatka oparto w giéwnej mierze na pracach
Brandta, Keufmanns i Armstronga (1, 2, 4, 5]. Za cytowanymi auto-
rami przyjeto, 2e nlezaleznie od poziomu zywienia, z azotu dawek
- W tym tekZe z azotu mocznika - powstaje w Zwaczu 152 g ogdélnego
biatka bakteryjnego na 1 kg strawnej masy organicznej paszy.
Biatko przechodzgce z przedzoigdkéw do trawierica i dwunastnicy
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sk¥ada si¢ w T0% z blatka bakteryjnego i w 30% z nie roziozonego
w przedzotqdkach biastka pasz.

OMOWIENIE WYNIKOW

Zmieny w wydajnosci mleka przedstawiono na wykresach 1 i 2,
Zastosowano metode pordéwnywania wydajnoéci mleczne] kréw z grup
doswiadczalnych E 1 W2 z grupa K, przyjmujac wydajnosé tej ostat-
niej za 100% w kazdym dniu kontroli mlecznofci.

9% A Doswiadczenie 1 - 1978 1
— W2

+30F /'/./ i

+20f e ———— T -_—’.///’/’ .

b T

100f K

-1 0 -

_20 |

; 5 5 >

GRUPA
Kontrolna K 14,4 kg 14,6 14,0 141
Ekstruder E 15,5 kg 16,2 15,8 17,3
Watczan W2 17,4 kg 16,9 171 18,6

Rys. 1. Produkcja mleka w stosunku do grupy kontrolnej - doswiad-
czenie 1

Stwierdzono wyrazne podwyzszenie wydajnosci mlecznej grup E
1 W2 w plerwszym roku doswiadczenia. W poréwnaniu z grupg kon-
trolng dzienna produkcja kréw zywionych preparatami mocznikowymi
charakteryzowata sie¢ tendencja wzrostowg. Najlepsze efekty pro-
dukcyjne wykazywaly krowy otrzymujgce dodatek Watczenu, tj. Sred-
nio 17,5 kg mleka dziennie., W grupie kontrolnej w analogicznym
okresie stwierdzono wydajnosé 14,3 kg mleka.

W drugim roku doswiadczer stwierdzono podwyzszenie wydajnosci
mlecznej kréw otrzymujgcych dodatek Waiczanu. WydaJnosé ta byZa
wicksza w stosunku do grupy kontrolnej i wynosila $rednio 15,6 kg
mleka dziennie. Krowy otrzymujace dodatek Ekstruderu miaiy nieco
mniejszg wydajnosé, zblizong do éredniej grupy kontrolnej, wy-
noszgcej 14,6 kg mleka (rys. 2).
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A
% Doswiadczenie 2 - 1979
+20f

T
“‘10 ! /"’/./ \.\\
100} S 2
—— —-—""—’\\ K
-10f T ~N~
\\
S~

-20¢t B

LL . - L s

1 2 3 A
GRUPA
Kontrolna K 164 kg 14,7 139 13,6
Ekstruder E 159kg 13,4 137 1,2
Watczan W2 17,6 kg 171 14,0 13,7

Rys. 2. Produkcja mleka w stosunku do grupy kontrolnej - dosdwiad-
czenle 2

Z analizy wynikéw doswiadczer wynika, Ze réznice w wydajnosci
mleka miedzy grupami dodwiadczalnymi w drugim roku doswiadcze-
nia byty bardzo mate. MoZna nawet zauwazyé pewien regres w dzien-
neJ produkcji mleka w grupach otrzymujgcych preparaty mocznikowe
pomimo, Ze wydajnoéci poczgtkowe tych grup byzy zbliZone, & nawet
wieksze od grupy kontrolnej. Poniewaz 2zjawisko to dosé czesto
wystepuje w gospodarstwach stosujacych w zywieniu kréw mocznik
lub jego preparaty i1 niejednokrotnie podwaza celowosé stosowania
NPN, podjeto prébe ustalenia przyczyn odmiennego reagowania
zwierzat na preparaty mocznikowe. Podstawg byty badania nad wa-
runkami syntezy bilatka bakteryjnego w przedzoxadkach [ 3-5, 8, 10,
11 ] wskazujace, ze najbardziej korzystne warunki do syntezy bial-
ka bakteryjnego uzyskuje sie wtedy, gdy stezenie amonieku w tre-
§ci 2wacza Jjest 2zblizone do 4,9 mg NHB-N/100 ml tresci Zwacza,
co odpowiada 3,5 mMol NH3/1 dcm3. Stezenie tekie osiggngé mozna
stosujac dewki o zawartosci 13% bialtka ogdélnego i koncentracji
0,9-1,0 jednostek owslanych w 1 kg suchej masy.

Po uwzglednieniu ekwiwalentu biatka ogélnego wprowadzonego
do dawek w postaci Ekstruderu i Walczanu koncentracja NHB-N, WY -
liczona na podstawie wzoru przytaczanego przez Armstronga [1],
wyniosta w 1978 r. 3,5 mg, a w roku nastepnym 8,6 mg/100 ml tresci
twacza. Brandt [2] natomiast twierdzi, Ze wzrost koncentracji
powyzej 4,9 mg NHB-N/1OO ml trescli Zwacza moze prowadzié do wy-
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hamowania syntezy biatka bakteryjnego oraz do duzych strat po-
przez przechodzenie NH3 do krwiobiegu.

Wyliczona teoretycznie koncentracja amoniaku w zZwaczu kréw
w roku 1979 byta prawie dwukrotnie wieksza od optymalnej, co
mogto zadecydowaé o gorszym wykorzystaniu dawki azotu do syntezy
bakteryjnej. Obliczona na podstawle 1loéci strawnej masy orga-
nicznej w dawkach potencjalna synteza biatka bakteryjnego wynio-
sta w 1978 r. 1417 g, a w 1979 r. 1245 g ogblnego biatka bakte-
ryjnego. Faktycznle wytworzona ilo$é biatka bakteryjnego, wyni-
kajgca z zawartoséci biatka w paszy (bez NPN), okreélona zostata
natomiast na 1063 g w pierwszym roku i na 1077 g w nastepnym.
Réznica miedzy potencjalng i faktyczng syntezgq bialka w Zwaczu
mogta by¢é pokryta azotem niebiaikowym. Wielkoéci te wynosity
354 g w doswiadczeniu pierwszym i 168 g - w drugim roku obserwa-
cji. Rzeczywisty dodatek bistka z NPN wynosil w obydwu doswiad-
czeniach 430 g biatka ogdélnego. Wynika z tego, Ze wykorzystanie
azotu z NPN wynlosto 82% w 1978 r. 1 tylko 39% w roku nastepnym
(tab. 2). _

Obliczone na podstawie norm zapotrzebowanie na biatko wyno-
giZo w obydwu doswiadczeniach 1771 g biaztka ogélnego lub 1240 g
biatka ogélnego strawnego, natomiast pokrycie z uwzglednieniem
dodatku preparatéw mocznikowych, wynosilo odpowiednio 1872 1
1707 g biatka ogélnego. Faktyczme zapotrzebowanie kréw zostazo
pokryte w pierwszym roku badai, w drugim za$, ze wzgledu na ni-
skie wykorzystanie azotu z NPN, wystgpii niedobdér biatka. Nalezy
wiec przypuszczaé, ze gidéwng przyczyng réiznicujgcg wydajnosdé
mleka bylo 2zmniejszone wykorzystanie mocznika do syntezy bak-
teryjnej. IloSé mocznika nie wykorzystanego do syntezy biaika
w drugim roku badar wyniosZa 92 g dziennie.

Zawartosé tzuszczu i bilatka w mleku nie wykazywaia istotnych
zmian przyjmujgc zblizone wartosci w obydwu dodwiadczeniach. Za-
wartoéé tiuszczu w mleku w roku 1978 wehata sig od 3,5 do 3,7%,
a w roku 1979 od 3,5 do 3,8%. Zmiany w zawartosci bilatka w mleku
wynosity odpowiednio 3,0-3,2% i 2,9-3,1%. Réwniez rdéznice w dobo-
wej produkcji tzuszczu i biatka byiy podobne do réznic w wydaj-
nosci mleka. Przy najwyzszej produkcji w grupile otrzymujgcej
WaXczan wahaly sie od 0,58 do 0,66 kg tZuszczu 1 0,45 do 0,51 kg
biatka dziennie.
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PODSUMOWANIE

Przeprowadzone badania wykazaly, ze uzupeinianie niedoboru
biatka ogélnego strawnego w dawkach pokarmowych kréw wysokomlecz-
nych azotem niebiatkowym winno uwzglednié potencjalng syntezeg
biatka bakteryjnego w przedsoiadkach. Przyjecie teoretycznej
strawno$ci azotu z NPN wediug Norm 3iywienia zwierzqt moze pro-
wadzié - co stwierdzono w niniejszej pracy - do pozornego zbllan-
gowania dawki pokarmowej przy niewykorzystaniu 2znacznej czesci
zwiazkéw azotowych 1 obnizeniu produkcyjno$ci kréw.
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A. TapkoBCKu, A, Juneny

OLEHKA MOJOYHO! MPOIYKTUBHOCTH KOPOB
KOPMUMHEX PAIIIOHAMH C YYACTHEM MOYEBVHH

Pe3wwMme

PeayabTaTh 2-JETHHX HCCleloBaHu# No KOPMIEHHK MOJOUHHX KOPOB
noKasanH, WTO MOYeBHMHA NpUMeHAEeMad B BUAEe MOYeBHHO-MHHEDPAJPHHX Npe-
napaToB NPHBOIUN K XuddepeHunauuy OQPPeKTOB NPOAYKTUBHOCTH. Ananu3
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pe3yJbTaToOB C HUCIOOJb3OBaHAEeM HOBAX METOLZOB OILeHKH HCHOOJNbB3OBaHUA a30-
Ta y XBA4YHHX XHBOTHHX yKaszaJ HA HeOO6XOLUMOCTh YYHTHBAHUA norpefHoc~

teft B Geake GaxTepuilHo#t Muxpodaops pyb6ua 1 ee CIHOCOGHOCTH CHHTETHIA—
poBaTe OGeJoK.

A, Tarkowski, A. Lipiec

ESTIMATION OF THE MILK PERFORMANCE OF DAIRY COWS
FED RATIONS WITH THE SHARE OF UREA

Summary

Results of the 2-year investigations on feeding dairy cows
have proved that urea applied as urea mineral preparations led
to different milk performence effects. The analysis of results
at application of new estimation methods of nitrogen utilization
by ruminants has proved the necessity of taking into considera-
tion protein requirements in bacterial microflors of rumen and
ability of the latter to synthetize protein.



