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WPLYW RGZNYCH SPOSOBOW UZYTKOWANIA ORNEJ GLEBY PIASZCZYSTED
NA JEJ CHEMICZNE I BIOLGGICZNE WtASCIWOSCI

Stanistaw Miklaszewski

Katedra Ogdlnej Uprawy Roli i Roslin AR we Wroctawiu

W historii uzytkowania gruntéw ornych wyréznia sie systemy: nowinowy lub za-
rowy, odiogowy, ugorowy i ptodozmianowy. Cechg charakterystyczng trzech ostatnich
systemow jest przywracanie lub podnoszenie zyznodci gleby. W systemie odiogowym
okres przywracania zyznosci gleby trwal od kilku do kilkunmastu lat, w ugorowym
1 rok (czasem 2 lata), a w plodozmianach zaklada sie state podnoszenie  zyznosci
gleby z rotacji na rotacje bez przerw w produkcji roglinnej. Pojecie zyznosci gle-
by, czyli zdolnogci zaspokajania potrzeb roglin Jest bardzo szerokie i w praktyce
okresla sie ja szeregiem fizycznych, chemicznych i biologicznych wtasciwosci gle-
by. Zmiany tych wlagciwosci sa na ogdél powolne i stosunkowo niewielkie i po roku
lub kilku latach uzytkowania gruntu nawet przy wspdlczesne) technice badawcze] sg
trudne do uchwycenia. Jednak w miare wydiuzania sie okresu uzytkowania gruntu zmia-
ny wtasciwosci sg coraz wigksze i Yatwiejsze do oznaczenia.

Autor prowadzi{_w ciggu 25 lat badania o charakterze podstawowym nad wptywem
odtogowania, ugorowania i uprawy plodozmianowej na chemiczne i biologiczne wtasci-
wosci gleby piaszczystej [4, 5, 6]. Celem tej pracy byio okreslenie zmian, jakie
w tym okresie zasziy w glebie pod wptywem rdznych sposobdw jej utytkowania.

WARUNKI I METODYKA BADAN

Badania przeprowadzono na doswiadczeniu zalozonym w 1958/1959 r. w RZD Swo-
jec, na madzie wytworzonmej z piasku gliniastego lekkiego, zalegajacego na piasku
luZnym przewarstwionym na giebokosci B0-150 cm zwirem. Gleba ta zawiera w war-
stwie ornej 9,9% czegsci sptawialnych, zostata zaszeregowana do kompleksu zytniego
stabego, VI klasy bonitacyjnej. Dogwiadczenie jest usytuowane w siedlisku tegowym
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w poblizu rzeczki Granicznej (doptyw Widawy), ktdrej poziom reguluje wysokos$é po-
zioméw wody gruntowej i kapilarne].
Badaniami objeto 3 obiekty potozone obok siebie, kazdy o powierzchni 150 m2
ktdrych gleby w okresie zakladania dog$wiadczenia miaty jednakowe wiasciwosci che-
miczne i biologiczne, a mianowicie:

1) pole uprawne po 7 rotacjach ptodozmianu: ziemniaki®™ - owies-zyto-2yto, na-
wozenie NPK na rotacje 168-144-320 kg/ha i pod ziemniaki 30 t/ha obornika,

2) czarny ugdér nie nawozony, na ktérym w celu zniszczenia ro$linno$ci wykony-
wano w sezonie wegetacyjnym kilkakrotne bronowanie brong ciezka i kultywatorowa-
nie,

3) odidg naturalny nie nawozony, na ktérym trwa sukcesja wtérna charakterysty-
czna dla typu siedliska, warunkdéw glebowych i klimatycznych. Aktualny sktad zbio-
rowiska roslinnego: krzewy - Padus avius (14 sztuk), Crategus oxyacantha (1 sztu-
ka), gatunki dominujgce - Festuca rubra, Solidago virga-aurea, Artemisia vulgaris,
Agropyron repens, gatunki uzupeiniajace - Poa pratensis, Tanacetum vulgare, Vio-
la arvensis, Melandrium album.

W celu wyeliminowania zmiennog$ci zwigzanej z przebiegiem pogody badania che-
miczne i biologiczne wtasciwosci gleby przeprowadzono w latach 1981-1983 (23, 24
i 25 rok uzytkowania gleby), w kazdym roku w czterech terminach  (IV, VI, VIII i
X) w warstwie 0-20 cm w 5 powtérzeniach z kazdego obiektu. Wegiel organiczny ozna-
czano metodg Westerhoffa, azot ogdlny metoda Kjeldahl-Parnas-Wagnera, w ekstrak-
cie gleby 10% HC1l wg Gedroy€a oznaczano PZDS metoda kolorymetryczng Rameau i Have,
KZD i Cal na fotometrze piomieniowym, formy przyswajalne P205 i K20 metoda Egne-
ra-Riehma, kwasowos¢ gleby w H20 i KC1 na pH-metrze elektronicznym, aktywnos$¢ sa-
charazy wg Hoffmanna i Seegera, katalazy manganometrycznie po 1 godzinie, ureazy
wg Hoffmanna i Teichera, zaggszczenie fauny glebowe)j metodq wyplaszania $Swiatlem
na aparatach Ronde (wielko$¢ prébki glebowej 1 dm3), klasyfikacje i liczenie od-
towionego w ciggu 48 godzin materialu zwierzecego pod binokularem. W drednich
prdbkach rocznych oznaczono sorpcje catkowita wg Mehlicha, zawartos$¢ itu koloidal-
nego zmodyfikowang metoda Prészyriskiego, frakcje préchnicy metoda Sven Odena w mo-
dyfikacji Miklaszewskiego oraz jeden raz w trzech sezonach wegetacyjnych  polowg
aktywnosc drobnoustrojéw celulolitycznych metods Miklaszewskiego [7].

WYNIKI BADAN

W tabelach 1-3 oraz na rysunkach 1 i 2 przedstawiono wyniki badari. Z danych
tabeli 1 wynika, ze w pordéwnaniu z glebg pola ptodozmianu na czarnym ugorze
zmniejszyta sie o okoto 30% ogdlna zawartosé Corg., Nog., PZDS’ K20 oraz o ponad
40% form przyswajalnych P205 i KZU' Na odlogu wzrosta zawartos¢ Corg. o 68%, Nog.
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Tabela 2

Wiasciwosci chemiczne gleby

Obiekt 1981 1982 1983 1981-1983

Sorpcja catkowita w meV

Pole piodozmianu 7,40 8,15 8,00 7,85
Czarny ugdr 6,04 6,26 7,11 6,76
Odidg 9,35 9,25 9,78 9,46

Zawartosé itu koloidalnego w %

Pole piodozmianu 1,62 1,90 2,03 1,85
Czarny ugdr 3,32 3,20 3,23 3,25
Odtdg 2,65 2,28 2,76 2,56

Zawartos¢ wegla organicznego w ile koloidalnym w %

Pole ptodozmianu 9,6 11,0 11,7 10,8
Czarny ugdr 9,0 7,5 7,8 8,1
Odtdg 12,0 14,2 11,4 12,5
Aktywnos¢ celulozy w % rozidzonego btonnika
Pole ptodozmianu 28,4 27,3 18,1 24,6
Czarny ugdr 21,7 26,3 18,0 22,0
0d1dg 5,7 7,0 3,8 5,5
Tabela 3
Srednia z 3 lat zawarto$é frakcji préchnicy w % C organicznego
Kwasy
Obiekt Humina
fulwowe hymatomel . huminowe
Pole ptodozmianu 20,5 8,3 32,4 38,8
Czarny ugdr 24,6 8,8 33,5 31,3
Odidg 10,2 9,2 24,1 56,5

0 54%, a zmniejszyla sie wyraznie zawartos¢ pozostalych skiadnikdw. Podobne wyni-
ki uzyskali Jegorow i tykow [1], ktérzy w 59-letnim dogwiadczeniu pordwnywali
wplyw nawozenia w ptodozmianie oraz ugorowania i odlogowania na chemiczne wtasci-
wosci gleby. Autorzy ci stwierdzili, ze w glebie pola ptodozmianu bez nawozenia
organicznego zawarto$¢ Corg. zmniejszyia sig o 27%, w glebie czarnego ugoru o
54%, a zawartosd Nog. odpowiednio o 11 i 45%, podczas gdy na odiogu  zawartos¢ Corg.
byta taka sama jak na polu ptodozmianu z nawozeniem organicznym, a Nog. wieksza o
13%.

Dane tabeli 1 wskazuja, ze pod wpiywem rdznego uzytkowania w glebie zmienita

sig kwasowo$é. Sorpcja catkowita (tab. 2) byta na odlogu o 20% wigksza, a na ugo-
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rze o 14% mniejsza niz w glebie z pola ptodozmianu. Powazne zmiany zasziy rdwniez
w zawartosci i*u koloidalnego i stopnia jJego wysycenia substancj)q organiczng. Kie-
runek tych zmian byt juz wyraZnie widoczny po 10 latach uzytkowania gleby [67].
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Rys. 1. Aktywnos¢ enzymatyczna w mg roziozonego substratu/100 g gleby: 1 - sacha-
razy, 2 - katalazy, 3 - ureazy
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Rys. 2. Zageszczenie fauny glebowe] w szt./dm3 gleby: 1 - Collemobola, 2 - Acarina

Istotne zmiany zasziy w skiadzie chemicznym prdchnicy glebowej (tab. 3). Na
Cczarnym ugorze w porownaniu z polem uprawnym zwiekszyl sig udziat  kwasdw fulwo-
wych 1 huminowych, a zmniejszy® o 20% udzia} huminy. Na odiogu zmniejszyta sig
zawartosc kwasow fulwowych o 50%, kwasdéw huminowych o 26%, wzrosta natomiast za-
wartos¢ huminy o 46%. Zmiany te $wiadcza o nasileniu sie w glebie ugoru procesdw
aerobowych prowadzacych do mineralizacji substancji organicznej  zmagazynowane]j
w poprzednich okresach, a w glebie odtogu o nasileniu sig proceséw anaerobowych,
czego wynikiem jJest postgpujaca akumulacja substancji organicznej.

W poréwnaniu z glebg pola ptodozmianu i ugoru stwierdzono bardzo niskag aktyw-
nos¢ drobnoustrojéw celulolitycznych w glebie z odlogu, co réwniez moze wskazywac
na dominacjg w niej warunkdéw anaerobowych. Aktywnosc¢ enzymatyczna sacharazy i ka-
talazy (rys. 1) byla w ciggu trzech sezondw wegetacyjnych znacznie wieksza na od-
togu niz na polu uprawowym i czarnym ugorze. Najwigksze zageszczenie fauny glebo-

we] (rys. 2) zaobserwowano na odtogu, znacznie mniejsze na  polu ptodozmianu, a



44 S. MIKLASZEWSKI

bardzo mate na ugorze. Na odtogu i polu ptodozmianu najwiece] skaczogonkéw i roz-
toczy znajdowano w kazdym roku w sierpniu, a duza ich liczba utrzymywala sig do
paZdziernika.

Przedstawionym w tej pracy zmianom wlasciwoSci chemicznych i biologicznych to
warzyszyto réwniez powazne zréznicowanie fizycznych wtasciwosci gleby. W rdwnole-
gle prowadzonych na tym samym dodwiadczeniu badaniach Krezel [2, 3] stwierdzil,
ze sposéb uzytkowania wptynal na zmiany porowatosci ogdlnej i kapilarnej, zbitos-
ci, uwilgotnienia i zwigzlodci gleby oraz wodoodpornogci agregatdw glebowych.

WNIOSKI

1. Na czarnym ugorze zmniejszyla sie w poréwnaniu do pola plodozmianu zawar-
tos¢ Corg., Nog., PZDS i KZD’ sorpcja catkowita, zawartosé Corg.w ile koloidal-
nym, aktywno$¢ sacharazy i ureazy araz zageszczenie fauny glebowej, a zwigkszyla
sig kwasowos¢ gleby, zawartos¢ itu koloidalnego, we frakcjach  préchnicy udziat
kwasdw fulwowych i huminowych;

2. W glebie odlogu zwiekszyla sig zawartos¢ Corg. , Nog., Ca0, sorpcja catko-
wita, zawartos¢ itu koloidalnego i Corg. w ile, aktywnos¢  sacharazy, katalazy
i ureazy, zageszczenie fauny glebowej, a we frakcjach préchnicy udzial huminy, Ha-
tomiast zmniejszyla sie kwasowo$é gleby, aktywnos¢ celulazy, we frakcjach préch-
nicy udzial kwasdéw fulwowych i huminowych.
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C. NMukagmeBCKH
BIMAHVE PA3JMYHHX CIOCOBOB HUCHQJIb30BAHUS
TIAXOTHOHM IIECYAHO}! TIOUBH HA EE XAMHYECKHUE
U BHOJOTHMYECKUE CBOKCTBA
Pes3dwmMe

Ha naxorrol necuanoil annmwBHanbHOd mMoYBe ONHTHOH cramnuu CBoen
TPOBOAUNHCE XHMHUECKHe N GHOXOTHYeCKHe HCCAeJOBAHHA NOYBH HCHOAB3Y-
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emo#t B TeyerHe 25 XeT B KauecTBe NOXA CEBOOOOPOTA, YEDHOro mapa H
nprpoxuolt aazexm. B cpaBReHum ¢ mnouBoff moxa ceBooBopoTa B moUBe Hep-
HOTO nmapa yMeHBEMHAOCH HA OKOX0 30% cojepxaHue opranddveckoro C, o06-
gero N, P205 H K20, a B NOoYBe 3aJexH COofepxaHue opranmdeckoro C Ha

68%, N ma 54% u Ca0O ma 30%, NIDH OAHOBPEMEHHOM YeTKOM CHMXEHHH CO-
AepxaHuA P205 H K20.

B cocTaBe ryuyca YBeAHUHAOCH yuacTHe (YALBOBHX M TYMHHOBHX KH-~
CIEOT, 8 YMEeHBNHAOCH COJepXa&HUe T'YMHHA B IOYBe 4YepHOro mapa. B nouse
sanexd HanpaBreHHe H3ueHeHH#l GHAO o6paTHHM, AKTHBHOCTHL caxapasH H
xaraxasH O6uaa camoff cuannoff B mouBe 3axexu, a ropas3fo cxafee B Iou-
Be IOX CeBOoOSOpPOTOM U 4YepHHM napoM. ['ycrtora Collembola u Acarina
6HXH B MOYBe 3aXexM XBYXKpaTHO BHme, 4YeM B nodYBe Noas ceBoofopora,
& B NnoYBe YEepHOIrO Nnapa HAIOAOBHHY MeHbme,

S. Miklaszewski

EFFECT OF DIFFERENT UTILIZATION KINDS OF ARABLE SANDY SOIL
ON ITS CHEMICAL AND BIOLOGICAL PROPERTIES

Summary

Chemical and biological investigations of arable sandy socil were investigated.
The investigations were carried out at the Experiment Station Swojec on the ara-
ble sandy alluvial soil utilized for 25 years as a crop rotation field, black fal-

low and natural wasteland. The organic C, total N, PZOS and HZO content in the

soil of black fallow decreased by about 30% as compared with the soil of the crop.
rotation field, whereas in the soil of wasteland increased the content of organic
C by 68%, of N by 54% and of Ca0 by 30% and distinctly decreased the PZOS and KZO
content.

In the humus compnsition increased the share of fulvic and humic acids and de-
creased the content of humins in the black fallow soil. The saccharase and cata-
lase activity was the highest in the soil of wasteland and considerably decreased
in the soil of crop rotation field and black fallow. The density of Collembola and
Acarina was over twice higher in the wasteland soil than in soil on the crop
rotation field and was by a half lower in the black fallow soil.



