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Z poprzedniej naszej pracy (1) wynikatlo, ze diety o niezréwnowazonej
zawartosci kw. askorbinowego lub foliowego w stosunku do innych wita-
min rozpuszczalnych w wodzie wywolujg u kurczat anemie oraz zmiany
wsteczne w narzgdach miazszowych, a szczegélnie w watrobie. Wykazano,
ze u zwierzat na diecie nie zawierajacej kwasu askorbinowego, a stosun-
kowo ubogiej w kwas foliowy i inne witaminy z grupy B, zmiany w krwi
oraz procesy wsteczne w watrobie wystepowaly u nieznacznej tylko ilosci
osobnikéw i byly na ogét stabo wyrazone. Natomiast po uzupelieniu diety
zestawem witamin rozpuszczalnych w wodzie, z wylgczeniem jednak z te-
go zestawu kwasu askorbinowego albo foliowego lub tez réwnoczeénie
obydwu tych czynnikéw, wymienione zaburzenia wystapily w znacznie
wyrazniejszej postaci i u wiekszej iloSci osobnikéw. Z intensywnosci obja-
wow chorobowych wystepujacych przy dietach, uzupemianych niekom-
pletnym zestawem witamin, mozna bylo wnioskowaé o wspdlzaleznosei
funkcji kwasu askorbinowego i foliowego.

Z dotychczasowych danych na temat wspélzaleznoséei funkeji wymie-
nionych substancji nie mamy jednak dostatecznych wiadomosci o istocie
tego zjawiska. Istnieja dwa twierdzenia: jedno — ze kwas askorbinowy
warunkuje przejscie kwasu foliowego do jego bardziej czynnej pochodnej,
tzw. citrovorum factor (7), druga — ze kwas foliowy stimuluje synteze
kwasu askorbinowego (3, 4, 5, 8).

W obecnej pracy postanowiono zbada¢ wplyw antybiotykéw na prze-
miang kwasu askorbinowego i foliowego oraz, na tej drodze, prébowano
rzuci¢ Swiatto na zjawisko wspélzaleznosci wymienionych ciat.

METODYKA

Kurczeta zywiono w 8 grupach dietami komponowanymi podobnie jak w do-
Swiadczeniu uprzednim, (cytowanym na wstepie), lecz uzupelnianymi aureomycyng
i streptomycyng. W sklad poszczegélnych diet wchodzita dieta podstawowa, ktoérg
uzupelniano zréznicowanym zestawem witamin oraz antybiotykami.

a) Sklad diety podstawowej (d. p.)

pszenica $rutowana 30 g
owies Srutowany (przesiew) 20 g
kukurydza $rutowana 18 g
otreby pszenne 15 g

kazeina dewitaminizowana 15 g
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mieszanka mineralna 2 g

witamina B2 0,005 mg
’9 K Oyl ’”
”» E 5,0

2 »”

witamina A i D w postaci tranu
w ilosci 2% w stosunku do d. p.

b) Uzupelniajgcy zestaw witamin rozpuszczalnych w wodzie:

kwas foliowy 0,1
tiamina 0,3
ryboflawina 0,6
pirydoksyna 0,6
pantotenian wapnia 0,8
kwas askorbinowy 4,0 mg/100 g d. p.

Zawartoéé’ kw. foliowego w d.p. wynosila 0,52 mg/100 g. Ostatecziiie sklad diet
dla poszczegolnych grup kurczgt przedstawial sie nastepujgco:

dieta 1: d.p. jako dieta kontrolna;

dieta 2: d.p. uzupelniona zestawem witamin rozpuszczalnych w wodzie bez kwa-
su foliowego;

dieta 2a:d.p. uzupelniona zestawem witamin rozpuszczalnych w wodzie bez kwa-
su askorbinowego;

dieta 2b:d. p. uzupeiniona zestawem witamin rozpuszczalnych w wodzie bez kwa-
s6éw foliowego i askorbinowego.

Dla dalszych 4 grup kurczat przygotowano diety identyczne jak powyzsze, lecz
z dodatkiem 0,001 g streptomycyny oraz 0,0015 g aureomycyny na kazde 100 g paszy;
diety te oznakowano w analogiczny sposéb jak wyzej, uzywajac cyfr rzymskich
zamiast arabskich, a wiec I, II, IIa, IIb. Grupa kurczat na kazdej diecie liczytla
20 sztuk. :

Jako materialu zwierzecego uzyto kurczat rasy karmazyn z wylegu w miesigcu
maju. Kurczeta od drugiego dnia zycia zywiono na dietach zréznicowanych. Czas
obserwacji wynosit 30 dni. W czasie obserwacji w okresach dekadowych wazono
poszczegdlne grupy oraz badano krew obwodowg (iloéé¢ erytrocytéow i Hb oraz
wzor biatokrwinkowy). Ponadto w tych samych okresach skrwawiano wybrane przy-
padkowo 5 sztuk z kazdej grupy i pobierano probki watréb do oznaczen zawartosci
kwaséw foliowego i askorbinowego oraz do badan histologicznych. Kwas foliowy
oznaczano metoda mikrobiologiczng przy uzyciu Streptococcus foecalis na pozywce
wg Robertsa i Snella (6); kwas askorbinowy za$§ wg metody Roe i Kuethera za
pomoca reakcji barwnej, jaka daje forma DHA z 2,4-dwunitrofenylohydrazyng (2).
Wystepowanie procesow wstecznych w watrobie okres§lono na podstawie ogladania
narzadu okiem nieuzbrojonym oraz badania histologicznego; preparaty histologiczne
sporzadzano przy uzyciu powszechnie stosowanych metod. Nasilenie proceséow
wstecznych oceniano na podstawie odczytu 1000 komoérek w watrobie kazdego kur-
czecia, wybranych losowo. Poszczegélne komorki szeregowano na wykazujgce bu-
dowe normalng oraz wykazujace zmiany wsteczne; te ostatnie szeregowano jeszcze
wg nasilenia zmian, przyjmujac klasyfikacje trojstopniowa. Poszczegbélne rodzaje
komérek 5 skrwawionych kurczat z poszczegblnych grup sumowano i wykazano je
w procentowym stosunku do ogétu odczytanych komorek.

WYNIKI

Wystepowanie zmian w krwi obwodowe] oraz
proceséw wstecznych w watrobie

Na wstepie nalezy nadmienié, ze wszystkie prawie kurczeta w ciggu
pierwszych 10 dni zycia wykazywaly zmiany w krwi obwodowej w po-
staci oligo- i polichromazji. Zmiany te pod wzgledem morfologicznym byty
identyczne z opisanymi przez nas w pracy poprzedniej, a powstaly na tle
niedoboru lub braku réwnowagi kwaséw foliowego i askorbinowego w sto-
sunku do innych witamin rozpuszczalnych w wodzie. Poniewaz wystgpo-
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waly juz w pierwszych dniach po wykluciu sie, uwazaliSmy je za wyraz
niedoboréw wymienionych skladnikéw w jajach, znoszonych przez kury
w okresie péznowiosennym. Teze te potwierdzajg rowniez niskie pozio-
my obydwu omawianych skladnikéw w watrobie kurczat, padtych w ciggu
pierwszych dni zycia wsréd objawéw anemii i zmian o charakterze de-
generacji tluszczowej watroby (tab. I). Nalezy przy tym nadmieni¢, ze
kury nioski, od ktérych brano jaja do wylegu, byly zywione jak najbar-
dziej prawidlowo. Przez caly okres zimowy dostawaly jako dodatki do
paszy podstawowej surowg marchew i kapuste, a w okresie skladania jaj—
kielkowane ziarno pszenicy. Podane zaburzenia u kurczat, jak wykazg
przedstawione nizej wyniki, nie komplikowaly doswiadczenia, a nawet
byly dla niego korzystne. Wystepujace w ciggu 1. dekady zycia zmiany
w krwi obwodowej przejawialy sie obecnoscig krwinek oligo- i polichro-
matycznych. U nieznacznej ilosci kurczat w poszczegdlnych grupach po-
lichromazja wystepowala w bardzo silnym stopniu; ilos¢ krwinek poli-
chromatycznych dominowala w obrazie; zwierzeta te wykazywaly obni-
zong zywotno$¢ i przewaznie padaly w ciggu pierwszej dekady zycia.
U wszystkich padtych kurczagt stwierdzono makroskopowo i histologicznie
procesy degeneracji tluszczowej oraz zmiany martwicze w zrazikach wa-
troby. Ilo$¢ kurczat padlych w poszczegdlnych grupach przedstawia ta-
bela I.

Tabela I
.. ., ., o Zawartos¢ w watro-
Znak Ilose¢ Ilos¢ Hos¢ Nasilenie Procesy bie w /g
grupy | kurczat CZ. C: Hb wg polichro- wikooone | Toame
: : i askor-| kwas
_(dleta) padiych | wtys. Sahli mazji binowy foliowy
|
1 1 1.030 l 25 b. duze rozlegle 132.0 5.5
2 0 [
2a 2 2.700* i 58 duze rozlegle 76,0 —
2b 0 ’
I 2 2.560* 68 nieznaczne rozlegite 69,0 1 78,0 —
1I 1 — — nieznaczne rozlegle 50,8. 6,4
IIa 0
IIb 1 — — =3 rozlegile 55,0 4,7

* Dane tylko jednego z kurczgt; u kurczgt, ktére padly nagle, nie zdgzono prze-
waznie przebadaé¢ krwi.

W drugiej i trzeciej dekadzie zycia kurczat polichromazja zaczela uste-

powaé i obraz krwi pod wzgledem morfologicznym przybieral wyglad nor-
malny. Ustepowanie jednak polichromazji w poszczegélnych grupach tak
pod wzgledem swej intensywnosci, jak i w czasie bylo rézne. Nasilenie
polichromazji w poszczegdlnych grupach w ciggu okresu obserwacyjnego
przedstawia tabela II.

7 zestawienia wynika, ze ustepowanie polichromazji wyrazniejsze jest
w grupach zywionych pokarmem z dodatkiem antybiotykéw; przy czym
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Tabela II
\ Grupa
I)zi;;r\\\\\\\\ 1 2 | 2a | 2 | I II | Ia | IIb
zycia NI | | o o L
- 20| 20 | 20 | 20 | 18 | 20 | 19 | 20
20 | 20 | 20 | 20 | 18 | 20 | 20 | 20
T ‘ P —
o 16 | 18 11| 13| 10 | 16 | 11 | 20
20 | 20 | 19 | 19 | 18 | 20 | 20 | 20
5% 8 8 1 |12 2| 11| 2 |«x8
15 | 15 | 14 | 14 | 13 | 15 | 15 | 15
30 3| 6| 41 4 2] 0/ 0} 2
10 | 10 8 | 9 8 | 10 | 10 | 10

* Cyfra w liczniku wyraza liczbe osobnikéw w grupie z poli-
chromazjg, za§ w mianowniku ogoélng liczbe osobnikéw w grupie
na danej diecie.

szczegllnie na uwage zastuguje grupa hodowana na diecie Ila, tj. na diecie
uzupelnionej zestawem witamin bez kwasu askorbinowego. Natomiast
w ilo$ci krwinek oraz Hb wyraznych réznic w poszczegélnych grupach
nie stwierdzono. Nasilenie procesé6w wstecznych (przewaznie w postaci
degeneracji ttuszczowej) na poszczegélnych dietach przedstawia ryc. 1.
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Fig. 1. a — cells of normal structure; b — cells with slightly visible changes in the
structure of plasma (degeneration of the first degree); ¢ — cells containing numerous
granules of fat (degeneration of the second degree); d — cells filled with large gra-
nules of fat — the cellular nuclei frequently very changed (degeneration of the third

degree).
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Poziom kwasu askorbincwego i foliowego
w wagtrobie

Dane przedstawia tabela III. W wartosciach kwasu askorbinowego dla
poszczegdlnych grup daje sie zauwazy¢ rdznice, ktore analiza statystycz-

Tabela III

Srednie warto$ci dla poziomu kwaséw askorbinowego i foliowego w watrobie
Average values for the level of ascorbic and folic acids in liver.

1 2 2a 2b I I IIa IIb

zycia

| 167.50* | 158.00 | 136.00 | 114.00 | 164.00

164.00 | 155.70 | 123.00

16
14.70 10.00 14.70 10.90 14.30 17.60 21.00 14.80
23 —
14.32 9.48 11.70 24.30 12.48
30 226.50 | 240.00 | 177.00 | 139.00 | 218.50 ' 202.00 ' 199.00 | 171.00

14.15| 15.70 13.52| 12.92 18.20. 11.10] 16.70 11.60
* Gorny szereg wartos$ci kw. askorbinowego, dolny kw. foliowego. ’
na wykazuje jako nieprzypadkowe. Mianowicie znamiennos¢ réznic dla
poziomu kwasu askorbinowego wystepuje:
a) miedzy grupg 1 a 2a i 2b w 16. i 30. dniu zycia,
b) miedzy grupg I a IIa i IIb w 16. i 30. dniu zycia,
c) miedzy grupg 2a i IIa w 16. i 30. dniu zycia,
d) miedzy grupa 2b i IIb w 16. i 30. dniu zycia.

Co do wartosci kwasu foliowego, aczkolwiek wystepuja réznice na po-
szczegblnych dietach, to oceniajgc jednak rozklad tych réznic, mozna przy-
puszczaé, ze sg one raczej przypadkowe.

Tabela IV

Srednia waga kurczat w g.
Average weight of chicks in grams.

1 2 ’ 2a ! 2b I ! II Ila ITb
3 3425 | 37.75 | 39.00 | 36.50 | 32.25 34.75 | 39.50 | 34.25
10 61.50 | 68.00 | 63.00 | 63.10 | 73.30 | 66.00 | 69.50 | 64.50
16 92.20 | 102.50 | 104.40 | 94.60 | 118.30 | 114.10 | 123.10 | 111.50
23 | 149.10 | 172,50 | 170.10 ( 130.20 | 163.70 175.60 | 204.30 | 165.80
30 213.40 | 217.10 | 242.60 | 208.70 | 237.00 | 232.30 | 266.30 | 216.70
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OMOWIENIE WYNIKOW

1. Przede wszystkim nalezy nadmieni¢, ze przebieg anemii przy die-
tach bez dodatku antybiotykéw potwierdza zauwazone przez nas uprzednio
niekorzystne dzialanie diety o niezré6wnowazonej pod wzgledem iloscio-
wym zawartosci witamin rozpuszczalnych w wodzie. Mianowicie, ustepo-
wanle anemii u kurczat na diecie podstawowej nie uzupelnianej zadnymi
witaminami rozpuszczalnymi w wodzie jest szybsze niz na tejze diecie
uzupelnionej zestawem witamin rozpuszczalnych w wodzie, nie zawiera-
jacym kwasow foliowego lub askorbinowego lub tez obydwu tych kwaséw
rownoczesnie. Zjawisko to uwidacznia sie réwniez w poziomie kwasu
askorbinowego; poziom bowiem kwasu askorbinowego w watrobie u kur-
czgt na diecie 1 jest wyzszy anizeli na dietach 2a i 2b.

2. Wyzszy poziom kwasu askorbinowego w watrobie u kurczat na die-
tach z antybiotykami (IIa i IIb) niz na analogicznych bez antybiotykéw
(2a 1 2b) pozwala przypuszcza¢, ze antybiotyki stimulujg synteze tego
ciala. Réwniez szybsze ustepowanie anemii oraz wyraZnie mniejsze na-
silenie proceséw wstecznych w watrobie na dietach z dodatkiem antybio-
tykow, a szczegdlnie na diecie Ila (uzupelnionej zestawem witamin bez
kwasu askorbinowego) jest biologicznym wyrazem tej stimulacji. Ponad-
to, jesli zwazymy, ze reakcji biologicznej kurczat na diecie Ila w porow-
naniu do diety 2a towarzyszy statystycznie potwierdzone podwyzszenie
sie kwasu askorbinowego przy przypadkowej r6znicy dla kwasu foliowego,
to mozemy wnioskowa¢, ze w funkcji przeciwdzialania anemii przy diecie
Ila gléwna rola przypadila kwasowi askorbinowemu. Z powyzszego wy-
nika wniosek dalszy, ze kwas askorbinowy mialby zdolnos$: aktywowania
funkcji kwasu foliowego.

3. Jomanboku, A JoO6po0oBOIbCKR, I, 3ad€B8CKa

BIUAHUE AHTHUBHOTHKOB HA OBMEH ACHOPBHHOBOH U ®OJIMEBOH
HUCJIOT ¥ UbIIIJIAT

CopepmaHue

U3 mnpeabliayuleii paboTbl aBmop CJSLYeT, Yno JAHEeTbl ¢ HeypaBHOBEIISHHLIM
cogepskanueM poyideBol HJIHM ACKOPOHUHIOBOH KHHCJOT IO OTHOLUCHHIO K [JPYNHM BHTa-
MHWHaM, PaCTBOPHMbBIM B BOJl€, BbI3bIBAlOT @HEMHIO, a8 TAKMKE [PEeNPeCCHBEble H3MEReHHA
B TEYEHY, NpHYEM OTYSTIHBO KOHCTATHPOBAHA B3aHMO3ABHCHMOCTb (QYHKLHMHE acKop-
OUPCBOH M OVIHEBOH HHUCITOT.

B HacTodAlle# paboTe UICIeI0BAHO BIWSHUEG AHTHOMOTHKOB Ha OOMEH BbIIISYHKa-
3aHHbIX BHUTA@MHUHOB. C OTOH LEJIbI0 LbUVIAT HOPMHJ/IM, COXpaHsAsa OCHOBHYIO JHeTy, He
COflePIKaLy 0 QCKOPOUHOBOH KHCJIOTBI M GeEyl0 B (OJHEBYIO KHCIOTY, ROIIOIHEeHHYIO
CCCTAaBOM BHTaMHHOB,

M3 cocraBa BHTAMHHOB HMCKJIIOYATH NOPO3Hb (OTHEBYH HMJIH ACKOPOUWHOBYIO HHC-
JOTY MIM o0 KHUCJIOThl OfHOBpeMeHHo. OQHYy 4acTb TaKHM 00pasd3oM COCTaBJIEHHbIX
OHOPOIHBIX JHET JIOTOTHAIA aHTHOMOTHUHAMH,

JueTsl, QOoMnoviHeHHble aHTHOMOTHKAMK, Oovlee OTYETVIMBO IPOTHBOMIMEHCTBOBAIH 10—
ABUIEHUIO aKSMHH, @ TEHKIKE [PenpeCcCHBHBIM IpolleccaM B NeYeHH, YeM TOHIeCTBEHHbIC
AMeTbl 6e3 aHTHOWOTHKOB. TaKoke YpOBEHb ACKOPOHHOBOU HHUCJIOTHI B MEYSHHM ObLT
Bblll€ ¥ UBIMIVIAT, COAESPIHMMBIX Ha QUITAX ¢ AHTHOMOTHEAMM. TexoDo pPofa [Pas3HHUIbI
ABJIAIOTCH HauOoJIee OTIYSTIMBLIME MPH JHETe, He cogepialleil ackopOHHOBOH HHCJIOTHI.

Ha ocHoBaHMH STHX pPe3yuibTaToB, aBTOPbI MPHUXOOAT K BBIBOJY, 4TO QHTHOHOTIIKA
CTUMYJIUPYIOT CHHTE3 aCKOPOMHOBOH HKHCJIOTDI.

HpoMe Toro, Gooiee oTyeTViMBas [perpeccHs aQHeMUW M ocJabjeHHe WHDeHCHBHOCTH
PErpECCHBHBIX MPOLUEeCcCOB B [€YeHH TIPH OIHOBPEMEeHHOM CTATHCTHYSCHH CYILIeCTBSHHOM
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YBEJIHYSHHUH KOJWYSCTBA ACKOPOHWROBOH KUWCJIOTbI B MeYeHH, a CTATHCTHYSCOKH HeCylle-
CTECHHOM YBEJIUYEEMH HOMYecTBa (POVIMEeBOH KHUCJIOTbl — CBHI2TSIbBCTBOBAI0 Obl
O @KTUBHPOBAHUU PYHKUMH 3TOH mocaeqHed acKCOPOUHOBOH HHUZ.TOTOH.

E. Domanski, D. Dobrowolska, E. Zalewska

THE EFFECT OF ANTIBIOTICS ON ASCORBIC AND FOLIC ACID
METABOLISM IN CHICKS

Summary

It has been shown in the author’s previous work that the chicks kept on the
diet containing imbalanced quantities of ascorbic and folic acid in proportion to
other water-soluble vitamins were developing anaemia and regressive changes in
the liver. The real interdependence of folic and ascorbic acid function has also been
definitely stated.

In the present work the effect of antibiotics on metabolism of these two vitamins
has been investigated.

Investigations were conducted on chicks kept on diets of varying composition.
The feedings consisted of basal diet (cereals, devitaminized casein, witamin B2 and
fat-soluble vitamins) supplemented by sets of water-soluble vitamins. There were
three sets of vitamins supplementing the basal diet, viz, composition of water-
-soluble vitamins, lacking both ascorbic and folic acid, or lacking only one of these
two vitamins. Moreover, some diets were supplemented by streptomycin and auro-
mycin and the others (of the same composition) were not supplemented by anti-
biotics.

As compared with the unsupplemented diets, the diets supplemented by antibiotics
prevented more evidently the symptoms of anaemia and regressive processes in the
liver. Also the ascorbic acid levels in the liver of chicks, when kept on the diets
supplemented with antibiotics, were higher than in those fed on unsupplemented
diets. These differences, and that in the most prominent form, were stated on the
diets lacking supplementation by ascorbic acid. The difference in folic acid levels
in liver kept on diets supplemented and unsupplemented by antibiotics seemed to
have been accidental.

On the basis of presented results the authors conclude that antibiotics — strep-
tomycin and auromycin — when simultaneously added to the diet, stimulate the
synthesis of ascorbic acid.

Furthermore, if one considers that the regression in anaemia is not being
accompanied by some rise of folic but only of ascorbic acid level, it seems to be
certain that in the given experiment the ascorbic acid had the ability to activate
the function of folic acid.
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