ZESZYTY PROB
POSTEPOW NAUK R
Zeszyt 21

OL"
-

PROBY OKRESLENIA WSKAZNIKOW ZYZNOSCI GLEB .
LEKKICH PRZY POMOCY FRAKCJONOWANEJ ANALIZY
ZWIAZKOW PROCHNICZNYCH

STANISLAW MIKLASZEW SKI

Zagadnienie préchnicy glebowej ma szczegblne znaczenie w odnie-
sieniu do gleb lekkich (piaszczystych), bowiem im bogatsza jest taka
gleba w prochnice, tym bardziej jest ona przydatna dla celéw rolni-
czych. Wydaje sie jednak, ze o przydatnosci decyduje nie ilos¢ masy
organicznej lecz jej jakosé tj. ilos¢ pewnych frakcji lub wzajemne sto-
sunki miedzy tymi frakcjami. Ilos¢ prac nad préchnica jest bardzo duza,
lecz wiekszo$é badan nastawiona jest w kierunku poznania budowy che-
micznej jej skladnikéw. Dla rolnictwa duze znaczenie moze posiadaé
znajomo$é ilosci pewnych charakterystycznych grup skladnikéw lub-
wzajemnych stosunkéw miedzy nimi, ktére sa wynikiem przebiegu pro-
ceséw biotyczno-chemicznych. A zatem wydaje sig, ze procesy przemian
materii organicznej wyrazone pewnymi testami lub wskaznikami moga
odzwierciedlaé w duzym stopniu pewne procesy zyciowe zachodzace
w glebie, wywolane doplywem materii organicznej, jej rozkladem i syn-
teza w warunkach anaerobowo-aerobowych.

Dotychczasowe sposoby okreslania zyznosci gleby w postaci takich
testéw jak wysoko$¢ plondéw, zawarto§¢ skladnikow pokarmowych,
struktura i mikroflora sg niewystarczajace, gdyz rzeczywista z2yznos¢
moze maskowaé szereg innych czynnikéw jak np. przebieg pogody.
Z tego wzgledu w Zakladzie Ogélnej Uprawy Roli i Roslin WSR we
Wroctawiu z inicjatywy i pod kierunkiem prof. dr B. Swietochow-
skiego (4) poszukuje sig¢ innych bardziej niezaleznych wskaznikow.

W niniejszej pracy przedstawiono trzy sposoby okreslania zyznosci
gleb na podstawie chemicznej analizy substancji prochniczne]. Sag to:

1) przedstawienie przebiegu rozpuszczania zwigzkow prochnicznych
(w Sci§le okreslonych warunkach) w formie wykresu — krzywe]
rozpuszczalnosci,

2) badanie zawarto$ci poszczegélnych frakcji oraz stosunkow miedzy
zawarto$cig frakeji nierozpuszczalnej — ,huminy” do peoszczegol-
nych frakeji rozpuszczalnych,
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3) przedstawienie w formie diagramu zawartosci jednego ze sktad-
nikéw frakcji kwaséw hymatomelanowych w kolejnych wycia-
gach, wydzielonego przy pomocy analizy chromatograficznej.

Za punkt wyjscia niniejszej pracy postuzyla obserwacja, ze przy
ekstrahowaniu réznych gleb z zachowaniem jednakowych warunkéw,
szybkos$¢ rozpuszczania substancji préchnicznych jest rézna. Ekstrakcje
i podzial zwigzkéw préchnicznych na frakcje wykonano wedlug zmody-
fikowanej (3) metody klasycznej Odena. Modyfikacja polega na uzyciu
bardziej rozcienszonego rozpuszczalnika: 0,1 n lugu sodowego, zastosowa-
niu matego stosunku gleby do rozpuszczalnika (1:1 dla gleb lekkich)
w celu zwiegkszenia ilosci wyciggéw do szeSciu oraz na $cistym przestrze-
ganiu ustalonych warunkéw: czasu wytrzgsania i ekstrakeji.

Kazdy wyciag oddzielnie frakcjonowano na:

Kwasy fulwonowe (przesgcz po wytraceniu kwasem solnym
kwasé6w huminowych),

Kwasy hymatomelanowe (rozpuszczalna w etanolu czesé
osadu kwaséw huminowych),

Kwasy huminowe (pozostalo$é po ekstrakcji etanolem rozpusz-
czona w 0,1 n NaOH).

W dotychczasowych badaniach chodzilo o stwierdzenie, czy opraco-
wana metoda jest dostatecznie czula dla wykazania réznic miedzy pro-
cesami zachodzgcymi w roznych typach gleb lekkich oraz zmian spo-
wodowanych réznym uzytkowaniem tych gleb. Z tego wzgledu po-
réwnano:

a) gleby rozmaicie uzytkowane :

b) gleby réznigce sie stopniem kultury

c) gleby z wieloletnich doswiadczen nawozowych.

Badania przeprowadzono na glebach z réznych warunkéw geograficz-
nych, a to z Dolnego Slagska — Laskowice, z Pomorza — Mochelek
i z Brandenburgii — Thyrow (NRD).

Przebadano nastepujace typy gleb:

1) piasek luzny catkowity

2) szczerek mocny (w Zakl. Doswiadcz. IUNG w Laskowicach)

3) glina lekka

4) piasek gliniasty (w Zakl. DoSwiadcz. IUNG oraz z pél chlopskich
w Mochetku)

5) glina lekka

6) piasek stabogliniasty z Thyrow (NRD).

Wplywy uzytkowania badano na trzech glebach z Laskowic.
Przyjmujac powszechny poglad, ze gleby zadarnione g potencjalnie
zyzniejsze od gleb bedgcych stale w uprawie, pobrano prébki spod wie-
loletniej darni i z pola ornego. Poréwnywane prébki gleb tym bardziej
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roznily sie pod wzgledem zyznosci, ze wskutek wieloletniej niewlasciwej
gospodarki poprzedniego uzytkownika, pola w okresie pobierania prébek
byly zdewastowane.

Poréwnywane pary prébek glebowych sg pod wzgledem skladu me-
chanicznego jednakowe lub bardzo do siebie zblizone:

1) piasek luzny catkowity. Zawarto§¢ wegla w prdobce spod darni
(1aki) wynosi 2,65%, z pola ornego 0,75%;

2) piasek gliniasty mocny na glinie Sredniej podscielony piaskiem
slabogliniastym. Zawartos§¢é wegla w probce spod darni wynosi 0,95%,
z pola ornego 0,65%;

3) piasek gliniasty mocny w glinie $redniej. Zawarto$¢ wegla w prébce
spod darni wynosi 1,55%, z pola ornego 0,70%.

Tabelal

Nastepstwo ro$lin nawozenie i plony w latach 1952—1956 wg M. Batalina
Fruchwechsel, Diingung und Ertrdge in den Jahren 1952—1956 nach M. Batalin

Nastepstwo ro$lin, nawozenie i plony w g/ha
Uzytkownik ol :
gleby 1952 1553 1954 1955 | 1956
Zakl. Dosw, 1 KP N NK obornik NPK
mieszanka owies zyto buraki cukr.| kukurydza
na zielono 19 17 na kiszonki
180 400
Chlopi 2 — — zyto owies NPK
13 zyto
15
Chlopi 3 ziemniaki owies zyto zyto obornik
160 18 15 NPK
buraki past.
| 430
Zak!l. Dosw, 4 koniczyna NPK obornik jeczmiet |zyto+wyka
na siano pszenica |buraki cukr. na nasiona
65 ozima 320 18 2
22
|
Zak!l. Dosw, 5 PK obornik mak . kompost zyto
mieszanka buraki 6,5 pszenica 24
na zielono | pastewne jara
230 630
Chtopi ' 6 zyto zyto motylkowe NPK NPK
18 16 ha przy- | ziemniaki owies
oranie 20
200 |
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Wplyw kultury przebadano na glebach z Mochelka i z Lasko-
wic. Poréwnywano gleby z trzech po6l nalezacych od przeszio 50 lat do
Zakladu Doswiadczalnego IUNG w Mochelku z glebami trzech sgsiadu-
jacych z nimi p6l chlopskich. Na polach Zakl. Doswiadczalnego stoso-
wana jest stale racjonalna agrotechnika oraz wilasciwy plodozmian, co
ma swoj wyraz w uzyskiwaniu przez Zakl. Doéw. wyiszych plonéw
(Dziezyc, J.; Sobieszczanski J. (2).

Nastepstwo ro$lin, nawozenie oraz wysoko$§¢ plonéw obrazuje ta-
bela 1.

Poréwnywano z soba:

1) probke gleby z pola Zakl. Dosw. (Nr 1) z probkami z dwéch pél
chlopskich (Nr 2, 3). Typ gleby: glina lekka. Zawartos¢ wegla w prébce
Nr 1 wynosi 0,72% w prébkach Nr 2 i 3 odpowiednio 0,60 i 0,70%.

2) Probki z dwéch pol Zakl. Dosw. (Nr 4 i 5) z prébkag z pola chlop-
skiego (Nt 6). Typ gleby: piasek gliniasty lekki na glinie lekkiej. Zawar-
to$¢ wegla w probkach Nr 4 i 5 wynosi 0,65 i 0,70% w prébce Nr 6 0,60%.

Poréwnano roéwniez ze sobg pare probek glebowych z Laskowic:
z pola ornego z probkag pobrang z ogrodu warzywnego, w ktérym inten-
sywna i racjonalna uprawa ogrodowa prowadzona byla od kilkudziesie-
ciu lat. Typ gleby: piasek gliniasty mocny na glinie lekkiej. Zawartosé
wegla w prébee z pola 0,70%, w prébce z ogrodu 2,25%.

Tabela 2
Schemat do$wiadczenia, zawartosci wegla (H. Bauman) i $rednie plony

ziemniakéw i jeczmienia
Das Versuchsschema, der Kohlegehalt wédhrend der Probeentnahme (Herbst 1957),
pH nach Baumann (1) durchschnittliche Kartoffeln und Sommergersteertriage

Sredni plon w d|ha
Obiekt " C PH (KCD ziemniakow jeczmienia
za 7 lat za 6 lat

1. Nie nawozony 0,26 3,7 84 5,3
2. NPK Ca . 0,26 4,0 261 22,1
3. NPK Ca + 300 g

obornika 0,42 4,6 283 22,3
4. NPK Ca + 600 g

obornika 0,52 5,2 - 283 25,4
5. NPK Ca + nawéz

zielony 0,48 4,0 246 24,7
6. NPK Ca + zielony

nawéz + 300 g

obornika 0,40 — 252 25,8

Wplyw wieloletniego nawozenia mi'neralriego i orgé-
nicznego przebadano na glebie z Thyrow z 20-letn. doswiadczenia
z dwiema ro$linami w plodozmianie: jeczmien jary i ziemniaki. Typ
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gleby — piasek stabogliniasty. Nawozenie mineralne wynosilo na ha:
pod ziemniaki — azotu 79 kg, fosforu (PyOs) 55 kg, potasu (K;0) 131 kg
pod jeczmien — azotu 50 kg, fosforu (P,0s) 50 kg, potasu (K,0) 80 kg

Nawozenie organiczne stosowano co drugi rok pod ziemniaki.

W tabeli 2 przedstawiono schemat doéwiadczenia, zawarto$ci wegla
w tych glebach w chwili pobrania prébek (jesien 1957) oraz wediug
H. Baumanna (1) pH i $rednie plony ziemniakéw i jeczmienia. Obli-
czona z danych tego autora zawartos¢ wegla w glebie wyjsSciowe]j
w 1937 r. wynosita 0,30%.

I. KRZYWA ROZPUSZCZALNOSCI ZWIAZKOW PROCHNICZNYCH
JAKO WSKAZNIK ZYZNOSCI GLEBY

We wszystkich rozfrakcjonowanych wyciggach oznaczono wegiel me-
todg kolorymetryczng Westerhoffa (5).

Na wykresach 1—3 przedstawiono zawarto$ci wegla wyrazone w mi-
ligramach na 100 g gleby, w szesciu kolejnych wyciagach trzech frakcji
zwigzkéw prochnicznych; kwaséw fulwonowych, hymatomelanowych
i huminowych.

Wpltyw uzytkowania

Analizujgc wykres I mozna stwierdzi¢, ze:

1) zawartos¢ kwasow fulwonowych i hymatomelanowych we wszyst-
kich typach gleb zadarnionych jest niska w wyciggu pierwszym, znacz-
nie wyzsza w wyciggu drugim, a w trzecim osigga maksimum po kté-
rym nastepuje wolniejszy lub szybszy spadek — podczas gdy w glebach
z pola najwyzsza zawartos¢ wegla jest w wyciggu pierwszym lub wyjat-
kowo drugim.

2) Maksimum zawarto$ci kwaséw huminowych w glebach zadarnio-
nych przypada na wycigg drugi, a w glebach z pola na wyciag pierwszy.

3) Poréwnujac krzywe réznych gleb spod darni wida¢ jednakowy cha-
rakter tych krzywych. Réznice za§ w ich wysokoéci spowodowane sg
réznym wiekiem darni, a co za tym idzie rézng zawartoscia w glebach
préchnicy.

4) Przy poréwnywaniu krzywych réznych typoéw gleb z pola nie wida¢
istotnych réznic w charakterze tych krzywych.

Wptyw kultury

Z wykresu II dla gleb z Mochetka wynika, ze zawartos¢ kwaséw ful-
wonowych i hymatomelanowych w prébkach gleb z p6l Zakl. Dosw. jest
nizsza w wyciggu pierwszym, a maksimum zawartosci przypada na wy-
rigg drugi, podczas gdy w prébkach z pél chlopskich najwyzsza zawar-
toéé tych frakcji przypada na wyciag pierwszy. Wyjatek stanowi zawar-
tosé kwaséw fulwonowych w jednej z gleb z pola chlopskiego najwyvzsza
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w wyciggu drugim, wskutek czego charakter tej krzywej jest taki sam
jak dla proébki z pola Zakl. Dosw. By¢ moze, ze przyczyng tego jest na-
wozenie tego pola w poprzednim roku obornikiem.

Najwyzsza zawartos¢ kwasow huminowych we wszystkich prébkach

przypada na wyciag pierwszy,
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w probkach z pél chlopskich nastepuje znacznie szybszy spadek zawar-
tosci niz w préobkach z pél Zakt Dcsw.

Charakter krzywej rozpuszczalno$ci zwigzkéw préchnicznych gleb
z Zak!. Dosw. jest dla frakeji kwaséw fulwonowych i hymatomelanowych
jednakowy wskutek posiadania maksimum nieco zblizony przebiegiem
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do krzywych z gleb zadarnionych. Charakter krzywych gleb z p6l chiop-
skich podobny jest do charakteru krzywych gleb ze zdewastowanych pdl
uprawnych w Laskowicach.
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Krzywe tozpuszczalnosci kwaséw huminowych zaréwno z probek
gleb z pbél Zakt. Dosw. jak i z p6l chiopskich posiadaja podobny przebieg
jak krzywe pél uprawnych w Laskowicach.
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Poréwnujac krzywe rozpuszczalno$ci zwigzkéw prochnicznych probki
gleby z wieloletniego ogrodu z prébka z pola wida¢, ze zawarto$¢ kwa-
s6w fulwonowych, hymatomelanowych i huminowych w glebie ogrodowej]
jest najnizsza w pierwszym wyciggu, a maksimum zawarto$ci przypada
na wycigg trzeci, podczas gdy w glebie z pola najwyzsza zawarto§¢ kwa-
séw fulwonowych i huminowych jest w wyciggu pierwszym, a kwasow
hymatomelanowych w drugim. Charakter krzywych rozpuszczalnosci
zwigzkow préchnicznych gleby z ogrodu jest w zupelnosci podobny jak
gleb zadarnionych. Pewng réznice wykazuje tylko krzywa zawartosci
kwaséw huminowych gdzie w odréznieniu od gleb zadarnionych maksi-
mum przesuniete jest z wyciggu drugiego na trzeci.

Wpltyw nawozenia

Z wykresu 3 wida¢, ze krzywe rozpuszczalnosci wszystkich frakeji
prochnicznych z wszystkich obiektéw posiadajg taki charakter jak
krzywe gleb zdewastowanych pél uprawnych w Laskowicach oraz z poél
chlopskich w Mochelku. Najwyzsza zawartos¢ kazdej frakcji przypada na
wyciag plerwszy, po czym nastepuje szybszy lub wolniejszy spadek ich
zawartosci. Najszybszy spadek zawartosci wegla we wszystkich frak-
cjach przypada na gleby bez nawozenia organicznego, najwolniejszy spa-
dek (krzywa najwyzsza) wykazuje préba z obiektu nawozonego 600 q
obornika/ha po niej ukladajg sie kolejno obiekty nawozone: zielonymi
nawozami, obornikiem 300 q/ha oraz obornikiem + zielony nawbz.

Rézny charakter krzywych rozpuszczalno$ci zwigzkéw préchnicznych
gleb spod darni i z pola” oraz gleb o wiekszej lub mniejszej kulturze
wskazuje na rézng jakos¢ tych zwigzkéw. A zatem nie tylko ilos¢ lecz
i jako§¢ proéchnicy rozni gleby zadarnione od gleb w uprawie polowej
oraz gleby o réinym stopniu kultury. Jako$¢ przejawia sie tu réing od-
pornos$cig na dzialanie rozpuszczalnika.

Z wykreséw wynika, ze zwigzki préchniczne gleb o mniejszej zyznoSci
tatwiej przechodzg do roztworu niz zwigzki gleb zyzniejszych. Im
zyzniejsza jest. gleba tym ostrzej zaznacza si¢ na krzywej maksimum
i tym bardziej jest ono przesuniete na dalsze wyciagi.

Uzyskane wyniki dla gleb lekkich potwierdzaja wyniki badan gleb
bardziej zwiezlych i zyzniejszych (np. gliniasta gleba ogrodowa wyka-
zuje ptaskie maksimum rozpuszczalno$ci zwigzkéw préchnicznych przy-
padajgce na wyciagi trzeci, czwarty i pigty).

Reasumujgc uzyskane wyniki mozna stwierdzi¢, ze krzywa rozpusz-
czalnoéci zwigzkéw préchnicznych moze odzwierciedlié stan potencjal-
nej zyznosci gleby.
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II. ZAWARTOSC POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI ORAZ STOSUNKI
MIEDZY NIMI JAKO WSKAZNIKI ZYZNOSCI

Po zsumowaniu zawartosci wegla we wszystkich wyciggach kazdej
frakcji, obliczono procentowy stosunek wegla tych frakeji do wegla
ogbélnego w glebie, przy czym przyjeto, ze reszte do 100% stanowi mie-
rozpuszczalna w rozcienczonym NaOH frakcja ,huminy”. Wyniki zesta-
wiono w tabelach 3—5.

Wpltyw uzytkowania

Poréwnujac gleby sped darni i z pola (tabela 3) widaé, ze we wszyst-
kich przypadkach kwaséw fulwonowych jest mniej w glebie zadarnionej
niz w glebie z pola.

Kwaséw hymatomelanowych jest mniej w glebach spod darni dwéch
typéw (szczerk mocny i glina lekka), wiecej jest w glebie lgkowej, co
mogla spowodowaé¢ znacznie wyzsza wilgotnosé tej gleby, a wiec lepszy
stosunek anaerobiozy do aerobiozy. -

Bardzo charakterystycznie uklada sie udzial kwasé6w huminowych
oraz pozostatosci — huminy. W glebie zadarnionej jest we wszystkich
przypadkach znacznie mniejsza zawartos¢é kwaséw huminowych niz
w glebie z pola — natomiast zawarto$¢ huminy przedstawia sie odwrot-
nie — zawsze jest jej wiecej w glebie spod darni niz z pola. Z tych
kilku liczb wynika, ze majwieksze zr6znicowanie miedzy glebg spod
darni a glebg z pola wystepuje w zawartosci huminy. Wydaje sie ze za-
warto§¢ huminy w glebie moze by¢ pierwszym testem jej zyznosci
a przyrost tej frakcji w czasie moze wskazywaé na korzystny przebieg
proceséw glebowych.

Ze wzgledu na odwrotng zalezno$¢ miedzy frakcjg huminy a frak-
cjami kwaséw fulwonowych i kwaséw huminowych wprowadzono jako
pierwszy wskaznik zZyznosci stosunek huminy do kwaséw fulwonowych
oraz jako drugi wskaznik stosunek huminy do kwaséw huminowych.

Jak wida¢ z tabeli 3 wskazniki I i II gleb spod darni posiadajg zawsze
Znacznie wyzszg wartcé¢ niz wskazniki gleb z pola.

Wptyw kultury

Poréwnujac probki gleb z Mochelka z pdl Zakl. Dosw. i z p6l chiop-
skich (tabela 4) mozna stwierdzi¢, ze zawarto$¢ kwaséw fulwonowych
jest zawsze wieksza w prébkach z pdl chlopskich niz z pél Zakt Dosw.

Zawarto$¢ kwaséow huminowych nie wykazuje takiej korelacji jak
w probkach gleb z Laskowic, gdyz w dwéch wypadkach znaleziono na
polach chlopskich mniej kwas6w huminowych niz na polach Zak}l. Dosw.
Natomiast zawarto§¢ huminy wykazuje korelacje ze sposobem uzytko-
wania: nagromadzenie huminy w glebach z Zakl. Dosw. jest we wszyst-
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Tabela 3
Zawartosé frakeji préchnicznych w % wegla ogdlnego
Gehalt an Humusfraktionen in % der Gesamtkohle
Kwasy Wskaznik
Humina
. - i
t f:::::vz ;zlr: :::ve huminowe| \1mina I II
Wplyw uzytkowania
Laskowice — piasek
luzny calkowity
Damn (igka) 19,82 19,30 15,70 55,18 5,63 3,51
Pole 16,40 15,89 41,00 26,71 1,63 0,65
szczerk mocny !
Darn 12,53 10,20 31,47 45,80 3,67 1,45
Pole 14,45 11,85 42,20 31,50 2,19 0,75
glina lekka
Darn 12,13 11,23 30,90 45,74 3,78 1,48
Pole | 16,67 13,85 40,13 | 29,18 1,75 0,72
Tabela 4
Wplyw kultury
Mochelek — piasek
gliniasty
Zaklad Doswiadczalny 17,06 5,84 38,00 39,10 2,29 1,03
., 16,71 7,00 38,75 37,54 2,25 0,97
Pole chlopskie
glina lekka 22,66 7,00 35,80 34,57 1,52 0,97
Zaklad Dos$wiadczalny 14,99 5,96 36,80 42,25 2,81 1,15
Pole chlopskie 19,67 8,67 38,00 33,66 1,71 0,89
., . 16,68 9,70 35,10 38,52 2,31 1,10
Laskowice — glina
lekka
Ogréd warzywny 5,30 11,02 18,20 65,48 12,36 3,60
Pole 16,67 18,53| 40,13 29,18 1,75 0,72
Tabela 5
Wplyw wieloletniego nawozenia ‘
Thyrow (NRD) — piasek ;
stabo gliniasty | :
Bez nawozenia 22,7 104 | 358 31,1 1,37 0,87
NPK Ca 22,7 8,8 37,1 31,4 1,38 0,85
NPK Ca + 300 q obornika| 17,4 8,3 27,2 47,1 2,71 1,73
NPK Ca + 600 q obornika| 16,7 9,0 28.1 46,2 2,78 1,64
NPK Ca + ziel. nawoéz. 17,5 9,2 24,6 48,7 2,78 1,97
NPK Ca + ziel. nawoz.
+ 800 q obornika 17,2 il 26,5 48,6 2,82 1,84
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kich przypadkach wieksze niz w glebach chlopskich. Wyzszg zyznosé
gleb z Zakladu Dosw. potwierdzajg réwniez wskazniki I i II, wyzsze dla
tych gleb.

Jeszcze wyrazniejsze réznice znaleziono poréwnujgc prébke gleby
z ogrcdu warzywnego i z pola w Laskowicach: zawartos¢ kwaséw fulwo-
nowych w prébce z pola byla przeszto trzykrotnie wyzsza a kwaséw hu-
minowych przeszlo dwukrotnie wyzsza niz w prébce z ogrodu warzyw-
nego. Huminy natomiast znaleziono przeszlo dwukrotnie wiecej w prébce
z ogrodu. Rowniez wskazniki I i II sg kilkakrotnie wyzsze dla proébki
z ogrodu niz z pola.

Wpltyw nawozenia

Z tabeli 5 wynika, ze poletka bez nawozenia organicznego posiadaja
jednakowe zawarto$ci kwaséw fulwonowych oraz zblizone iloSci kwaséw
buminowych i huminy. Zawarto$¢ dwoch pierwszych skladnikéw jest
znacznie wyzisza — zawarto§é za§ huminy (test I) znacznie niisza, niz
w pozostalych poletkach nawozonych nawozami organicznymi. Wskaz-
niki I i II sg dla poletek bez nawozenia organicznego znacznie nizsze niz
dla pozostalych obiektow.

W okresie 20 lat silnego nawozenia mineralnego i organicznego (ta-
bela 2) na obiektach do$wiadczenia ustalily si¢ dwa procesy: degradacji
préchnicy (spadek zawartosci wegla ogélnego z 0,30% do 0,26%) w obiek-
tach bez nawozenia organicznego — oraz proces akumulacji préchnicy
(wzrost zawartosci wegla ogélnego az do 0,52%) na obiektach z nawoze-
niem organicznym.

Poréwnujgc plony ziemniakéw i jeczmienia widzimy, ze jedynie
obiekt nienawozony wyrézniat sie bardzo niskimi plonami, natomiast
réznice miedzy pozostalymi obiektami sg stosunkowo niewielkie. Zatem
réowniez obiekt nawozony wylacznie NPK Ca zawieral dostateczng ilos¢
skladnikéw pokarmowych (wysokie plony) jednak odznaczal sig¢ on wy-
raznie nizszym stanem zyznosci gleby (niski % C, niskie wskazniki I i II).

III. JEDEN ZE SKEADNIKOW FRAKCJI KWASOW
HYMATOMELANOWYCH JAKO WSKAZNIK ZYZNOSCI GLEBY

Opracowany przeze mnie (3) spos6b rozdzielania frakcji kwaséw hy-
matomelanowych oraz kwaséw fulwonowych na poszczegdlne skiadniki
przy pomocy jednokierunkowej analizy chromatograficznej na bibule
réwniez pozwala na poréwnawcze okreSlenie zyznosci gleby. Stwier-
dzono bowiem, ze w sklad frakcji kwaséw hymatomelanowych wchodzi
pie¢ skladnikéw z ktérych jeden moze byé latwo okreSlony ilosciowo,
gdyz wysoko§¢ odpowiadajacej mu strefy na chromatogramie jest pro-
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Darn — Grinland Pole — Ackerland

Piasek luzny calkowity — Loser tiefer Sand

Szczerk mocny — Lehmiger Sand

Glina lekka — Sandiger Lehm

Fot. 1. Wplyw uzytkowania
Abb. 2. Einfluss der Nutzungsart
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— Versuchsgut

— Bauernfeld

Pole chlopskie — Bauernfeld Pole chlopskie — Bauernieid

Ogréd — Gemiisegarten Pole orne — Ackerland

Fot. 2, Wplyw kultury
Abb. 2, Einfluss der Bodenkulturstufe
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porcjonalna do zawartosci wegla w badanym roztworze. Na zestawio-
nych obok siebie paskach chromatograméw z kolejnych wyciggoéw, strefa
ta (nazwana) Swiecgca jasnozélto w $wietle ultrafioletowym, stanowi
powierzchnie ktérej gérna krawedz zblizona jest swym przebiegiem do
opisanej poprzednio krzywej rozpuszczalnosci. Obrazuje ona zawartosé
skladnika odpowiadajgcego strefie y w kolejnych wyciagach, podczas gdy
krzywa rozpuszczalnosci przedstawia zawarto$é wegla ogélnego, a wiec
wchodzgcego zaréwno w sklad zwigzkéw préchnicznych swoistych jak
1 zwigzkéw nieswoistych stanowigcych produkty przemiany materii
drobnoustrojéw, produkty rozkladu materii organicznej w glebie (po-
chodzenia roslinnego 1 zwierzecego), a takze produkty zachodzacego
w czasie trwania analizy rozktadu (hydrolizy) zwigzkéw swoistych.

Gleby lekkie odznaczajg sie niewielkg zawarto$cig zwigzkoéw nieswo-
istych i dlatego ilos¢ skladnika y w poszczegélnych wyciggach jest
w przyblizeniu proporcjoralna do ilosci wegla ogdlnego. W przebada-
nych innych glebach bardziej zwieztych i zyzniejszych stwierdzono taka
korelacje tylko w pierwszych wyciggach — w dalszych natomiast za-
obserwowano spadek zawartosci zwigzkow swoistych na chromatogro-
mach, podczas gdy zawarto$¢ wegla ogdlnego byla stosunkowo wysoka.

Fotografie 1—2 przedstawiajg zestawione obok siebie paski chroma-
tograméw z kolejnych wyciggéw frakcji kwasé6w hymatomelanowych
przebadanych gleb z Laskowic i Mochelka.

Opracowano rowniez metode ilcSciowego oznaczania skladnikéw kwa-
sow fulwonowych przy pomocy pomiaru absorpcji $wiatla ultrafioleto-
wego przez odpowiadajace tym skladnikom strefy chromatogramu.
W szeregu przebadanych gleb stwierdzono obecno$¢ od trzech do pieciu
skladnikow wystepujgcych w réznych iloSciach. Tak na przyklad w gle-
bach genetycznie jednorodnych réznigcych sie sposobem uzytkowania,
znaleziono cztery skladniki jakosciowo jednakowe lecz w iloSciowo réz-
nych stosunkach. Dotychczasowe wyniki z gleb uprawnych i zadarnio-
nych pozwalaja na przypuszczenie, ze rozne zawartosci skladnikéw
frakcji kwasow fulwonowych mogag réwniez charakteryzowaé¢ kierunki
przemian zachodzgce w glebie:
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Cr. MuxnssmeBCKH

IIOIILITKA OIIPEJNEJEHUA IIOKA3ATEJEN IIJIOJOPOINA
JETKUX TI0YB C IIOMOIIBIO ®PAKIMOHMPOBAHHOT'O

AHAJMN3A TYMYCOBHIX COEAVHEHUMN

PeswoMé

[IpMMeHAN0Ch TOJHOE (IIPOBOAMMOE HECKOJIbKO pas) SKCTparupoBaHye
PacCTBOPMMBIX I'yMyCOBBIX COEIMHEHMII B TOYHO ONpPEAEeJIEHHbIX yCJIOBMAX,
II0CJIe 4ero KaxK[asd BBITAXKKA OTHAeJbHO (PpakILMOHMPOBAJIACH HA!

1. OyJIBEBOKMUCIIOTHI

2. 'mmaromeJiaHOBbIE KMUCJIOTHI

3. 'ymMuHOBBIE KMCJIOTBL

Ilociie KOJMYECTBEHHOrO ONpeAeJIeHUA COAEpPIKaHMA YIJIA BO BCEX BBI-
TAXKKAX M3 BcexX Qpakimilt OblIM ompezesieHbl KPUBbIE PaCTBOPMMOCTH.
BbLIO YCTAaHOBJEHO, YTO XapakTep ITMX KPMBBIX OOHapyuBaeT Dpa3Ji-
ymMAa B 3aBUCHMMOCTM OT CTEIlIeHM KYJbTypPbl, pPoja IIOJb30BaHMA U pPoOAa
npuMeHAeMoro yaobpenns (U3 20-JeTHMX yROOPMTENBHBIX ONLITOB).

Bbl10 IPOBENEHO MCUMCJIIEHME MPOLIEHTHOTO COOTHOLUEHMSA COJepIKaHuA
YIS B OTAEJBHBIX (PPakiyAX ¥ cojepxkaHus oblero yriad B Io4se, IIpu-
yem 6bLIO IPMHATO, yTo pasHuiyy zo 100% cocraBiser dpakumsa »ry-
MyHa«, 3a TECT IJIOAOPOAMA ITOYBbI ObLIO MPMHATO IPOLIEHTHOE COAEpIKa-
HMe TyMMHA, B KadecTBe IIePBOrO IOKAa3aTeJisd COOTHOIIEHMUS COAEePIKaAHNA
TyMMUHA C COAEp:KaHMeM (PyJIbBBOKMCJIOT, 8 B KayecTBe BTOPOro — COOTHO-

IIeHMe COREp:KaHMA TYMMHA ¥ COJEPIKaHMA TyMMHOBBIX Kucior. Vccme-
IOBaJIMCh ITOYBBLI C Pa3JIMUMAMM IO OTHOILEHMIO K:

1) pomy mosb3oBaHMA (1101 MHOTOJIETHE} JIyTOBOM PaCTUTEJbHOCTBIO
M TI0J Pa3HbIMM KYJLTYPHBIMM PacTEHUAMM),

2) cTeneHyu KyJbTYypbl (Ha TOJAX ONBITHOM CTaHUMM, HA KPECTBAHCKYX
y4acTKax M B Oropoxe),

3) MHOTOJIETHUM YAOOpeHMUAM,

4) MexaHMYECKOMY COCTaBy.

Bruia ycTaHOBJIEHAa IPaKTHU4YeCKasd IIPUTOJHOCTD moxasaTeJieil Ipu
OLIEHKEe IIOROPOAMA NOYBBL lleHHOCTL IIOKaszaTeJsieil HABJIAETCA B 0606J1b-
1Ieit cTeneny oOYyCJIOBJIEHHO) POZOM ITOJIB30BaHMA YeM TUIIOM IMOBBIL.

Brew1 paspaboTaH MeTOJ KOJMYECTBEHHOIO BbIAEJIEHMA ¥ ONpeeseHN:
TPYII COeVHEHMII, BXOAAIIMX B COCTaB IYMaTOMEJIAHOBBIX KMCJIOT, C IIO-
Mowbio (PMIBTPOBANLHOM XpoMmaTorpadym, mpuyeM OBLIO yCTAHOBJIEHO,
YTO BeJMYMHA OXHOM M3 30H ABJIAETCS NPOIOPIMOHAJIBHOM K cojepKa-
HMIO yrasa B oOpaslle HAHECEHHOM Ha IIOJIOCKY duasTpoBasbHOM Gymary.
BeayuyHa 9TUX 30H Ha PACIIOJIOXKEHHBIX OAMH BO3JIe APYTroro I0JOCKax
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xpomMaTorpadoB M3 OTAEJNBHBIX BBITAXKEK OTPAXKAIOT XapaKTep KPUBBIX
PacTBOPMMOCTH.

BBIT Tak:Xe pa3paboTaH MeTOZ BbIfieIeHMA COEOVHEHMI BXOAAIIUX
B cocraB dpakimyu PyabBokucyaor. IlpumeHanca mosocosoii crocob Ha-
HOILEHMA HecJjexyeMoro obpazua ¢ moabopoM MPOABJAIOLMNA CMecH, IpH-
yeM IoJiydaJach I10JiocoBas ¢popMa 30H.

Bruto npoBeneHo nmeseHye (pyJIbBOKMCIOT HA TPM MJM YeThbipe IPYyIMIbI
coeayHeHM1 (B 3aBUCMMOCTM OT IMPOMCXOKAEHUA IOYBBI), IIPU UX KOJU-
YEeCTBEHHOM OIpefesieHMyu C IIOMOLIbI0 (POTOMETPa C IIPMMEHEHVEM
yJIbTPapuOoNIeTOBBIX JIy4ell.

BrllleHa3BaHHBIA XpoMaTorpaduyeckuit aHaJu3 JeJlaeT BO3MOXKHBIM
HoJsiee mOAPOOHOE M3ydEHME XUMMYECKMX CBOMCTB TyMYCOBBIX COEIMEHE-
HM, ITyTeM BbINEJEHMA CHEnM(PUIECKUX BEIIeCTB M UX KJACCHMPUKALMIO
Ha HEKOTOpble IPYIIIbI COeAMHEHMT, KOTOPhle OblaM OOHAapy2KeHbl BO BCEX
MCCJIEJOBAHHBIX IT0YBaX.



St. Miklaszewski

BESTIMMUNGSPROBEN DER FRUCHTBARKEITSINDEXE
FUR LEICHTE BODEN MITTELS ANALYSE
DER HUMUSVERBINDUNGSFRAKTICNEN

Zusammenfassung

Es wurde eine vdllige (mehrmalige) Extraktion von l6sbaren Humus-
verbindungen in exakten Bedingungen durchgefiihrt, wobei einzelne
Ausziige auf:

1. Fulvosiuren,

2. Hymatomelanoséduren,

3. Huminsiuren,
fraktioniert wurden.

Nach quantitativer Bestimmung des Kohlengehalts in allen Auszugen
aus allen Fraktionen werden die Lésslichkeitskurven aufgezeichnet. Es
wurde dabei festgestellt, dass sich diese Kurven je nach unterschiedli-
chen Bedingungen beziiglich des Kulturstandes, sowie der Nutzung und
Diingung (aus 20-jihrigen Diingungsversuchen) des Boden wverschieden
bildeten.

Es wurde das Verhiltnis zwischen Kohlegehalt in einzelnen Fraktio-
nen und allgemeinem Kohlegehalt im Boden berechnet bei der An-
nahme, dass der Rest zu 100 Prozent aus der , Humin”-Fraktion besteht.
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Flr den Zeiger von Bodenfruchtbarkeit wurde ein Prozentgehalt der
Humin, fir den ersten Index — ein Verhiltnis zwischen dem Humin-
und Fulvosiurengehalt und fir den zweiten Index — ein Verhiltnis
zwischen Humin- und Huminsdurengehalt angenommen.

Es wurden die Bdden mit:

1) verschiedener Nutzungsart (unter mehrjdhrigem Rasen und unter
versrhiedenen Kulturpflanzen),

2) verschiedener Kulturstufe (aus Feldern der Versuchsanstalt, aus
béauerlichen Feldern und aus dem Garten),

3) vieljdhriger Diingung,

4) verschiedener mechanischen Zusammensetzung,
untersucht. |

Es wurde eine praktische Brauchbarkeit der Indexe bei der Schitzung
von Bodenfruchtbarkeit festgestellt. Der Wert der Indexe hingt mehr
von der Nutzungsart des Bodens als vom Bodentyp ab.

Es wurde eine Methode quantitativer Absonderung und Bestimmung
der in Zusammensetzung von Hymatomelanosiuren befindlichen Ver-
bindungsgruppen mit Hilfe der Filterpapier-Chromatographie durch-
gearbeitet, wobei es festgestellt wurde, dass die Hohe einer von den
Zonen sich in einem bestimmten Verhiltnis zum Kohlegehalt in der auf
dem Filterpapierstreifen untergebrachten Probe befindet. Die Hohe die-
ser Zenen auf den dicht nebeneinanderliegenden Chromatographiestrei-
fen spiegelt einen Charakter von Losslichkeitkurven ab.

Es wurde auch eine Methode der Absonderung der sich in Zusammen-
setzung von Fulvosiurefraktionen befindlichen Verbindungen bearbei-
tet. Dabei wurden die Proben auf dem Filterpapier streifenweise unter-
gebracht und eine Entwicklungsmischung auserwihlt, um eine streifen-
artige Form der Zonen zu erlangen.

Die Fulvosiuren wurden auf 3—4 Gruppen (je nach der Bodenher-
kunft) von Verbindungen geteilt, welche mit Hilfe des Photometers un-
ter Anwendung von ultravioletten Strahlen, quantitativ bestimmt
wurden.

Die Anwendung der chromatographischen Analyse erlaubt den Che-
mismus der Humusverbindungen besser zu erkliren, durch eine Abson-
derung von spezifischen Substanzen und eine Teilung derselben auf

bestimmte Verbindungsgruppen, welche in simtlichen untersuchten
Boden auftraten.



