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PIOTR PASCHALIS

Metody nieniszczace w przemyslowej ocenie
jakosci technicznej drewna

Hepaspymramoiiye MeToAbl B NPOMBILJIEHHOH OLEHKE TEXHHYECKOTO KayecTBa JpeBeCHHDb

Non-destructive methods in the industrial testing of technical quality
of wood

E konomiczne zuzycie drewna do celow budowlanych mozna osiggngc
przez wprowadzenie nowych metod projektowania i konstruowania
budowli oraz przez dobdér odpowiednio sklasyfikowanego i przesortowanego
materiatu.

Najwiekszg wadg drewna jako materialu budowlanego jest jego nie-
jednorodno$¢. Z tego wzgledu przy obliczaniu konstrukcji drewnianych
stosuje sie korekcyjne wspoélczynniki bezpieczenstwa zmniejszajace kilka
lub nawet kilkana$cie razy warto$¢ doraznej wytrzymaloSci drewna. Na-
prezenia dopuszczalne (6 dop.) oblicza sie dzielac wytrzymatos¢ (R) przez
wspolczynnik bezpieczenstwa (n) (3).

R / 5
0 dop. = o (kG/cm?)

Obigzenie bezpieczne (Pdop.) przekroju A rowne jest:
Pdop. = A x 0 dop. (kG)

W konstrukcjach nie zabezpieczonych przed wplywami zewnetrznymi
stosuje sie dodatkowo wspélezynniki poprawkowe zmniejszajgce napreze-
nia dopuszczalne o 30% (2). Stosowane w praktyce naprezenia dopuszczalne
\biv poréwnaniu z wartos$ciami $rednimi wytrzymatosci zamieszczono w ta-

eli.

Duze wartosci wspdleczynnikéw bezpieczenstwa podyktowane sg obni-
zeniem wytrzymalosci doraznej drewna przy obcigzeniach statycznych
i pulsujgcych oraz niejednorodno$cig materialu. Stosowanie w tej samej
konstrukecji drewna pochodzacego z roznych siedlisk bez uwzglednienia
wysokich wspélczynnikéw bezpieczenstwa mogloby grozi¢ katastrofalnymi
skutkami. Wyniki badan wykonanych w Instytucie Uzytkowania Lasu
1 Inzynierii Lesnej AR w Warszawie wykazaly, ze wytrzymalo$¢ drewna
sosny pochodzacej z boru bagiennego V bonitacji jest znacznie nizsza od
drewna sosny z boru §wiezego II bonitacji (4). .

Jednym ze sposobéw oszczgdnosci drewna do celow budowlanych jest
Wwprowadzenie wytrzymalo$ciowego maszynowego klasyfikowania tarcicy
(Stressgrading) (1). Pomys! wykorzystania wysokiego zwiazku korelacyjne-

2% - 19



Tabela
Porownanie stosowanych powszechnie dopuszczalnych naprezen drewna
z jego Srednia wytrzymaloscia

Naprezenie Srednia _

) ) dopuszczalne wytrzymatosé Wspélezynnik

Rodzaj naprezenia kG/cm? kG/cm? bezpieczenstwa

sosna | buk sosna l buk sosna , buk

Sciskanie wzdluz wiékien 80 100 470 530 5,9 5,3
Sciskanie prostopadte '

do wickien 20 40 67 135 3.3 3,4
Rozcigganie wzdluz widkien 90 105 1040 1 350 115 12,8
Zginanie statyczne 100 110 870 1050 8,7 9,7
Scinanie wzdluz wlékien 12 20 100 80 8,3 4,0
Modut sprezystosci 100100 120000 120000 160 000 1,2 1,3

go miedzy wspolczynnikiem sprezystosci a wytrzymatoscig na obeigzenia
jako podstawe klasyfikacji tarcicy narodzil sie w Australii. Ideg klasyfi-
kacji jest okresSlenie w sposéb nieniszcracy najwyzszej wartosei strzalki
ugiecia deski przechodzacej pod obcigzajacymi walcami. Najbardziej zna-
nymi tego typu urzgdzeniami sg maszyny firmy Plessey Computermatic,
a obecnie wsrod typédw najnowoczes$niejszg — Computermatic MKP-IVa.

Na kazdej sztuce tarcicy sa wykonywane pomiary strzalki ugiecia co
15 em. Zaprogramowany komputer przelicza wartos¢ strzalki ugiecia okre-
slajac wytrzymalos¢ deski wedlug jej najstabszego miejsca. Jednocze$nie
drewno zostaje automatycznie oznakowane na calej dlugosci przyjetym
kodem kolorowym. Komputer steruje urzadzeniem odbierajgcym i kieruje
wyrzutnikiem skladajgcym drewno na miejsce, gdzie sg zbierane sztuki
o jednakowej wytrzymato$ci. Computermatic MKP-IVa moze sortowacé
tarcice o roznyvch przekrojach i dowolnej dlugo$ci — jedynym warunkiem
jest zachowanie prostoliniowos$ci danej sztuki. Wszystkie podane czynnosci
maszyna wykonuje w tempie do 152 metrow biezgcych na minute. Kazda
sztuka musi by¢ réwnocze$nie ogladana przez wyszkolonego pracownika
w celu wykrycia wad, ktérych maszyna nie wychwytuje, np. zgnilizn,
peknieé¢ i oblin. Rocznie Computermatic MKP-IVa moze oznakowaé¢ ponad
20000 m? drewna, przy czym oplacalne jest jego stosowanie przy pro-
dukcji rzedu 7000—8000 m3 drewna rocznie. Oznakowana tarcica osiaga
na rynkach Zjednoczonego Krélestwa ceny do 9 funtéw szterlingéw wyzsze
za 1 m?® niz drewno nie oznakowane (6). Zagwarantowanie pewnosci wy-
trzymalosci drewna w konstrukeji pozwala na oszczedno$¢ materiatu rzedu
20—25% (7).

Proby wprowadzenia wizualnej klasyfikacji wytrzymalosciowej tarcicy
jako etapu poprzedzajgcego maszynowe wytrzymalo$ciowe sortowanie
maja swoich zwolennikow i przeciwnikéw (5, 8).

Firma Measuring and Process Control jako wylaczny przedstawiciel
koncernu Computermatic w Europie zawarla szereg uméw o dostawie
kompletnych urzgdzen do maszynowego wytrzymalosciowego sortowania
tarcicy. Obecnie w Europie jest zainstalowanych okolo 50 maszyn, gtéwnie
w Wielkiej Brytanii, RFN i Szwecji. Z krajéw RWPG Zwigzek Radziecki
prowadzi' rokowania handlowe o dostawe 100 kompletnych urzadzen sor-
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tujgcych. Rowniez Czechoslowacja w najblizszym czasie ma zakupi¢ po-
dobne urzadzenie.

Wprowadzenie maszynowego wytrzymalosciowego sortowania tarcicy
pozwala na dokladne okreslenie wlasciwosci mechanicznych drewna. Umo-
zliwia to wykorzystanie w rozwigzaniach konstrukcyjnych mniejszych
przekrojow, wiekszych rozpietosci i dluzszych odcinkéw, nadajac budo-
wlom lekkosci i prowadzgc do racjonalnego zuzycia drewna budowlanego.
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Praca wplynela do Komitetu Redakc'yjnego 5 sierpnia 1975 r.
Kpartkoe coaepxaHHue

[TpumensieMble B CTPaHe CTPOMTEJbHbIE CTAHAAPTbl YYHTBHIBAIOT [/ AEPEBSHHBIX KOH-
CTPYKUuH Ko3(dHUHEHTH OGE30NCHOCTH B HECKONBKO HMJH Naxe Gojee UYeM JAECATHKPATHO
NpeBbINIAIONIHE MpefeabHyl0 MPOYHOCTb APeBecHHbl. [IpHYHHOM 3TOro sABJACTCA HEOLHO-
pO/HOe CTpOeHHe [IpeBeCHHbl W BHI0OB NMPHHATBIX Hanpy3oK.

Hepaspymatougue MeToAbl B MPOMBIIIEHHOH OlleHKe TEXHHYECKOTO KauyecTBa ApPEBECHHDI
BeAYT K 3HAUMTE]bHOH JKOHOMHH MaMTepHasna IIpH TOYHOM ONpeLeNeHHH e€ MexaHil-
yecknx cBolicTB. IIpHMEpPOM Takoro COPTHpYIOUIEro YyCTpodcTBa MoxeT GbiTh KocmyTep-
Matnk MKII-IVa. Hecomuenuble TpeHMyllecTBa 3THX YCTPOHCTB SIBJAAIOTCS NPHYHHOH BCe
GoJiee WIMPOKOrO BHEAPEHHS HUX B COBpPeMeHHble TIPEANPHUSATHS aepeBoo6pabaTeiBaloleil
'POMBILLIEHHOCTH.

Summary

Building standards used in this country require in wooden constructions
factors of safety by several times exceeding the immediate strength of wood. This
results from the heterogeneity of wood structure and the kind of the duty accepted.

Non-destructive methods in the industrial testing of the technical quality of
wood lead to substantial savings in material through an accurate determination of its
mechanical properties. Computermatic MKP-IVa may provide an example of such
grading device. Obvious advantages of these devices cause that they are increasingly
introduced in modern plants of woodworking industry.

21



